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bGGETTO:_ Indagini geologiche e fotogeologiche nell'area del per—
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_.; - messo denominato "FIUME LIRI". . ... .
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La Soctetd MARINEX PETROLEUM ple, rappresentante unica del per—... . .
messo di ricerca denominato "FIUME LIRI", assegnato con D.M. . .
714/12/1988_ (B.U.I, XXXIII n. 1), chiede a codesto Spettabile

U.N M, T,Go Llapprovazione del seguente programma lavori:

Fsecuzione,wper,mazzo dei propri tecnici, che affiancheranno,

con compiti di supervisione, T consulenti_tecnici della Societd

Geomap di _Firenze, di un rilevamento geologico di superficie del.

_ila durata di eirca 20 giorni/geclogo. Il _programma, oltre al . .

n) studio dei fenomeni neotettonici_e lore emtitd; . i

b) individuazione e valutazione dei pringipali motivi e trend .

strutturall e stratigraficis

_sedimentarie che tettoniche;

d) studio delieﬂbandan&manifﬁﬁtazioni_supemﬂiciaﬁ_di__1'n"~r=n-!




carburi solidi, liquidi e gassosi segnalate in letteratura;

F) raccolta di dati, utili per l'interpretazione fotogeologica,
j .
i relativi ai rapporti intercorrenti fra 1 terreni affioranti.
E e subaffioranti ed il tipo di coperture vegetali su di esst
impostatesi (fitogeologial.

L'inizie dei lavori di geologia (previsto entre l'ultima decade
. ﬁel mese. di luglio 1988) e l'indirizzo completo del gruppo.di

i
rilevamento saranno comunicati telegraficamente. Sempre telegra
ficamente sard comunicata la fine o la sospensione Lemporaneq
det lavori. Durante lo sveolgimento della campagna geologica sa-—
rannoe inviati mensilmente © dati statistiei relativi.

L'investimento presunto per la realizzazione del programma espo

sto & di etrea 20 Milioni di Lire.

_&copo.dél rilievo sard quello di reperire i dati necessari per |
| i
Eservire da supporto alla successiva interpretazione fotogeologiz
éca dell'avea, affidata alla Societd Geomap di Firenze, per la
iquale é previsto un investimento di  Milioni di Lire. Tale stu|
!
éd’io avrd .la finalita di elaborare un modello geologice che con—

senta di definire con sufficiente attendibilitd l'assetio tetio

nico, i trends strutturall e gli andamenti sedimentari in modo

da potere ubicare nel migliore dei modi un reticolo stsmico e—j

isplorativo; Prevedendo che i risultati dellc studio geclogico/

fotogeologico. saranno finalizzati entro 1l quarto trimestre

11989, 1l'esecuzione del rilievo sismico a riflessione, di cuil la
: i
P , oo
Serivente invierd un dettagliato programma per l'approvazione

i
i



\di codesto Spettabile U.N.M.I.G., & prevista per © primi mest
|
|

del 1980. Una copia del rapporto geologico/fotogeologico conclu

isive verrd inviata per conoscenza a codesto Spettole UsNM IVG
i

Con osservanaa.

Roma, 11 luglio 1989
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1. INTRODUZIONE
Il presente studio condotto per Marinex Petroleum
p.l.c., copre una superfticie di circa 700 Kmg ed include

il permesso "Fiume Liri" di circa 380 Kma.

L’area, localizzata nel Lazio meridionale e compresa tra
i paralleli 41°39732" e 41°24720" di latitudine nord ed
i meridiani 1°017°23" e 1%23°42" di longitudine est da
Roma-Monte Mario, Iinteressa gran parte del foglio 180
Cassino della carta geoclogica d’Italia a scals

1:100.000.

Scopo dello studio 2 quello di assistere 1l esplora-
zione mineraria con dati originali di tipo geologico,

morfologico e strutturale forniti dalla fotointerpreta-
zione, dall’osservazione di campagna e da un’analisi
approfondita delle informazioni edite ed inedite relati-
ve al suolo ed al sottosuoclo. Cid al fine di ottenere
una migliore descrizione delle strutture superficiali ed

ipotizzare una geometria delle strutture profonde.

Nel corso della fase fotointerpretativaea & stato esegui-
to, nel periodo compreso tra i1 20 ed il 28 luglio, un
soprallucge sul terremno a culi ha partecipato anche 1l
ODr. L. Ceriotti della Fiat Rimi che vogliamo ringraziare
per la proficua collaborazione.

Tale rilevamento ha avuto lo scopo non solo di tarare le

chiavi fotointerpretative, ma anche di approfondire le



conoscenze litostratigrafiche, stratimetriche e struttu-—
rali delle rocce lapidee che costituiscono 1 rilievi

coliinari & montani contenenti la piasnura.

Lo studio, iniziato nel maggio con la scelta e 1’acqui-
sto delle fotografie aeree e con il reperimento dells
pid agglornata biblicgrafia, & terminato con 11 presente

rapporto datato ottobre 1989,



2. METODOLOGIA

Lo studioc fotogeologico & stato impostato secondo una
procedura tendente a focalizzare 1’ interpretazione dei
dati geomorfologici di superficie in chiave strutturale
ed a privilegiare auindi gli elementi considerati indizi
o riflessi della struttura.

Cid in particolar modo nella porzione del permesso dove
& presente una potente coltre di sedimenti incompetenti
plio-guaternari che costituiscono uno dei due obiettivi

della ricerca.

l.e tre diverse linee di approccio consistenti: la prima
nello studio delle forme delineate dalla distribuzione
degli affioramenti e della loro stratimetria. eseguito
con metodo tradizionale (direttamente sul terreno) e
tramite fotointerpretazione; la seconda nella identifi-
cazione della morfologia superficiale operata tramite
fotointerpretazione; la terza infinme nell’analisi delle
lineazioni rilevate dalla lettura delle fToto aeree e
dalle immagini da satellite, hanno permesso, tramite
anche una accurata analisi dei datl bibliografici, la
compilazione di documenti cartografici di tipo geologi-

co, morfologico e strutturale.

FPer approfondire la conoscenza litologico-strutturale
della notevole coltre di sedimenti plio-quaternari che

interessano una gran parte dell’area di studioc, sono



state privilegiate le direttrici di approccio morfolo-—
gica (energia del rilievo) e strutturale (lineazioni da

immagini da satellite).

Inoltre le rotizie relative a stratigrafie di perfora-
zioni eseguite prevalentemente nella porzione pil occi-
dentale, hanno permesso di approfondire le conoscenze
litologiche relative allo spessore della coltre di riem-
pimento del bacino e di disegnare 1 andamento del sub-

strato calcareo con wna minore approssimazione.

La metodologia adottata si basa pid che sui singoli ri-
sultati delle tre serie di dati (stratimetria, morfolo-~
gim lineazioni) sull’analisi dei fattori che legano in-
sieme 1 tre approcci ed inoltre sianc riferibili a qual-

che caratteristica strutturale pertinente al problema.

I documenti utilizzati per il presente studio sono:

- fTotografTie aeree stereoscopiche in bianco e nero vola-
te nel 1970 a scala 1:33.000 circa:

- ingrandimenti a scala varia di immagini Landsat, tipo
MSS e TM in bianco e nero efo falso colore;

- carte topografiche IGM a scala 1:25.000 (tavolette)

- carta geologica o' Italia a scala 1:100.000 foglio 160
Cassino:

~ bibliografis esistente di cui & dato elenco al cap. 8.



+

11 coordinamento di tutti 4 dati originali e bibliocgra-
fici raccolti, ha reso possibile 11 riconoscimento di
forme e di relazioni simmetriche superficiali e comuni a
pid gruppi di dati, le quali possono rispecchiare condi-

zioni strutturali profonde.

L. carta fotogeologica (Tavv. 1 e 2) offre informazioni
sulla distribuzione ed assetto delle varie formazioni
che interessano 1 area di studico ed in particolare di
duelle che nme costituiscono 1 rilievi.

L andamento della struttura & sottolineato da un elabo-
rato, carta delle direzioni di strato (Tav. 3) derivante
da un processo di generalizzazione e coordinazione dei
dati stratimetrici € strutturali. In essa sono state
evidenziate le unitd strutturali, le faglie pild signi-
ficative e gli assi delle strutture plicative positive &

negative,

Nella porziome pianeggiante, dove & presente uma potente
coltre di depositi incoerenti, pud risultare pild idonea
1’analisi del reticolo idrografico (Tav. 4) se questo
non & stato fortemente condizionate da canalizzazioni
artificiali.

La carta del reticolo idrografico sottolinea rnon solo lo
scorrimento superficiale delle acque otfternuto integrando
quello indicato rnella cartografia IGM & scala 1:25_.000
con le annotazioni delle foto aeree, ma anche altri ele-

menti morfologici quali orli di terrazzi, depressioni



carsiche e spartiacgue principali.

Sulla carta somo state sottolineate le maggiori forme di
drenaggio orientato e le deviazioni o forme anomale di
scorrimento delle acdue superficiall derlivanti da proba-—

bili deformazioni strutturali.

Nelle aree pianeggianti, dove il deflusso delle acque
risulte condizionato talvolta anche fortemente, da opere
di canalizzazione, allora 11 solo approcclio pill signifi-—-
cativeo & rappresentato dalla analisi del contrasto mor-
fologico (Tav. 5).

Il documentoe wviene costruito calcolando la differenza
tra quote massime e minime all’inmterno di una maglia di
1 Kmg. di superficie e traccisndo, in base a tale diffe-—
renza, le curve di isocontrasto.

L'analisi del rilievo ottenuta tramite cuesto elaborato,
fornisce valori quantitativi sulla velocita ed intensita
dell’erosione, permettendo guindi una ricostruzione del-
17 evoluzione morfologica di wna regione, nei tempi pid
recenti.

Il confronto tra guanto emerge dal contrasto morfologico
ed i dati della neotettonica sottolinea inmteressanti

coincidenze ed offre wtili informazioni.

L'analisi delle fratture consiste essenzialmente nello
studio di tutti guegli elementi lineari che possono es-—

sere osservati sulle fortografie aeree e sulle immagini



da satellite. In altre parole essa consiste nel selezio-
nare tutte le forme che hanno in comune la peculiaritad
d’ intersecare il piano orizzontale con una linea presso—
ché diritta, espressione di una deformazione che inte-
ressa un raggauardevole spessore litologico al di sotto

della superficie attuale.

Per- la ricostruzione della struttura regionale e conse-
guentemente anche del substrato che fa da contenitore
all’abbondante copertura di depositi inconsolidati, ri-
sulta di particolare utilita la lettura e 1l7analisi del-
le lineazioni lunghe da satellite.

Infatti la maggior penetraziocne di gquesto tipo 4di imma-
gine e soprattutte la visione contemporanea e globale
che essa offre dell’intera asrea, Tacilita 1’individua-
ziohe nelle zome coperte da coltre detritiche, di quelle
dislocazioni tettoniche che sono la prosecuzione delle
fratture riconosciute e classificate nelle circostanti

aree collinari e montane.

Lo studio delle fratture si basa sull’esame di una serie
di documenti derivati da elaborazioni statistiche del

campo totale delle fratture (Tav. 6)

L. elaborazione statistica delle fratture & stata esegui-
ta con metodologia mista: digitale e fotografica.
Il processo digitale si articola secondo un programma

appositamente preparato che prevede:



- digitalizzazione delle fratture e camlcolo della loro
posizione rispetto ad un sistema di coordinate qeo
grafiche prestabilito;

- classificazione delle fratture per azimut in 8 classi
ciascuna di ampiezza pari a 22°307%;

- disegno automatico del campo totale delle fratture;

- calcolo dei diagrammi azimutali.

Il processo fotografico permette, tramite una successio-
e di operazioni fotografiche di selezionare 1l campo
totale delle fratture (Tav. 7) in livelli di densita

come intensitsd variabile di un retino.

Infine un’analisi di tutti i dati prodotti e raccolti,

permette la compilaziones della tavola & "Carta struttu-
rale”; auesta rnon solo sintetizza le principali caratte-—
ristiche geostrutturali dell’area, ma sottolinea anche
le interpretazioni strutturali coerenti con i dati for-

miti.



3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

L'attuale assetto dell’area di studio & legato ad una
serie di eventi epirogenetici e tettornici plicativi
prima e disgiuntivi poi, comuni a tutto 1%appennino cen-
tro-meridionale di cui la Valle Latina occupa la parte

nord-occidentale.

A partire dal Trias moevimenti di tipo epirogenetico
portano all’individuazione di vari bacini che tendono ad
avere una mnagglore evoluzione da NO dove appaiono come
piccoli solchi o graben, wverso SE dove assumono
1’aspetto di wveri bacini imn cui poi si origineranno le
varie unitad stratigrafico-strutturali che compongono

1’appennino centro meridionale.

FParticolarmente incisive risultano le fasi cretaciche le
quali hanno determinato trasgressioni delle facies di
transizione sui sedimenti neritici della piattaforma e
l’emersione della piattaforma esterna nel Cretaceo
medio,testimoniata da episodi bauxitici.

Alla fine del Cretaceo le due piattaforme si sollevano
costituendo cosl terra emersas per parte del Paleocene.

Questi movimenti di tipo epirogenetico che terminano con

il Langhiano nellas piattaforma interna e con 1l Tortomiano

in aquella esterna, sono 1 responsabili della formazione
dell’ importante fossa con andamento appenninico che & l1la

Valle Latina.



La struttura a falde prende origine durante le fasi tet-
togenetiche mioceniche a partire dal Langhiano e si rea—
lizza definitivamente nel Pliocense medio superiore.

- La prima e la seconda fase verificatesi rispettivamen-
te nel Langhiarno ¢ nell’Elveziano sembrano aver preva-
lentemente interessato le aree esterne dell’ appennino
{ron si hanno dati sufficienti sulle fasi tettogeneti-
che delle aree interne) con traslazione del complessi
liguride e sicilide sulla piliattaforma interna e di
quest’ultima sulle unita del bacino esternc (bacino
irpino).

~ Una terza fase, wverificatasi nel Tortoniano, provoca
LU enorme sovrascorrimento del complesso sicilide e
conseguentemente della piattaforma interna sui sedi-
menti terrigeni del bacini esterni e sui sedimenti
carbonatici della plattaforma esterna.

- Un nuoveo ciclo di sedimentazione termima con 1’inizio
di una ruova fase tettonica messiniarmna che coirnvolge

anche le unité pid recenti.

Nel Plioccene si harno le uwltime fasi tettogenetiche che
interessano, essendo gli accavallamenti diacroni, aree
sempre pid orientali; cosi mentre le deformazioni pid
antiche interessano le aree tirreniche quelle pid recen-

ti sone concentrate nel margine adriatico.
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Seconde guesto schema la valle Latina dovrebbe essere
non un piccolo graben ma un grosso solco pelagico ubica-
to, come prosecuzione verso NQO del bacino Irpino, tra la
piattaforma carbonatica interna e auella esterna.

Nei morti Lepini e Aurunci i terreni dal Lias al Creta-
ceo inferiore sono in facies di piattaforma esterna ma
hon & chimsrc in che direzione avvenisse la transizione
verse il pelagico, transizione che al contrario & ben
evidente &l margine nord orientale dei Monti Lepini, a
livello di cretaceo superiore. Qui infatti sono presenti
facies altocretaciche marginali che indicano L 'evoluzio-
me locale da condizioni di piattaforma interna ad am-

bienti di mare aperto.

La mancanza di termini pild bassi nella serie impedisce
di accertare 1’ esistenza, precedentemente al Cretaceo
inferiocre, del solco pelagico corrispondente alla valle
Latina tra 1 monti Aurunci (piattaforma internal ed 1

monti Ernici (piattaforma esterna).

Nel Paleogene, ma soprattutto nel Miocene si ha una for-
te sedimentazione prima calcareo-detritica, pol calca-
reo-marnosa ed infine arenaceo-turbiditica con prove-

nienza da NO, che tende a colmare la fossa posta tra i

due rilievi calcarei.

La fase tettonica coincidente con il Miocene superiore

11



causa 1l accavallamento della struttura aurunca sui sedi-
menti torbiditici del solco e probabilmente in profon-
ditd e nella parte pild occidentale, anche su parte della
piattaforma esterna. L entitd di guesto sovrascorrimento
non & stata qui né avallata nég tanto meno glustificata
da dati di sottosucloe come avvenuto pid a nord con la
perforazione Trevi 1. Il fenomeno tuttavia & ben marcato
al limite orientale deili Monti Aurunci rnon solo da wuna
faglia inversa molto coricata ma anche dalla presenza di
argille caotiche che in parte sovrastano 1 sedimenti
torbiditici miocenici sul flanco orientale del massic-
cio carbonatico (Monti Aurunci).

La presenza di queste argille & gilustificata da movimen-
ti di spinta verso est delle umitsd sicilidi e della piat-

taforma interna avvenuti nell’alto Miocene.

L.’assetto attuale della valle Latima reca 1°impronta di
movimenti tettonici pid recenti che sono legati alle
fasl distensive pliopleistoceniche le aquali sono respon-
sabill prevalentemente dell’assetto del margine occiden-
tale dell’Appernnino. Questa fase ha prodotto ed in parte
ha ripreso una serie di faglie con andamento appernnini-
co (NO-SE] che, con il loro spostamento prevalentemente
verticale, tendono ad asbbassare 1l substrato calcareo
della valle Latina.

Alcune faglie trasversali (NE-S0) che sembrano agire pig
con spostamenti orizzontali che verticali, hanno dise-

gnato mella zona una tettonica a blocchi di faglie.

1z



U wltimo "trend" infine, & prevalente direzione ONO-
ESE, ha favorito anche lo sviluppo di un materiale vul-—
canicoe alcalino potassico, presente esternamente all’a-

rea di studio & nord-ovest ed a sud-est.

I sedimenti compresi tra l’Oligocehe‘ed il recente, co-
stituenti 1l riempimento della valle Latina, hannc una
potenza complessiva compresa tra 1 100 1 1.500 metri
la guale aumenta scendendo verso 3SE.

La serie Terziaria, composta dalle unitd tardo-orogene e
dalla successione pelitico-flisciocide, sovrasta nella
piattaforma estermna, la successione carbonatica (Lias-
Paleogene). Purtroppo gquest’ultima successione non & mai
stata completamente attraversata in guests zona da per-
forazioni in gquanto la pid profonda, Aguino 1, pur inci-
dendola per circa 1000 metri non ha tuttavia ragoiunto

la base.

Dati regionali fanno pensare che la porzione dolomitica
di questa serie carbonatico-mesozoica, compresa tra il
Giurassico inferiore ed il Triasssico superiore e rileva-
tasi naftogenica in altre zone dell’lItalia, dalla Sicilia
alla Lombardia, possa considerarsi un secondoe obiettive
della ricetca, alternativo o complementars a quello dei

depositi miocenici.
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4. GEOLOGIA
L’ approccio geologico sviluppatosi con la rielaborazione
di documenti cartografici esistenti, tramite wun
approfondito ed accurato lavore di fotointerpretazione
ed il rilievo diretto sul terreno, ha prodotto come
elaborati cartografici, la carta geologica e delle

direzioni di strato.

4.1 CARTA GEOLOGICA (Tavv. 1-2)
L.a carta geologica presentata alle scale 1:25.000 (Tawv.

1 in tre fogli) ed 1:50.000 (Tav. 2 in unico foglio)
consiste in un documento ottenuto tramite rielaborazione
della cartografia esistente edita sia dal Servizio Geo-
logico d’Italia & scala 1:100.000, sia dallas Societad

Geologica Italiana e da altri Enti, a scala varia.

Il documento prodotto non & una carta che ricalca
esattamente la cartografia ufficiale, la aquale tra
1’altro & basata su concetti tettonico-strutturali
diversi ed in parte superati, Iin quanto arricchita da
una serie di dati ricavati dalla fotointerpretazione.

Nella legends sonoe iLllustrate, unitamente alle spiega-
zioni dei segni convenzionali, le principali caratteri-
stiche delle formazioni. Queste, sebbene simsmo & wvolte
arealmente distribuite in maniera diversa dalla carto-
grafia ufficiale, ricalcano le suddivisioni litostruttu-

rale della biblicgrafia plid modernas.

la



L’area studiata & interessata da una pila di coltri di
ricoprimento, messe in posto durante le fasi tettoniche
mio—-plicceniche, le quali harmno determinato il
sovrascorrimento della piattaforma interna Laziaie
(Campano-Lucanal su gquella esterna lLaziale [(Abruzzese-
Campanal .

Nella parte centrale sono presenti i terreni plio-gua-
ternari della Valle Latina la quale sarebbe legata a

fasi distensive plio-pleistoceniche.

Partendo dail terreni pid antichi le unita stratigrafico-
strutturali distinguibili inm bhase alla loro differente
evoluzione tettonico-sedimentaria sono:

- Unita appenniniche interessate da traslazioni
orggeniche:

&) Complesse Sicilide (Bacing internol:

8) Unita Laeziale Campano-lLucana (Piattaforma interna);

C) Unitd Laziale Abruzzese~Campana (Piattaforma

- Successions carbonatica;

- Successione pelitico-fliscioide

- Unitd Tardo e post-orogene

UNITA’” APPENNINICHE INTERESSATE DA TRASLAZIONI OROGENICHE

&, COMPLESSO SICILIDE (Bacino Interno)
I terreni appartenenti a gduesto complesso originatisi

in un dominic pid internc ed il cui basamento & ancora

15



oggetto di discussione, affioranoe prevalentemente sia
sul bordo settentrionale della piattaforma interna in
destra del fiume Liri, sia al bordo meridionale della
piattaforma esterna nella zona di Col Leone.

- 1 - Argille caotiche (Miocene-Cretaceso)

l.a formaziome & composta da argille siltose giallo-gri-
gimstre, non stratificate, talora passanti a peliti in-
globanti, in giacitura caotica, interi lembi di materia-
1i diversi quali calcari marnosi, calciruditi, calcari
con selce, scaglia eocenica lembi delle serie sottostan-
ti.

31 differenziano dalle "argille scagliocse" classiche per
i modesti spessori, la mancanza di pacchi ben stratifi-
cati, di scagliocsitd e di colorazione varia.

L.a deposizione sembra essere avwenuta in un ambiente

abbastanza profondo.

B. UNITA’LAZIALE-CAMPANO-LUCANA (Piattaforma interna)

I monti Aurunci, presenti nell’angolo occidentale del-
17area di studio, appartengono alla pliattaforma interna.
Questa & interassata da una sedimentazione carbonatica
che si evolve da uno stadio di piattaforma epicontinen-
tale con sedimentazione prevalentemente dolomitica e
carbonatico-dolomitica, ad wuno di piattaforma epioceanica
con sedimentazione carbonatica.

I 2.500 metri circa di sedimenti che in continuita

stratigrafica la compongomno sono, nel dettaglio,
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i seguenti:

- 2 - flLias Medio Superiore)
sul wversante meridionale di Monte Coronella ($SE di

Pico) affiorano dei calcari detritici stratificati

bianchi e nocciola, a pasta fine o microgranulare i
auali giacciono in rapporto di eteropis con la parte
superiore delle sottostanti dolomie liassiche.

Lo spessore varia dai 200 ai 400 meteri.

w F - [(Cretaceo Inferiore-Dogger)

E’ presente in vasti affiocramenti nei monti Aurunci con
calcari microcristallini stratificati irregolarmente
intercalati da calcare oolitico, calcare detritico con
frammenti arrotondati e da alternanze dolomitiche.

La litologia della formazione, che misura una potenza
di circa 1.000 metri, indice wna facies del tipo neri-

tice interna.

- 4~ {(Cernomaniano-asptiano).

I vasti affioramenti presentanc alla base un livello
arailloso marnoso che passa ad un livello calcareoc mar-—-
rnogse e quindi a calcari detriticl a pasta fine con al-
ternarnze di dolomie saccaroidi. Le numerose faglie alte-

rano lo spessore reale che sembra aggirarsi intorne ai

500 metri.

- 5 - (Montianc -Cenomaniano inf. ).
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E® presente nell’area di studio in estesi affioramenti a

Sud di Pastena. Alla base si hanno brecce sinsedimenta-
rie dolomitiche che sono sormontate da una potente col-
tre di calcari microgranulari stratificati ricchi di
Rudiste; a volte sono presenti episodi dolomitici.

LLa potenza totale si aggira sugli 850 metri.

C. UNITA® LAZIALE-~ABRUZZESE-CAMPANA iPiattaforma
esterna)

Affioramenti di questa unitdéd sono presenti sia in destra
del fiume Liri (colline & Est di $. Giorgio Liri), sia
in sinistra (Monte Cairo, Rocca d’Arce, Fontané a Liri).
L’attribuzione del Monte Cairo alla piattaforma esterna
non & convalidata da tutti gli autori. Generalmente 1a
bibliografiam antecedente al 1973, anno di pubblicazione
del modello strutturale d’Iltalia, fa coincidere la sepa-
razione delle due plattaforme con gli allineamenti di S.
Vittore del Lazio-S5. Elia-Atina e quindi considera il
Monte Cairo parte della piattaforma interna.
La bibliograrfia posteriore alla sopraindicata data inve-
ce fa coincidere il margine orientale della piattaforma
interna con 1l sovrascorrimento presente nella porzione
nord-orientale del gruppoe Ausoni-Aurunci.
Esiste anche una terza ipotesi, sosteruta da alcuni aAu-
tori della scuola Romana, che considerano 1’area compre-
sa tra i Monti lLepini ed il Gran Sasso appartenente ad
un’unica piattaforma liassica "Laziale-Abruzzese".

Il limite nord-occcidentale delle due piattaforme, la
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interna “Laziale-Campano-Lucana” e l’esterna "Laziale-
Abruzzese-Campana’ dovrebbe, secondo questi sutori, es-
sere individuato lungo una fascia congiungente la zona
di Gaeta con duella di S. Benedetto del Tronto.

Poické& i dati che avallano guesta terza ipotesi sono
ancora scarsi e localizzati in poche zorne, nol abbiamo
preferito la seconda soluzione avallata da una serie di
evidenze litologiche e strutturall ed in particolare
dalla:

- omogeneitdé e concordanza com gll studi da noi eseguiti
sim su aree limitrofe (Studio fotogeologico di parte
dell’Appenninoe Abruzzese—-Molisano, Campano-Lucano ed
Apulo), sia a scala di satellite su guesta stessa area

(studic fotogeologico da immagini lL.andsat dell’aAppennino
centro-meridionale tra Roma-$. Benedetto del Tronto e
Sapri-Bari);

- presenza di differenziazioni litologiche a vari livel-
li nella serie carbonatica del Monte Cairo, rispetto a
guella del gruppo Ausoni-Aurunci. Tali differenze fanno
81 che la serie dolomitico-calcarea del Monte Cairo sia
pil correlabile & guella della piattaforma esterna che

a quella della piattaforma interna.

L?intera successione, che ha una potenza aggirantesi
intornoe ai 3,400 metri, & formata da due diverse uniths
litologiche, l1’infericore, di circa 2.800 metri, preva-

lentemente calcareo-dolomitica; la superiore, di circa
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&00 metri, pelitico-fliscioide.

Le due successioni sono separate da una lacuna strati-
grafica c¢oincidente con la base del Miocene,

Altre lacune stratigrafiche sono presenti nella serie
carbonatica: una prima, ben marcata nel Faleocene separa
la pila di sedimenti calcareco-dolomitici da quelli de-—
tritico-calecarei del terziario; una seconda & appena ac-
cennata dagli episodi bauxitici presenti localmente alla
base del Cenomaniano.

Nell’intervallo compreso tra dueste due lacune & presen-—
te, parallelamente alla facies di piattaforma s.s., una
facies marginale caratterizzate da calcari detritici e

bhrecce calcaree,

- SUCCESSTONE CARBONATICA
Tale successione copre 1 intervallo Lias-Oligocene. La
litologia passa da dolomitica, & calcareo-dolomitica, a
calcarea denotando un ambiente che si evolve da piatta-
forma a margine di piattsforma fino a scarpata.

FPartendo dal basso & composta da:

- & — (Cretaceo inferiore-Dogger)

La fascia parallela e centrale del Monte Cairo & inte-
ressata da calcari microcristallini alternati a calcari
oolitici, detritici, e subordinatamente organogeni e
brecciati. Mancano le alternanze dolomitiche le auali
caratterizzano 1'eqgquivalente intervallo della piattafor -
ma interna.

L*ambiente di sedimentaszione & guello neritico con tur-
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bolenza bassa e lo spessore variablle tra gli 800 ed i
1.000 metri.

- 7 -~ (Cenomaniano-Aptianc)

A nord ed a sud del Monte Cairc afficra una serie calca-
rea rnon molto dissimile da quella precedentemente de-
scritta che mette in evidernza una continuitd stratigra-
fica frutto di un perdurare delle medesime condizioni
gmbientali. Al calcari oolitici e detritici, precedente-
mente descritti, si intercalano rari e sobtbili livelli
dolomitici.

Talora al tetto della seguenza stratigrafica sono pre-
senti limitati episodi bauxitici, 1 quali tendono ad
avere una maggiore estensione e potenza passando verso
est nel Monti della Meta e del Matese.

Alla base del Cenomaniano & assente il livello argillo-
so-marnoso che , al contrarioco, & presente nell’Unita
Laziale-Campano~Lucana. Lo spessore totale del complesso
81l aggira intorno ai 350 metri.

-~ 8 - (Montiano-Cenomaniano)

Nel Monte Castellone nei pressi di Roccasecca, Rocca
d’Arce e Fontana Liri ed infine in destra del Liri a est
di 3. Giorgio, la serie carbonatica di piattaforma con-—
tinua, monotona fino al Paleocens con calcari microgra-—
nulari e detritici in cui & presente un’abbondante fauna
a Rudiste. Nella parte bassa i livelli calcarei sono

talora trasgressivi sui sedimenti del Ceromaniano-Aptia-

no tramite limitati episodi bauxitici.
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LLa potenza totale di tale intervallo si aggira sui 400
metri.

- 9 ~ (Daniano-Cenomaniano)

I limitati affioramenti di Terelle sorno formati da cal-
careniti e calciruditi bianche pseudosaccaroidi e stra-
tificate, alle quali si intercalanc livelli di brecce
calcaree a granulometria variabile.

Guesto complesso calcareo detritico poggia in trasgres-—
sicne su terreni talora molto pid antichi, arche giure-
si. Gli spessori sono variabilili, da pochi metri fino @
400 metri, e la facies sembra essere quella di transi-

zione esterna.

~ SUCCESSIONE PELITICO-FLISCIOIDE

Sul mesozoico, vi & la grande trasgressione miocenica;
il passaggio sembra essere indicato da una semplice 1i-
hea di sutura nell’ambito di uno stesso strato, solo
raramente vi & una vera superficie trasgressiva
elaborata. I terreni pelitico-fliscioidi, depositatisi a
seguito della trasgressione che rells zona inizia nel
Langhiano o nell’Elveziano inferiore, affioranc sia nel-
la parte orientale di studio presso Villa S. Lucia =
Colle Cantalupo, sia in quella occidentale & nrord del-
l’allineamento (Ceprano-Colfelice).

= 10 - (Tortoniane p.p. - Langhiano)

La serie debutta con calciruditi organogene in grosse
bancate mal stratificate e ricche di Briozoi e Litotam-

ni. Lo spessore varia dai 20 ai &0 metri.
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Il passaggio graduale al termini superiori sembra a vol-
te interrotto da uno "hiatus" di 5-30 cm., documentato

da urn livello a galuconite & denti di pesce.

~ 11 - {(Tortoniano-Elveziano)

E’ rappresentato da calcari marnosi e marne grigiastre
sottilmente stratificate e caratterizzato da un progres-
sivo aumento della componente detritica a scapito di
aquella carbonatica. La potenza si aggira intorno ai 40-

50 metri.

- 12 - {(Tortoniano)

A est di S. Giorgio & Liri & presente wuna TfTormazilione
composta prevalentemente da brecciole calcaree, da cal-
cari marnosi e livelli marnosi. La potenza & molto va-

riabile e pud raggiungere anche i 2A0-40 metri.

- 13 = Unitdé di Frosinone (Messiniamo-Tortonianc)

In concordanza stratigrafica si passa gradualmente ad
unNa serie caratterizzata da alternanze di marne e di
siltiti arenacee che a loro volta passano a termini
sempre pid arenacei. I letti argillosi, prevalenti
alla base della formazione, cedono via via il posto
alle arenarie che diventano auasl esclusive alla som-
mité della serie. La potenza complessiva di questi
sedimenti terrigeno-torbiditici si aggira intorno ai

500600 metri.

=~ UNITA’ TARDO F POST-OROGENE
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A questo gruppo appartengonoe tutti i sedimenti clastici
depositatisi dal Pliccene ad oggi sia nella larga valle
Latina solcata dal fiume Liri, sia anche nelle pig
strette valli percorse dai suol affluenti di destra e di
sinistra.

Sebbene la trasgressione pliccenica si sia impostata su
una morfologia gid evoluta, tra i terreni miocenici e

guelli pliocenici mon si notano forti discordanze ango-

lari.

-~ 14 - (Pliocene-Mioccene)

Nelle argille caotiche che bordano il limite orientale
della piattaforma interna si rinvengono due afficramenti
di puddinghe poligeniche a cemento sabbioso e sabbioso-
arailloso, in cui sono inglobati calcari marnosi, arena-
rie, calcari selciferi, brecciole organcgene, selce dia-
sprina e rari ciotteli di rocce eruttive. ifa mancanza
totale in qguesti sedimenti di materisle mesozoico dei
rilievi con cui stanno a diretto contatto, suggerisce la
presenza di movimenti traslativi corn elaborazione
probabilmente subaereas e deposizione finale in ambiente

maringe ad alta energis.

- 15 - (Pliocene)

Affiora ad ovest di Falvaterra ed in altri piccoli af-
fioramenti ubicati prevalentemente tra i sedimenti cal-
carel della piattaforma intermna. E; composto da argille

sabblose, sabbie grigie & conglomerati poligenici ad
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elementi calcarei, calcareo dolomitici, ed arenacel sia
della serie carbonatica sia di guella pelitico~fliscioi-
de .

- 16 ~ (Pleistocene)

Si tratta prevalentemente di ciottoli ben arrotondati di
calcari cretacei, miocenici e subordinatamente di calca-
ri marnosi a pasta fine, arenarie grossolans fortements
cementate e marne nerastre. I clottoli sono cementati da
ursm matrice sabbioso-argillosa generalmente incoerente;
guando prevale la componente marnoso-~calcarea, come nei
dintormni di Santopadre, si harnno livelli fortemente ce-
mentati e ben stratificaeti. Lo spessore di questi depo-
siti affioranti nella porzicne NW & vario e pud raggiu-

gere 1 100 metri.

- 17 - (Pleistocene)

In eteropia con 1 depositi precedentemente descritti si
pPosSsONo riscontrare delle lenti sabbiose e argillose
oppure delle intercalazioni, talora molto estese, di
limi sottilmente stratificati di ambiente lacustre e
fluviale riccamente fossiliferi. Tali depositi affiorano

tra Arce, Fontana ILiri e Chiaiamari.

- 18 - (Pleistocene)
Nell’ambito dei sedimenti lacustri presenti a sud = sud
est di Monte Cairoe si possono distinguere due facies

legate reciprocamente da rapporti di eteropia sia late-
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rale, che verticale.

L& porzione inferiocre & composta da regolari alternanze
di limi calcarel bianchi diatomiferi, potenti circa 20-
25 metri; questa, lateralmente e superiormente, oi
evolve verso Ilrregolari alternanze di sabbie calcaree

gialle a stratificazione incrociata, di limi calcarei
con intercalazioni tufitiche brune, di ghiaie e di cal-~
cari. .o spessore totale & vario e pud raggiungere i 50—

&0 metri.

-~ 19 - (Pleistocene)

Nelle zone di Adguino, la Volla e Monte $. Giovarni Cam-—

panc sono ubicati gli unici grossi afficramenti di tra-
vertino che passa eteropicamente alla facies lacustre
tardiva interessata da sabbioni calcarei travertinosi e
limi calcarei con livelli torbosi e lignitiferi. Sia i
travertini che i sabbioni travertinosi sono ricchi di

specie indicative di clima temperato freddo.

- 20 - (Pleistocene)

In auesto gruppo sono stati inseriti tutti i materiali
vuleanicl composti da tufiti, piroclastiti e materiale
detritico rimaneggiato legati al vulcanmiano ernico e

presenti in piccoli lembi ad E & NE di Ceprano.

~ 21 - (Pleistocene)

Le alluvioni antiche terrazzate occupanoe per la quasi
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totalita la valle Latina ad occidente della linea Ponte-

corvo-aAdquino giungendo fino alla massima auota di 170-

‘180 metri sul livello de) mare. Questi depositi, costi-

tuiti da ciottelami elaborati di natura prevalentemente

calcarea, sono geneticamente collegatl alle fasi deglil

imponenti alluvionamentl del Liri e del Melfa.

- 22 —~[(0locene)

Le terre rosse si trovano accumulate sia nelle zone val-
live, sia nelle depressioni carsiche; la loro potenza &
in funziorne della morfologia e pud raggiugere anche 1 20

meteri.

- 23 — (Olocene)

Questo gruppo & prevalentemente composto da depositi
Fluviali di fondovalle, eccezicnalmenkte anche terrazza-
ti, composti da sabbie, conglomeratli ed in minore per-—
centuale da argille.

Sotto tale sigla sono stati inseriti anche parte dei
detriti, generalmetne relativi alle formazioni pid dure
(Piattaforma), facenti parte di antiche frane ed i

concidi detritico-terrosi.

4.2. CARTA DELLE DIREZIONI DI STRATO (Tawv.3)
La carta delle direzioni di strato, 2 un documento in-
terpretativo in cui, il limite delle varie wunita litolo-

gico~strutturali, sono stati adattati con espansioni ed
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arrotondamenti in modo da togliere alle masse affioranti
parte delle inutili complicazioni di aspetto conferito

dall’erosione superficiale.

La carta & derivata da wun processo di generalizzazione e
coordinazione dei dati sulla pendernza e direzione degli
strati, provenienti dalla fotolinterpretazione, dal rile-
vamento sul terreno & dalle carte esistenti, inteso ad
evidenziare 1’andamento della struttura. Il grado di
approssimazione di questo elaborato dipvende molto dalls
densita dei dati che nell’interpretazione fohogeologlcs
& pid alta ove le formazioni sono pid distintamente

stratificate.

Al fine di aiutare la compremnsione delle forme struttu-
rali, sulla carta sono state riportate tutte le faglie
significative e gli assi delle strutture positive e ne-
gative. Nelle estese aree pilaneggianti dove generalmente
affiora materiale sciolto o mal stratificato, sono state
annotate direzioni ed immersioni dedotte da morfologias
aueste non solo hanno una scarsa densitd ma anche un
grado di attendibilitd che dipende dal numero di infor-

maziorni .

La tavola mette in risalto guanto gid era stato eviden-

ziato dalla carta geologica e ciod che 1 sedimenti car-

bonaticli sono interessati da una serie di fratture che,
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sbhlocchettando le formazioni pild rigide e competenti
stemperano e talora quasi cancellano gll effetti della
tettonica plicativa. Scarse risultano cosi le strutture,

nelle aree interessate dalle piliattaforme carbonatiche.

Pic humeroée, anche se duasi sempre individuaste da linee
di forma costrulite su misure dedotte da morfologia, ri-
sultano le strutture positive e negative individuate
nelle aree pianeggianti dove, almeno in superficie, non
sono individuasbili grosse fratture. Tali strutture su-
perficiali sicuramente riflettorno 1l’assetto del substra-
to carbonatico pild profondo che, i analogia con guello
affioramte, dovrebbe essere interessato da una tettonics
a blocchi di faglia la quale tende ad obliterare le

strutture plicative delle formazioni calcares.

L’amalisi guantitativa dei dati riferiti alla direzione
degli strati, riassunta nei diagraemmi di figg. (1,2,3)
avalla quanto sopra detto.

Infatti mentre i massimi di freguenza delle direzioni di
strato sono sfalzati azimutalmente rispetto a quelli
delle fratture neil diagrammi riferiti alle piattaforme,
il contrarioc avviene per il diagramma riferito alle uni-
ta tardo e post-orogene, dove i massimi di fregquenza
Friferiti ai due parametri presi in esame (direzioni di
strato e fratture) coincidono sui medesimi azimuth ad

eccezione della N-S.
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I dimgrammi del primo tipo (apici sfalzati) sono quelli
caratteristici di un’area in cul prevale una tettonica a
blocehi di faglia, cuelli del secondo tipo (apici coin-
cidenti) sonoe tipiche di un’area caratterizzata da una

tettonica plicativa.

Nella piattaforma interna le strutture plicative mostra-—
no assi prevalentemente orientsti secondo la direzione
pressoché E-~0. Le strutture sono interessate da um fitto
reticolo di faglie che altera enormemente le strutture
sui fianchi e nelle loro terminazioni.

un fenomens simile si nota anche nella piattaforma
estermna carbonatica; aui, a differenza di quanto avviene
nella piattafor-ma interna, gli assi tendono a coincidere

con la direzione NO-SE.

Una delle strutture pild interessanti, in gquanto ben de-
finita anche rnella terminazione, & quella che interessa,
a nord di Pico, 1’intero affioramermto fliscioide mioce-
Nnico.

Il suo asse, leggermente serpeggiante, ha un andamento
che varia da NO-SE nella parte settentrionale, a N-S
rella parte centro meridionale. La parte settentrionale
di guesta struttura & stata interessata dal 1914 al 1943
da una serie di pozzi varianti in profondita dei 450 m.
ai 760 che raggiunsero nel 1943 una produzione di &00

tonnellate di petrolio.
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Il substrato calcareo, talora produttive, & stato quasl
sempre incontrato a profonditd comprese tra 1 420 m ed 1

730 metri.

Le strutture positive presenti nei sedimenti tardo e
post—orogene derivando, come giad accennato, da una serie
di dati morfologici, offrono un grado di attendibilita
inferiore rispetto a gquello emerso da dati stratimetri-
ci.

La presenza di tali strutture dovra essere convalidata

con i dati forniti dalle analisi morfologica e densito-

metrica delle fratture.
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5. MORFOLOGIA

Gli elementi morfologici presi in considerazione in aue-
sto studic sono condensati nelle carte del reticolo i-

drografico & del contrasto morfologico

5.1 RETICOLO IDROGRAFICO (Tav. &)

Come & noto la forma del reticolo idrografico & la ri-
sultarte di una serie di parametri auall 1l erosione, la
deformazione strutturale, la litologia e 1 assetto.

In particolare 1l reticolo idrografico si rivela sensi-
bile dell’effetto di diaclasi e di fratture riferite
anche g@i movimentl pid recenti ed alla direzione degli
strati.

Or-ientamenti rettilinei del drenagglio, forme circolari e
centrifughs, bruschi cambiamenti del pattern e deviazio-
mi anomale possono rivelare movimenti verticali diffe-
renziali ed una disposizione particolare degli strati
che harnmo un significato importante per la ricerca e la

defimizione della struttura locale.

Arnalizzando la tavola nel suo irsieme, si ha urha confer-—
ma di quanto mostrano le carte geologiche delle direzio-

ni di strato e del campo totale delle fratture.

F' pben visibile dal pattern del reticolo la distribu-

zione areale dei vari tipli litologici, il condizionamen-
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to dovuto & grosse fratture, del corso dei fiumi p

[
[w

importanti specialmente dove attraversano sedimenti p
competenti e la presenza di terreni terrazzati dove il

reticolo solca le aree con topografia pild dolce.

Dalla forma e densitd del reticolo idrografico emergono
chiaramente le zone interessate da litotipi diversi ed

anche da una diversa morfologia.

I rilievi calcarei di piattaforma sonce caratterizzati da
un drenaggio che si evolve da prevalentemente subparal-
lelo, alle quote pild alte dove spesso sono presenti an-
che aree, pild o meno estese, con drenaggio endoregeico di
tipoe carsico, e prevalentemente dendritico verso le guo-

te medio inferiori.

Le aree interessate dal sedimenti terrigeni miocenici
mostrano wun pattern di drenaggic sempre a forte densitad
ma dendritico pinnato il gquale generalmente tende a ra-
refarsi e talvolta a scomparire passando nei sedimenti
tardo e post-orogeni.

Farnno eccezions a duanto detto 1 terreni pleistocenici
lacustri (18) che affioramoe in sinistra del Liri tra
Pontecorvo ed il fiume Gari.

In cauest’area 11 reticeole idrografico si presenta con un
pattern molto denso pinnato subparallelo che mette in
evidenza un controllo con direzione della fratturazione

prevalentemente NO-3SE e subordinatamente con direzione
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di quella NE-SO,.

L'mlta densitd di drenaggio presente in guesta zona com-

parata con 1 assenza di questo nell’area immediatamente

a nord-ovest e chiusa ad occidente dal fiume Melfa e

sempre interessata da sedimenti tardo-orogeni, suggeri-

sce le seguenti considerazioni:

- L’area compresa tra i massicci calcarei del gruppo
"Momte Cairo' e 11 fiume Liri & stata interessata in
tempi recenti ed anche nel presente da movimenti dif-
ferenziali; positivi in prossimitd del fiume Liri,
negativi immediatamente @ valle del "Monte Cairo”.

Se cosl non fosse, 1l forte apporto di sedimenti sca-
ricati a valle dai rnumerosi torrenti del "Monte Cairo”
formerebbe un sempre pid esteso conoide sul quale do-
vrebbero proseguire senza soluzione di continuwitaéa fino
al fTiume Liri, i torrenti che scendono dal monte.
Inoltre, il reticolo idrografico in sinistra del fiume
Liri non dovirebbe presentarsi con una densitad cosi
alta e con alvel cosl incassati e tipici di zone inte-
ressate da forte erosione in atto.

- la presenza di un ben marcato allineamento lungo le
due direttrici NO-NE, suggerisce la presenza di un
substrato & blocchi di faglia, che per quanto sopra
detto dovrebbero immergere prevalentemente verso NE.

~ 1’andamento a scalini del limite che divide 1l area con

forte densitd da auella con assenza di drenaggioc invo-—
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ca la presenza, hnella fratturazione con andamento NE,

anche di una certm componente orizzontale.

Gli effetti di aquesta fratturazione di tipo trascorren-
te, sono marcati anche dal corso del fiume Liri a valle
della confluenza con il Fiume Sacco; auesto a sud di
FPontecorvo varia la sua direzione di scorrimento NO-SE
in una circa E-0 fino alla confluenza col fiume Gari.
Altro effetto di questo movimento & da una parte la
grande espansicne verso NE dell’area a forte densita, la
gquale si congiunge e si confonde presso Cassino con il
reticolo idrografico del Monte Cairo; dall’altra la con-
seguente diminuzione di densitd nella parte centro meri-

dionale in prossimitd del fiume Liri.

Inoltre mette in evidenza come, in tutta Larea ed in
particolar modo dove afficoranco i terreni calcarei di
piattaforma, il reticolo idrografico sia tobkalmente con-
dizionato dalla grande quantitéd di faglie, alcuni delle
quali presentanc ingenti spostamenti prevalentemente

verticali.

Neil terreni calcarei della piasttaforma interna il reti-
colo sottolinea i grandi bacini endoreici che caratte-—
rizzano 1 area circostante 1 abitato di Pasterna e gli

episodi pid circoscritti dei Monti Croce e $.0nofrio.
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Ben evidenziato infine & il drenaggio centrifugo che si

diparte dalla sommitsd del monte lLeucio, massiccio calca-
reo avanzato rispetto alla piattaforma interna.

Il tipo di drenaggic perd non permette um giudizio sicu-
ro relativamente alla possibile radicalizzazione del
massiccio con la piattaforma interna.

Solo la litologis e la presenza di una serie di sorgenti
presenti  tutto intorno alla base del monte, suggerisco-
no che questo & uno zatterone pogglato sulle sottostanti

argille del complesso Sicilide.

5.2. CONTRASTO MORFOLOGICO (Tav. 5)

L’informazione principale che la carta del contrasto
mor-fologico offre, si riferisce al bilancioco fra 1’ ero-
sione e la deposizione, in una certa area @ confronto
cor altre, quande 1 fattori che influenzano il contrasto
morfologico stesso siano conosciuti ed omogenei in tutta

la zona in esame.

Premesso che generalmente la depoéizione genera movimen-
ti di subsidenza e 1l’erosione movimenti di sollevamento,
tali fenomeni sono tradotti, nella carta del contrasto
morfologice, il primo in un modello di curve rade e con
bassi wvalori di contrasto, il seconde in un modello di
curve pil tormentate, pild ravvicinate e con alti valori
di contrasto.

Gradienti rapidi di curve o allineamenti di forme, pos-
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sono suggerire rapidi mutamenti di condizione e guindi

presenza odi faglie anche in recente movimento.

L.>elaborato & stato limitato alla sola porzione pianeg-
giamnte compresa @l di sotto della curva di 100 metri in
quanto tale approccio non permette, per le sue caratte-
ristiche intrinseche di selezionare 1 piccoli movimenti
conseguenti al dinamismo morfologico 1& dove le isodense

risultano necessariamente molto ravvicinate.

L’elaborato evidenzia una serie di alti e bassi struttu-
rali; allineati secondo una netta direzione NO-SE nella
porzione centro meridionale e plid dispersi e frammentati
in aquella occidentale, che sottolineano uno sblocchetta-
mento dal substrato carboratico e pelitico-~fliscioide,
sottostante 1 terreni delle unitéd tardo e post-orogene.

l.aa disposizione ed 1l valore delle isodenze nella por-
zione centro meridionale avallano chiaramente auanto

emerso dall’esame della carta del reticoleo idrografico.

In particolare:

~ 1*effetto dei fernomeni di sollevamento dell’area con
assenza di drenaggio immediatamente a valle del mas-
siceio "Monte Cairo” e di subsidenza di guelle im-
mediatamente circostanti a sud ed a sudest;

- le conseguenze del movimenti di alcune faglie trascor—
renti sull’andamento delle isodenze, pevalentemente in

corrispondenza del limite sudorientale dell’area priva
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di drenaggio.

La frantumazione nella porzione rnord-occidentale delle
aree & bassa energia suggerisce un maggior sblocchet -
tamento del substrato che sembra essere interessato da

movimenti relativi differenziali anche molto recenti.

Da guanto sopra esposto, l'intero studio morfologico
giustifica la presenza delle strutture individuate con
1’analisi stratimetrica (Tav. 3) nei terreni tardo e
post-orogeni, ed inoltre fornisce individuazioni sulla
tettonica disgiuntiva che 17analisi delle fratture ap-

profondira.
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6. ANALIST DELLE FRATTURE

Lanalisi statistica dei dati scaturiti da questo tipo
di approccio, fornisce informazioni particolarmente uti-
1i 1&a dove la fratturazione supera una certs soglia di
densita, e guindi nelle aree prive di una potente ed

gstesa coltre di copertura di terreni sciolbti.

&.1. CARTA DEL CAMPQO TOTALE DELLE FRATTURE (Tav. &)

Il campo totale delle fratture mostra, ad un primoe esa-

me, la presenza di tre domini abbastanza distinti:

- 1l primo con elevata densitra di fratturazione, carat-
terizza le aree di affioramento delle unita prevalen—
temente carbonatiche appartenenti alle due piattaforme
{esterna ed interna);

- il secondo @& media densitad corrisponde alle aree di
affioramernto delle rocce della successione pelitico-
fliscioide della piattaforma esterna e del complesso
sicilide;

- il terzo infine a bassa densitd & 1’espressione delle
aree interessate da potenti coltri costituite dalla

maggior parte delle unita tardo e post-orogene.
In riferimento a quanto esposto, la tavola 6, attraverso

la forma e la densitd di fratturazicne fornisce utili

informazioni ror solo sulla struttura dell’ares ma anche
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sulla distribuzione areale di alcuni gruppi di unita 4im

funzione della loro coperturas.

Fer una lettura pid approfondita ed immediata del campo
totale delle fratture risulta particolarmente utile af-
fiancare a questo documento una serie di diagrammi azi-
mutali costruiti in base ad una selezione quantitativa
lungo otto direzioni azimutali ampie ciascuna 22°30°.
(fige. 1,2,3)

Nell’emisfero superiore di tali diagrammi & espresso in
% lo sviluppo totale della fratturazione in Km, in auel-
Lo inferiocre 11 numero di fratture e, con una linea

tratteggiata 1l numero di misure di strato.

L’elevato numero di fratture rilevate condiziona forte-—
mente i contrasti percentuali tra 1 vari azimuth nel
diagramma dell’area totale che al contrario vengono en-
fatizzati nei diagrammi parziali costruiti per le varie .

unitd litologico-strutturali.

Il diagramma delle lineazioni dell’area totale mette in
evidenza, per le fratture, tre direttrici di massima
frequenza: la prima 2 una N~3 ben marcata e definita, la
seconda una ENE che tende ad espandersi verso NE, la ter-—
za infine & una NO che mostra un apice relativamente mar—
cato tendente a spostarsi verso Ovest. Per guanto
concerng le direzioni di strato si ha una frequenza do-

minmante, centrata su S50, con apice molto marcate ma
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Fig. 1
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strati e

Piattaforma interna
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numero totale
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Piattaforma esterna
{successione carbonatica)

strati e

Piattaforma esterna
(successione pelitico
flisciode)

strati e —o

Fig. 2

sviluppo totale
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lineazioni: 1.725

numero totale
lineazioni: 400



Unita tardo e post-orogene

strati e

Campo totale
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Fig. 3

sviluppo totale
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numero totale
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lineazioni: 6.694



aperto verso $S; una prima secondaria con apice poco mar-
cato ma ben definmito sulla direzione S$SE ed un’ultima
secondaria leggermente pid apérta ubicata su ESE.

Anche se sono evidentl piccole sfasature nei picchi di
frequenza tra le fratture e le direzioni di strato lungo
le direzioni centrate intorno a NO e a NE, 11 diagramma
fa pensare ad una connessione abbastanza stretta tra la
fratturazione ed i fenomeni di pilegamento lungo le due
sopraelencate direzioni. Tale concordanza al contrario &
meno evidente lungo la direttrice NS dove le direzioni

di strato accusano un minimo accentuato.

I vari diagrammi riferiti alle unitaé strutturali (figg.
1,2,3) non si differenziano molto nella struttura da
quello dell’area totale sia nel settore delle fratture,
sia in guello delle direzioni di strato.

Relativamente alla fratturazione & interessante notare
che nel diagramma dells piatteforma interna si ha, oltre
ad una marcata distribuziorne nel settore N-NO, una su-
bordinata E-0 ed un minimo in corrispondenza dell’azi-
mutty NNE. Nei diagrammi pertimenti alle altre wunita
strutturali si ha, passando dalla piattaforma esterns
carbonatica fino alle unita tardo e post-orogene, un
graduale 1impoverimento della frequenza lungo la diret-
trice E-~0 con una collaterale crescita della direttrice

NMNE .
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Lo sfasamento di distribuzione azimutale delle fratture

nel diagramma relativo alla piattaforma interna, pud
essere interpretato non solo come derivante da cause
locali (i sedimenti carbonatici di piattaforma interna
sono poco estesi e tutti comcentrati rmell’angolo sud
occidentale), ma anche come effetto derivante da um fe-
rnomence a larga scala che di conseguenza giustificherebbe

la presenza delle due piattaforme.

L.a sola analisi delle fratture, non pud risolvere guesto
prroblema in quanto spesso piattaforme diverse sono state
interessate nello spazioc e rel tempo da medesime defor-
mazioni. Nel nostro caso perd all’anomalia derivante
dall’analisi della fratturazione si aggiunge anche una

variazione litologica.

Le direzioni strutturali predominanti, ENE, NO, N-5,
sembranoe strettamente associate fra loro e inseribili in

urn modello che si adattl alla spinta compressiva E-D

verificatasi in tempi recenti (Mio-pliocene)] e responsabi-

le del sollevamento della catena apprenninica.

Il risultato di uno sforzo compressive si esplica me-
diante deformazioni che comportano fenomeni oi taglio
con sviluppo di sistemi di fratture preferenziali, cui
51 associano sistemi di ordine inferiore con precisi

versi della direzione di movimento.
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Nel nostro caso il modello & descritto da una direzione
principale di taglio ENE di segno sinistro ben sottoli-
neata dalle immagini da satellite, alls gquale si as-
seciano elementi di taglio coniugati dei trend NE e N-S,
I primi rappresentano le fratture sintetichs di Riedel,
i secondi, aquelle del qguadrante N-3, le antitetiche di
Riedel, entrambe, come evidenziano le immagini da satel-
lite (fig. 4), di segno destro.

La direziome NO & costituita e da fratture pil lunghe e
auindi a carattere regionale prodottesi nella fase di
rilassamento plic-pleistocenica, le dquali banno disegna-
to le numerose depressioni intrappenniniche tra cui la
valle Latina, e dalla fratturazione minuta colincidente
con parte del fronmti di sovrascorrimento delle varie

unitaéa e del complesso sicilide.

6&.2. DENSITA' DEL CAMPUO TOTALE DELLE FRATTURE (Tav. 7)
L." osservazione della densita di fratturazione trova la
sua migliore applicazione nelle aree con depositi plio-
cenico—guaternari dove possorno esistere strutture, anche
importanti, sepolte o mal individuabili attraverso lo
studio convenzionale della geclogia di superficie.
Ricordiamo che nell’esame della densitad di fratturazione
conviene limitarsi a prendere in considerazione le gran-
di linee della distribuzione, tenendo conto anche che a-
ree intensamente coltivate o di alluvionamento gquater-~

nario e recente mostrano densitd basse dovute & copertu-
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I forti aumenti di densita, oltre ad essere concentrati

come d’altronde ovvio nelle aree interessate dai sedi-
menti delle due piattaforme, sono presenti anche nelle
aree pianeggiamnti della Valle Latina.

La presenza di tali anomalie & molto interessante percheé
offre un valido elemento aggiuntivo a quanto gid emerso

dalle Tav. 2, 3 e 4.

Sovrappohendo alla densitd la carta delle direziomi di
strato & possibile notare che nell’area pianeggiante
posta in sinistra del fiume Lirdi, ai massimi di densita
di fratturazions corrispondonce gli assi delle strutture
espresse dalle direzioni di strato.

Il confronto nella stessa area sopra indicata della ta-
vola 7 con la 3 e la 4 mostra come ad un massimo di den-
sita di fratturazione corrispondanoe un massimo di densi-
3 di drenaggio = valori massimi di energia del rilievo
mentre ai minimi di densita di fratturazione corrispor-

dano una totale assenza di drenaggio e valori mimnimi di

energia del rilievo.

La presenza di un preciso fernomeno & cosi confermata dai
dati omogernei scaturiti daelle tre diverse vie di approc-
cio, geologico, morfologico e dall’analisi delle frat-

ture su cui si impernia l’intero studio.
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Questo fenomero, come gia ipotizzato nel paragrafo 5.1.
consisterebbe in un continuo ed attuale movimento diffe-
renziato dell’area pianeggiante della Valle Latina di
tipo positivo a SO in prossimita del fiume Liri, negati-

vo @ NE in prossimita del massiccio "Monte Cairo”.

Gli effetti del fernomeno descritto si esplicano:

- nella tav. 3, in un dolce movimento delle misure di
strato dedotte da morfologia, che di conseguenza sugge-
riscono la presenza di strutture plicative positive e
negative;

- nella tav. 4, con un reticolo idrografico in spiccata
fase giovanile e quindi in forte erosione nella parte
picy meridiconale e con assenza di drenaggic nella parte
pid settentrionale soggetta ad una continua subsidenza
negativa;

~ nella tav. 5 con una distribuzione gualitativa e qguan-
titativa delle isodenze che disegnano un allineamento
di anomalie negative parallelamente ed al piede del
massiccio di "Monte Cairoe” ed una serie di anomalie
pogsitive immediatamente a sud e sud-est del sopra indi-

cato allineamento.
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7. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE (Tav. 8)

Il confronto del documenti otteruti dallo studio geolo-~
gico, morfologico e dell’analisi delle fratture sis da
foto aeree che da immagini Landsat, bha permesso la co-—
struzione della tavola rn. 8 la quale fornisce una rapida

visualizzazione dello schema strutturale dell’area.

Nell’elaborato scono stati indicati sovrascorrimenti,
faglie con movimento orizzontale & verticale, immersione
approssimata deil blocchi del substrato calcareo e gli

assl delle principall strutture plicative positive.

L’intera area & interessata da allineamenti prevalente-
mente concentrati nelle direzioni: NO-SEF  appenninica,

NE~3S0O antiappernninica  N-S meridiana.

- La direzione NG~SE appenninica, corrisponde nel dia-~
gramma delle lineazioni da satellite ad un massime
assoluto ed in auello della fratturaziorme minuta ad un
massimo relativo.

Tale situazione suggerisce la presenza lungo guestas
direzione di uwuna serie di fratture subverticali e con
forte angolazione sia di tipo inverso (margine orien-
tale deil rilievi calcarei), sia di tipo diretto (ver—
sante occidentale degli stessi), in cui il movimento

predominante od esclusivo & guello verticale.
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Prevalentemente a guesto tipo di fratture 2 da impu-

tarsi la formazione dells valle Labtina.

lL.a direzione NE-S0 antiappenninica & indicata da un
forte massimo relativo che si apre verso ENE, sia nel
diagramma delle linmeazioni da satellite, sia in quello
della fratturazione minuta; ausst’ultima presenta un
massimo assoluto sfalzato di circa 20° rispetto =lla
direzione NE-S0 che sembra particolarmente accentuato
nei diagrammi parziali relativi alle unitd mioplioce-
niche e recenti.

Tale sfasamento, evidenziato anche dalle lineazioni da
satellite e dagli allineamenti di equidensita di frat -
turazione, pud essere conseguenza del fatto che la
coltre superiore sedimentaria ha reagito in maniera
diversa da auella calcarea e rigida pild profonda.
Infatti, mentre la reazione agli sforzi nel substirato
rigido ha prodotto come conseguenza lunghe fratture
(visibili nelle immagini Landsat) con direzione NE-30,
rnella coltre plastica superiore ha generato una frat-
turazione minuta {(rilevabile sulle foto stereoscopi-
che) leggermente angolata rispetto alla precedente.

lLe grosse lineazioni con direzions NE-S0, risultano
intersecate da un elevato numero di fratture minori di
cul la maggior parte asscociata alla direzione N-5;
tale direzione presenta aguindi un’angolazicone di circa

40° con le lineazioni lunghe ad andamento antiasppenni-

50



Facerndo riferimentoe agli esperimenti di Riedel ed in
conformita con precedenti studi eseguiti da Geomap
nell’ Appennino centro meridichale, auanto sopra espo-
sto sugdgerisce, lungoe le lineszioni NE-S0, movimenti

con prevalente componente orizzontale sinistra.

Il trend N-% meridiano, ben evidenziato mel diagramma
dalle lineazionmi lunghe = dalla fratturazione minuta,
sembra legato sia ad una fratturaziomne del terreni

carbonatici come mostrano 1 diagrammi parziali delle

piattaforme, sia come sopra ipotizzato, alla frattu-

razione NE-SO0.

Gli effetti pid asppariscenti di questo trermd di frat-

turazione sono sottolineati nella tavola (8).

Le linee situate nella parte occidentale definiscono
una banda di blocchi rialzati che coincidono com formea
circolari individuate nelle immagini Landsat.

Oueste forme, legate probabilmente al fenomeno vulca-
Nnico presente pid @ NO nei colli Albani, harnrno rallen-
tato in parte (zoma di Pico) il sovrascorrimento verso
NE della piattaforma interna.

In quest’area & presente 1 anticlinale di Colle Tron-
co, ben definita sui fianchi & nella sua chiusurea;
perforazioni poco profonde (circa A400~700 metri) ese—

guite sul flianco settentrionale (8. Giovarmni Incarico)
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sone state in produzione durante gli anni guarasnta. Il
pozzo Pico 1, eseguito nel 19886 e profondo circa 600
metri, @& stato caratterizzato da manifestazionmi di

idrocarburi liguidi.

La linea pild occidentale (guella di Cassirno) delimita
al contrario una fascia di sprofondamento coincidente
con la valle del fiume Gari.

Nella porzione meridionale di questa fascila il sub-
strato calcareo dovrebbe raggliungere quote negative
maggiori e di conseguenza 1 sedimenti tardo e post-

orogeni dovrebbero presentare una potenza massima.

Nella porzione nord-occidentale dell’ area di studio 2
stata individuata 1 anticlinale di Strangelagalli (1)
nel fianco meridionale di questa struttura sono stati
eseguiti dei pozzi alcuni dei guali produttivi, che han-
Nno raggiunto wuna profonditd compresa tra 1 400 e 1 700
metri .

Le anticlinali Tore (3), Ravarno (4), Salvarocci (8] e
Piumarolal(é) sono impostate su un sistema di blocchi
centrall rialzati, i qualil assottigliano la coltre sedi-
mentaria compresa tra 1’ 0liogocene ed il recente.

Per guanto sopra esposto la zona dei "bloéchi riamlzati”
segnalata rnella porzione sud-orientale dell’area

studiata ed in particolasre modo quelle pid prossime alle
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strutture positive e sommerse individuate, dovrebberao
rivelarsi, unitamente alle anticlinalil di Strangolagslli
(1) e colle Tronce (2), le pid favorevoll ad wun esito

positivo dell’esplorazione.

Se dalle future indagini di sottosuclo scaturissero dati
non collimantl perfettamente con il quadro geologico
emerso dal nostro studio basato esclusivamente su dati
di superficie, saremmo ben lieti di ridiscutere le

nostre conclusioni allsa luce delle nuove conoscenze.
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