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INTRODUZIONE

11 pool F del Campo di Minerbio & costituito da un pich-
out appart:enente al Pliocene Inferiore. Tale livello, ben di
distinto dal pool C di stoccaggio, € stato interessato dal
solo pozzo 17.

Il pozzo in esame ha erogato dal 1959 fino all'aprile 1971,
allorché & stata fermata la vecchia centrale di trattamento
gas. A tale data esso produceva ancora circa 15000 Nms/g
senza grossi problemi di acqua.

Nella presente nota si €& studiato il comportamento dinamico
del livello F e sono state effettuate delle previsioni di pro
duzione al fine di valutare la fattibilitda di rimettere in

esercizio il pozzo 17.



CONCLUSIONI E PROPOSTE

11 gas originalmente in posto nel pool F di Minerbio & sta
to calcolato in 357 x 106 Nm3.

Nell'ipotesi di rimettere in produzione il pozzo isolato Mi-
nerbio 17 sarebbe possibile recuperare ulteriormente almeno
30 x 106 Nm3 di gas in un periodo di tempo di 10+15 anni.
Come indicato nella TAB. 4, i calcoli indicano una portata

iniziale di 23000 Nms/g. Tale portata massima (per water co

ning) risulta essere tuttavia un valore teorico e non & esclu

sa la possibilita di migliori-prestazioni. La pressione dina-

mica di testa- pozzo risulterebbe sempre superiore a XD kg/dnza.

La produzione cumulativa finale del pool F risulterebbe di
circa 225 x 106 Nm3 pari al 63% del gas originalmente in
posto.

La ripresa della produzione & subordinata ad un intervento
di dissabbiamento e parzializzazione degli spari.

Come gia verificato con SNOR in data 24/6/83 vengono pro-

poste le seguenti azioni:

1) Dissabbiamento e pulizia tramite NOWSCO fino a fondo

pozzo
2) Registrazione log TDT (per verifica attuale GWC)

3) Parzializzazione tramite TTBP ed esclusione dell'interval-

lo 1739.5-1748 m/RT (V. Fig. 3).

4) Ripetizione degli spari sull'intervallo 1729.5-1739.5 m/RT
(allo scopo di migliorare le caratteristiche erogative e

ridurre il trascinamento di sabbia).

5) Prova di produzione.



6) In caso di esito positivo allacciamento del pozzo

al

cluster A di Minerbio

Nel caso che fosse indispensabile intervenire con impianto
W.0. per alloggiare la valvola di sicurezza, il precedente

programma sara opportunamente adattato in modo da rea-

lizzare un doppio completamento pool F - pool E (intervallo

1628+1634 m/RT).



3. DISCUSSIONE

3.1. Analisi comportamento passato di produzione

- Nella TAB. 1 & riportato l'andamento delle pressioni sta-
tiche di giacimento e delle produzioni cumulative in fun-
zione del tempo.

La portata di pozzo & passata da circa 110000 Nm3/g (ini-
zialmente) a circa 15000 Nm3/g al momento della fermata del
campo. (Aprile 1971).

Venivano rilevati negli ultimi anni dei battenti di acqua
in pozzo (V. TAB. 1) che tuttavia non stacolavano ecces-
sivamente la produzione. Molto piu grave appariva invece
il fenomeno dell'insabbiamento.

Alla data attuale tutto l'intervallo degli spari risulta co-
perto da sabbia.

-~ Tramite programma IBM GIAC 15/16 sono stati calcolati i
parametri caratteristici del meccanismo di spinta del livel-
lo F e, in particolare, il gas originariamente in posto.
Come indicato in TAB. 2, il calcolo ha fornito la seguente
quaterna di valori piu probabili, aventi cioé il nimino sar

to quadratico medio:

G = 356.9 10 Nm3 (Gas originariameﬁte in posto)
C =488 m3 /kg/cm? |

RE =38 (adimens.)

™D =3 (1/anno)

Nella TAB. 3 e nelle FIG. 1-2 & rappresentata la ricostruzio
ne dell'andamento della pressione statica rispettivamente in

funzione della produzione cumulativa e del tempo.



3.2.

3.3.

-6 -

11 volume di acqua entrata in giacimento fino al 1982 ri-
sulta di 669.000 m3, e il GWC sarebbe a 1724 m/LM.
Alla data attuale la produzione cumulativa di gas & sta-

ta di circa 194 x 106 Nm3 con un fattore di recupero= 54%

Simulazione del giacimento

Non & nota la quota della tavola d'acqua originaria del
livello in esame. Sl & ipotizzato in tale studio che essa
sia a - 1743 m/LM cioé in corrispondenza del bottom del
pool F.

Le caratteristiche erogative sono rappresentate dalle se-

guenti equazioni di flusso di fondo:

o - 6 (Ap2)0'769

Ap’- AQ + BQ?
dove A = 6.39 x 107 j B = 1.17 x 107
(come riportato in precedenti studi giacimento).
La permeabilitd da prove risulta compresa tra 3 e 84 mD.
Si & considerato una permeabilitd media di 50 mD.
Non essendo nota la struttura del livello & stata assunta
una relazione linerare per il volume poroso in funzione del

la profondita.

Il giacimento & stato simulato tramite modello GIAC 27.

Previsioni di produzione

Sono stati eseguiti due diversi casi (A e B) di previsionidi
produzione, supponendo in entrambi di erogare con una pres
_ L N 2 )
sione dinamica non inferiore a 65 Kg/cm a (Pressione mi-

nima della centrale attuale di Minerbio) e di limitare la



produzione al solo periodo invernale (coefficiente di utilizza
zione = 0.5) per ragioni di compatibilita con 1'esercizio

di stoccaggio .

Si prevede <che 1'eventuale ripresa della erogazione (do-

po intervento ad allacciamento al cluster A) possa avveni-

re all'inizio del 1985.

CASO A): Intervallo aperto 1729.5-1748 m/RT

Risulta impossibile la ripresa dell'erogazione dall'attuale
intervallo spari per immediati problemi di water coning e
allagamento del pozzo. La tavola d'acqua nel 1984 sareb-
be infatti a quota - 1724 m/LM (1744 m/RT) cioe in cor-

rispondenza degli spari piu bassi.

CASO B): Intervallo aperto 1729.5-1739.5 m/RT

Si & supposto di parzializzare l'intervallo escludendo gli
spari 1741.5-1748 m/RT.

In tali condizioni sarebbe possibile erogare con una porta-
ta di circa 23000 Nm3/g (portata limite di cono d'acqua).
Le previsioni di produzione sono riportate in TAB. 4.

Il volume di gas ulteriormente recuperabile in 14 anni sa-
rebbe di circa 30 x 106 Nm3.

Il fattore di recupero finale, nel livello in esame, risul-

Teauolhme

F. Arena

terebbe pari al 63%.




MARCA - ROLTO [MARC 3. - ROLLO)
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TAB. 1
CAMPO DI MINERBIO — POOL F
ANDAMENTO DELLA PRESSIONE STATICA MEDIA DI GIACIMENTO
DATA SBHP B T
(Kg/cm~ _a) (10~ Nm°) (gg)

INIZIALE (11/59) 204.65 - -
25/3/60 201.60 9.606 130
13/6/60 194.20 18.124 210
17/8/60 192.15 24.949 275
15/9/60 192.10 27.706 304
22/12/60 182.60 37.173 402
17/3/61 176.50 46.170 488
26/6/61 177.90 55.975 589
27/11/61 175.20+ 67.392 743
20/5/62 169.50 79.860 918
11/6/63 159.90 103.734 1304

5/8/64 153.30+ 127.482 1725
25/7/68 138.70+ 175.350 3175
30/4/71 (fine prod.) N.R. 194.026 4184
16/12/71 135.20+ 194.026 4416
30/1/75 143.60+  194.026 5556
16/3/76 145.36+ 194.026 5967
3/2/77 147.85(+) 194.026 6291

6/10/81 157.83+ 194.026 7990
15/3/82 156.50% 194.026 8150
NOTE :
Datum = 1745 m/RT = -1725 m/LM

+ Presenza di battente al fondo

* Top sedimenti (sabbia) al top spari
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TAB. 4
MINERBIO 17 - POOL F
PREVISIONI DI PRODUZIONE
ANNO PORTATE GIORNALIERE PRODUZIONE
MASSIMA MEDIA ANNUA CUMULATIVA
ANNUALE

Nm® /g Nm3 / g 10%Nm® 10° Nm®
1959 47222 47222 4.31 4.31
1960 111288 92011 33.58 37.89
1961 107036 86981 31.75 69 .64
1962 79058 64836 23.67 93.31
1963 67068 61995 22.63 115.93
1964 53874 47466 17.32 133.24
1965 36362 33570 12.25 145.51
1966 36822 34077 12.44 157.95
1967 35584 31855 11.63 169.58
1968 33107 25693 9.38 178.95
1969 22652 20671 7.55 186.50
1970 17140 15942 5.82 192.32
1971 13754 4677 1.71 194.03
1972 0 0 0 194.03
1973 0 0 0 194.03
1974 0 0 0 194.03
1975 0 0 Y 194.03
1976 0 0 Y 194.03
1977 0 0 0 194.03
1978 0 0 0 194.03
1979 0 0 0 194.03
1980 0 0 0 194.03
1981 0 0 0 194.03
1982 0 0 0 194.03
1983 0 0 0 194.03
1984 0 0 0 194.03
1985 23647 11549 4.22 198.24
1986 22063 10676 3.90 202.14
1987 20116 9695 3.54 205.68
1988 18135 8711 3.18 208.86
1989 16256 7781 2.84 211.70
1990 14407 6864 2.51 214.20
1991 12653 6018 2.20 216.40
1992 11064 5248 1.92 218.31
1993 9581 4538 1.66 219.97
1994 8277 3917 1.43, 221.40
1995 ' 7123 3364 1.23 222.63
1996 6091 2867 1.05 223.68
1997 5162 2424 0.88 224.56
1998 4369 2048 0.75 225.31
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CAMPO DI MINERBIO (poolF)
POZZO 17

R.T. =20 m/LM

PROPOSTA DI
SITUAZIONE PARZIALIZZAZIONE
ATTUALE DEGL! SPARI
m/RT
1720 1720 -1720
TOP 1729 TOP 1729
= —=1729.5 = =£1729.5 11730
== 17315 = ==1731.5
17325 =E 17325 =£
s+ F 1745F  F
= =E171355 == ==17355
= = = =
= ==1738.5 = ZE171395 I
a8 L L B.R 1740.5 1740
17435 3 ZE G.W.C.attuale(8/83)= 1744 m/RT
1746 == =
1748 == = GW.C.fine produz. (4/71)=1749 m/RT
"""""""""""""""""""""""""" (1750
B.P 1753.5 (10/61)
BE =i
= ZE 1758
= - - . L1760
BOTTOM GW.C.iniziale=1763m/RT=2-1743m/LM
L1770
11780
1790
L1800
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