_RELAZIONE TECNICA

DURONIA ._

Ufﬂclo Af’a i Ganerau

_INTRODUZIONE

__Nel Giugno 1992 si & costituito un consorzio avente loscopodi

.esplorare le potenzialita petrolifere dellAppennino Centro-

_Meridionale, cost1tu1to inizialmente dalle societa LASMO e

i Petrohferemultmmonahdelmondocmrambeconsedepnncxpale

|, negli Stati Uniti d'America. 1l contributo pid importante fomitoal

»

~ I[}m)nsorzlo da queste due compagme € stato nel settore della

TEXACOenelsettoredellaprOSPezwnesxsmlca(elaborazmnee

_.acquisizione dati) ¢ dell'analisi di serbatoi carbonatici fratturatiper
B AMO O,
fLASMOcBRITISHGASSonoduesocwtapetrohferemglesrla

|_prima specializzata nell'esplorazione ¢ produzione degli idrocarburi

| e la seconda con un importante settore di produzione e distribuzione

Cdigaspaturale.

.11 contributo LASMO ¢ strettamente legato all'esperienza . .~~~

___ Ppluriennale acquisita come operatore in Italia ed alla conoscepnza . .~

_.diretta_dell'obiettivo_della ricerca (campo Tempa Rossa). Un . . ...~~~



;
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contributo significativo ¢ stato apportato nel campo delle )

integrate. 1 contributo BRITISH GAS @& stato fimalizzato

[
J applicazioni di geologia strutturale ed interpretazioni geofisiche
I

® iessenz:almcnte all'approfondlmcnto ~di alcuni aspetti della |
L o B rwitimreudSitet.Jiniuves i hwtsonrog Y

sedimentologia delle rocce carbonatiche,

Tutte e quattro le societd, ¢ soprattutto la AMOCO hanno_

grado di condurre al megho opcrazmm nel d1ff1c11e contesto

@ e B o
__‘__gggl_g.r_.ativo degli appennini.

rcglonalc (vedl 1apporto tecnico 1ntcgrat1vo allcgato) Su un'area dl

® . SiEC8 60.000 km? dell'Appennino Centro-Meridionale, denominato

_Joint Venture Study. Tale studio ha consentito la selezione dite

aree contigue da esplorare con un programma omogeneo, razionale

® o ¢ focalizzato alla ubicazione ottimale di pozzi esplorativiconil .~~~

mxmmo nschlo d1 msuccesso e la massima attenzione verso

Lo e AR AL P Y ke 7

l'ambiente. Le tre istanze sono denominate convenzionalmente

Duronia, Roccasicura ¢ Toro. Vista l'uniformita delle condizioni

_Stratigrafiche ¢ tettoniche generali dell'area d'interesse, si ritieme

_giustificata la presentazione di una stessa relazione tecnica pertutte

€ tre le istanze, sia pure con alcune variazioni per poter meglio

®. . . Mustrare le particolarita di ciascuna area. I programmi di lavoro,

_pur _essendo concepiti come parte integrante di un programma



comune alle tre istanze, si riferiscono a ciascuna area e sono in

stretta relazione ai prospetti esplorativi gia identificati.

Listanza Duronia ricade nelle province di Chieti, Isemnia e

con l'istanza di permesso Roceasicura mentre a sud e a est con

l'istanza di permesso Toro. Dal punto di vista morfologico l'ista

500e i 1000 metri.

gia applicano sia in Italia che in altri paesi del mondo ..~~~ = =

..YALUTAZIONE DELL'IMPATTO AMBIENTALE =~~~ oo

L'operatore ¢ le altre tre compagnie consorziate, nel

presentare l'istanza di permesso Duronia, e le adiacenti

area  interessata dalle  attivita  esplorative, un'accurata -
classificazione del temritorio ai fini della salvaguardia dei .=~~~

_beni ambientali ¢ cultvrali.

~

_La metodologia proposta ¢ frutto dell'integrazione delle

_diverse procedure che ciascuna delle quattro compagnie 0

_tenendo in debita considerazione le problematiche ambientaie ..
.. Tale metodologia, rappresentata in tabella 1, ¢ articolata nelle 3 fasi

- l'esecuzione delle campagne sismiche;




_-laperforazionedelpozzo. o S P

_.In ciascuna delle 3 fasi vienc condotta 'analisi della situazione

possibile impatto sull'ambiente dell'attivita esplorativa che verra. =~~~

svolta nella fase immediatamente successiva.

. inariditi (per esempio _dopo la trebbiatura - l'immagine & stata ..

21 Analisidelle immaginidalsatellite

amblcntaheswtentlmmascunadcllelstanzesonobasate
. sull'interpretazione computerizzata di immagini tematiche riprese.
dalsatclhtcProccdcndonclledwersefas:esraloranvcvcrranno .
utlllzzatelmmaglmasemprcPwaltansoluzwne(da30x30ma B
...J0x10 m fino a 2x2 m) impicgando, sccondo le necessitd, diverse.
..bande di frequenza. Per ciascuna immagine si possono analizzare

_.al massimo 3 bande di frequenza per volta, Assegnandoaciascuna .~~~

...4i esse i tre colori base: rosso, verde ¢ blu, si ottengono immagini ...
..come quella mostrata in figura 3 su cui sono riportati i Ymiti
...Aell'area oggetto della presente istanza ¢ quelli relativiallealtredwe .~~~
..adiacentj istanze. Il colore rosso indica la presenza diuma forte ...
...copertura_vegetale, soprattutto boschi decidui. 1l colore verde ...~~~
...indica le coperture crbose ¢ i pascoli su substrato prevalentemente . . .
..Calcareo. 1l colore blu evidenzia aree urbanizzate, laghiecorsi .. ... ..~~~ =
..d'acqua e terreni prevalentemente argillosi. Il bianco, indice di ..~

un‘alta riflettivitd dei 3 colori, put indicare la presenza di campi ... .

_.rpresa il 14 agosto), cave, nuove costruzioni e palazzi.



22 Valutazione della situazione ambientale iniziae =~~~

_Vengono  qui_ brevemente descritti i contenuti dell!
_"environmental baseline" eseguita prima della presentaziope @000

. Gell'istanza. Lo scopo di questo studio preliminare ¢ duplice:

1) Consentire all'operatore di classificare il territorio dellistanza .~~~

__a seconda delle diverse situazioni ambientali. .~~~
_2) Accertare, al momento della presentazione dell'istanza, la .~~~
__presenza di eventuali situazioni a rischio o di particolari vineoli.

La figura 4 rappresenta limmagine ingrandita dellarea =~~~

_Gellistanza Duronia e mostra il  rsultato della 0 0 0
. Classificazione  operata dai tecnici  della TEXACO 00 0 .
_faggruppando  con  vari colori le  diverse sitwazioni
L
. L/area compresa nell'istanza Duronia ¢ coperta da boschi e foreste
per il 34%. Il manto forestale ¢ disseminato su tutta larea ed i
. boschi non raggiungono mai grosse estensioni. Il 46% dellarea e
_.coperta principalmente da terreni incolti, pascoli ¢ campi coltivati, .

_Non & stata accertata da presenza di siti archeologici di rilievo. .~~~

. Carpinone, probabilmente a regime idrico stagionale, prossimo alla .
postazione del pozzo Frosolome 2. e e
_..Non vi sono, nell'area dell'istanza, centri urbani con pin di 20.000 . .

_.abitanti, n¢ parchi nazionalioregionali.

_INQUADRAMENTO GEOLOGICO i o

31 Geodinamica e Geologia Regionale . . . . .




_.L'Appennino ¢ una catena montuosa dalla complessa geometria, . . .

. Hsultato di_importanti eventi geodinamici succedutisi a pattire

..dal Miocene medio fino all'attuale. e

La_storia_della catena appenninica ¢ legata alla collisiome . . .~~~

_.continentale tra la zolla Africana ¢ la zolla Furopea. La .. .

..conseguente subduzione verso ovest della litosfera africama_ha .~~~

.dato luogo ad un prisma di accrezione costituito da blocchi di o

..Crosta continentale e/o oceanica e dalla_loro  copertura . . L

..Sedimentaria. _ La contemporanea migrazione verso est del .

..Sistema_catena-avanfossa e della conseguente distensione peri— oo

.. Hirrenica, pud essere spiegata con un modello di_migrazione i .o

Jun arco orogenico. A seguito della progressiva deformazione .. .l

..verso est, avvenuta tra il Burdigaliano e il Pleistocene . . ool

_inferiore (17,4 - 1,0 m.a), sul fronte del _prisma _ in .. . .

..avanzamento _ s'impilavano, _in _successione, diverse unita

..appartenentia_ differenti domini  pale0geografich. e

_L'assetto _strutturale dell'arca _delllistanza. Duronia e . delle .

...adiacenti istanze Roccasicura ¢ Toro (fig. 5). & caratterizzatd ...

..dalla_presenza di _estesi_ piani. di.accavallamento, .a.vergenza . ...

..principalmente nord-orientale, di_unita. carbonatiche ¢ ferrigene ...

_.attribuibili, _da__ovest  verso . est, . rispettivamente. ai..domuind ...

.Sannitici, _____di___ Piattaforma .. Carbonatica . ._Appenninica .. .. ... ... ..

arbONA A AP e e e
I S 1 114 ) £ N



...Sequenze stratigrafiche i cui rapporti tettonici sono illustrati im
1 Y

® .. Sannio. Sequenza di bacino costituita principalmente da altemanze

....Nell'area delle tre istanze affiorano prevalentemente le seguenti .~~~

piano di scollamento regiomale di questa umita. =~~~

... Piattaforma Appenninica (Occidentale). E' costituita da vpa

Completano la parte sommitale della sequenza sannitica. .~~~

_.breccie calcare, calcari risedimentati ¢ le quarzoarepiti .~~~

_...numidiche (Miocene medio—-superiore).

..Sequenza di carbonati di piattaforma ristretta

... verso l'esterno, dalle unita di Frosolone, Agnone, Tufillo .~~~ =
...t Daunia. In generale ciascuna di queste uwnita & .~~~

....costituita dal basso verso l'alto da:

...caratterizzata da limitati episodi di annegamento e di .
..emersione. Stratigraficamente sviluppata dal Trias .

..superiore, persiste sino al Miocene medio, quando
..flessura per venire coinvolta nello sviluppo dellacatena, . .~~~

_...Bacino Molisano. Queste sequenze sono rappresentate, dallinterno .~~~

..~una sequenza di base formata prevalentemente da ...~~~
I 941 1E Y o T0) oo
..=un_membro_intermedio_prevalentemente calcareo e

_.=un flyschsilicoclastico di copertura.

di calcari emipelagici, calcari marnosi ¢ argille varicoloi



_.Nell'area coperta dalle tre istanze _affiorano inoltre Wildflysche
..complessi caotici sin-orogenici (Formazione Torrente Calaggio) ===~~~
_unitamente a sequenze di "piggy back" del Pliocene medio- o

DT 0T, e ———————

.Leta va dallOligocene al Miocene superiore =~~~

Sepolta dalle sudescritte falde alloctone, a profondita compresetrai .~~~

..3000 ¢ 5000 m, si trova la Piattaforma Apula, obiettivodella ..~~~
..jcerca (fig. 7). Costituita anch'essa da circa 6000 m di carbonatidi ... .. .
... piattaforma di eta compresa tra il Trias superiore ¢ il Miocene, €in
.. parte scollata e impilata in scaglie tettoniche nell'accrezione della
..catena ed in parte risulta debolmente deformata in direziope ... .
QO Y A O S. eeeeeee  ee
..Secondo alcune interpretazioni la piattaforma Apula ¢ quella .
...Appenninica avrebbero costituito un'unica grande piattaforma. .
.Come_gia accennato, con il progredire della deformazione del . .. . . .. ... .
...Sistema_appenninico, tra il Burdigaliano ¢ il Pleistocene inferiore . ... ... ..
..Successive unitd appartenenti a diversi domini paleogeografici si . . ...
...Sono impilate sul fronte del prisma di accrezione in avanzamento . ...

o VBISO S I B,

33 Modello Strutturale

L'evoluzione della catena comincia con l'accrezione delle unita pit



..{Messiniano_superiore). Il margine occidentale della Piattaforma . .

...Apula comincia a essere coinvolto all'inizio del Pliocene inf. (3Ma) ... .. .
_.mentre la parte ancora indeformata della stessa piattaforma,¢onla .

..Sua avanfossa (Pliocene inferiore), viene ricoperta da wn.sistema.di .. o

_..contemporancamente ricoprono il fronte dei thrust_ alloctomi.e ... .

..Hempiono le depressioni. dell'alloctono. stesso_ (bacini di "piggy. .

BT S
.oJra il Pliocene medio e il Pleistocene inferiore le. . wmitd ... ..
_.Strutturalmente piu basse ¢ profonde della Piattaforma Apula.sono.........................
..state a loro volta riprese in compressione dando luogo in superficie ... ...
..ad apparenti thrust fUOri SEQUENZA. e s
.GEOLOGIA DEGLIIDROCARBURI e
.11 tema minerario dell'arca dell'istanza Duronia, come quello.delle

..due_adiacenti_istanze Roccasicura ¢ Toro, & rappresentato.da . ... ... .

_.idrocarburi liquidi in trappole_strutturali_deile unitd_carbonatiche. . . o

..della_ piattaforma_Apula.  (fig. 9).. Il serbatoio. & compreso.tra. ... e

.- ST

AL Trappola Strutturale

.1l consorzio ritiene che l'eta dello sviluppo delle trappole strutturali ... ... ... .

..nella_Piattaforma.Apula. sia. compresa. tra. il Pliocene medio.e il .. ..o

sovrascorrimenti pellicolari. 1 sedimenti del Pliocene medio. o



... formazione delle strutture dell'Appennino meridionale dove sisopo.

_.avute recentemente le maggiori scoperte ad olio. Secondg la

...modellizzazione geochimica, realizzata lungo diversi profii ==~~~

...Tegionali, la generazione ed espulsione degli idrocarburi sembrache

...Sia strettamente collegata alla messa in posto di tali thrust. Questo

..implica che l'eta di formazione della trappola, relativamente alla

...generazione e alla migrazione degli idrocarbur, mon dovrebbe

_..costituire un rischio considercvole nell'esplorazione di quest'area, =~

...Gli studi effettuati sull'arca dell'Appennino centrale hamno portato .=~~~

..all'dentificazione di almeno 4 leads racchiusi nell'area dell'istanza f

..Duronia (fig. 10 ¢ 11). I leads pilt prospettivi sono quelli allineati | '

..lungo i trend strutturalmente pit alti, in corrispondenza dei quali |

...Iiteniamo che il serbatoio sia pitl intensamente fratturato. Suwnodi .~~~

...questi ¢ stato perforato il pozzo Belmonte Sannio 1 che, secondola

.. Jostra interpretazione, si & arrestato non molto al disopra del tetto

...della_serie di_Piattaforma Apula. Particolarmente interessamte,

...anche se ancora mal definito ¢ situato a profondita maggioridi4000 =~~~

...m, & il lead identificato in corrispondenza del pozzo Frosolope 2.

S ———————

..Infine_potenzialmente prospettivo sembra essere anche il trend di

...Sambiase 1, pozzo che, nella nostra analisi, pud aver raggiunto la. .~~~

..piattaforma non in culminazione strutturale,

..4.2 _ Roccia madre e qualita dell'olio

..1e _analisi geochimiche, effettuate dai laboratori TEXACO su . ..~

..humerosi campioni_di_potenziali rocce madr raccolti nellarea ==~

..dellAppennino  Centrale e Meridionale, nonché le correlazioni ... .~~~



..eseguite _con i campioni di idrocarburi relativi ad alewni
.giacimenti _ produttivi _dell'Appennino o  provenienti da

...manifestazioni _superficiali, banno permesso di_stabilire con .~~~
..buona approssimazione letd e lorigine della roccia madre. .00 =~
..Intervalli ricchi di materia organica sono_presenti nel Cretaceo, ..~~~
..nel_Trias superiore e, probabilmente, nel Giurassico infedore. .00 =~
.1a_ . roccia  madre  triassica  ha _un_ _maggiore potenziale

naftogenico (TOC>20%) ma, tutti e tre gli intervalli possono ...~

_.contribuire _egualmente all'alimentazione di una stessa trappola. ..~~~

_.Heonducibile _a  quello . di _ piattaforma _ ristretta com
..Sedimentazione di dolomie e/o_evaporiti intercalati a episodi .

N E:T-001: ) o BT 143 1

L'ambiente di deposizione comune alle varie rocce madri &

..La definizione dei processi che regolano l'origine delle diverse.

..qualita_di_olio e la loro distribuzione lungo i trend struttugali ==~

...appenninici, _ha _costituito una _delle maggiori _difficolta

_.incontrate nel _corso degli studi effettuati. In generale

..Jiteniamo_che in_Appennino la qualita dell'olio (principalmente . . .

..densita__ APl e tenore in. zolfo). sia. legata alla  facies .della . .~

_.stessa, ai fenomeni di biodegradazione e alla segregazione verticale

_..dei fluidi_in. uno_stesso giacimento. Il profilo di maturitid termica

..(fig. 12) fornisce indicazioni sia riguardo la profondita della finestra ... .

..a.causa di un gradiente geotermico piu basso della media), sia = .

__aolio (generalmente maggiore di quella che ci si potrebbe aspettare, .. . .



.Yiguardo lindice di maturita per le diverse rocce madri, talvolta
QIO CIEVALD. e
ccGrisultati dell'indagine | geochimica  regionale consenmtono i oo
..classificare_l'area_dell'istanza_Duronia_e_quella. delle adiacenti ... .~~~
...istanze Roccasicura ¢ Toro, secondo diverse fasce di rischio in ...
..Ielazione ai_diversi allineamenti_strutturali, alla migrazione e .
...accumulo  degli _idrocarburi e soprattutto alla_qualita delf'olio. ... .
L PIEVISIA MElle SUIUIIUIE SIESSR. e s
...In particolare, nell'area dell'istanza Duronia, ¢ stata identificata la. . ... .
...presenza di una zona dove il drenaggio. degli idrocarburi.potrebbe. .
..gssere  parzialmente  limitato  dall'assetto  strutturale _esistente, ...

...Spiegando forse cosi I'esito negativo del pozzo San Biase L. o

4.3 Roccia Serbatoio

...Nell'area_dell'istanza_Duronia_¢ .delle adiacenti Roccasicwra.e ...
... Toro, la roccia serbatoio € rappresentata dai sedimenti.carbonatici. ...
_..Jniocenici _inferior, _eocenici e mesozoici. facenti. pade. . della ...
IRt AT O ADMIA (B18e ettt
..Sebbene in termini di intercomunicabilita.e.presenza di idrocarburi. .o
..tale_serbatoio sia da considerare come. un'unica.massa. permeabile, ...
..5al_punto_di_vista_delle eta, degli ambicnti_deposizionali e delle ..o

...caratteristiche litologiche e petrofisiche, & possibile suddividerlo.in ...

.{Formazione Bolognane) ¢ composta da depositi miocenicidirampa .. ... ...
...carbonatica con a tetto le evaporiti messiniane, ove queste non Sono ... ..

..erose dalla trasgressione pliOCEIICA. .. ... e




... I depositi carbonatici miocenici giacciono sulla Formazione Lavello

_.(Maastrictiano-Eocene) non sempre presente nell'arca in esame. .=~~~

.. Essa & costituita da sedimenti calcareo-marnosi di facies bacinale

_intercalati con brecce ¢ vulcaniti ed & considerata una parte di

_Serbatoio di secondaria importanza. La sezione cretacica del

..serbatoio, la piu importante da un punto di vista volumetricoe =~~~

. Qualitativo, consiste in una potente serie carbonatica di piattaforma

_.{Formazione dei Calcari di Cupello). Il Cretacico & sempre

_.presente nel sottosuolo dell'area in studio ed & stato raggiunto da

_.jumerosi pozzi esplorativi.  Alcuni sondaggi (Rosello 1,

_..Messermarino 1, Fraine 1, Pescopennataro 1) hanno incontrate ¢~~~

... Cretacico superiore in facics di margine di piattaforma che potrebbe .~~~

.. Tappresentare la transizione al bacinoapulo.

__Riteniamo che caratteristiche di roccia serbatoio siano presemti .~~~

.anche nella sottostante successione dolomitica giurassica, mai

_.Taggiunta da alcun sondaggio perforato entro e vicino l'areadella .~~~

. presente istanza. Si pud osservare come la qualita della roccia

__serbatoio dipenda fortemente sia dai processi deformativi subiti

.. (fratture) che dai fenomeni diagenetici (microcavita ¢ allargamento .

.. delle fratture), questi ultimi dovuti alla circolazione tardivadiaeque .~~~

_.meteoriche o di fluidi legata all'ultima fase tettonica che ha ...~~~

_.nell'area dell'Appennino _centrale consentono al comsorzio di .



.44 RocciadiCopertura

..oggetto _ dell'istanza. __La.._successione. . pliocenica &  troncata

...compagnie petrolifere che presentano l'istanza di permessoDuronda .~
... le adiacenti Roccasicura e Toro, di stabilire lattwale
.. distribuzione della roccia_serbatoio, suddivisa in fasce di qualita ...

...{fig. 14).. Queste sono state identificate in base alla_ricostruzione

...& stato_successivamente deformato, secondo il modello strutturale

OO O,

.1 copertura del serbatoio carbonatico & assicurata. dallapresenza di ...
...tre_distinte  successioni..sedimentaric . (fig..7)..... La_ pit_bassa ...
...Stratigraficamente (Formazione . Gessoso. Solfifera) & formata.da ... ..
...evaporiti di etd messiniana che, dove presenti, forniscono wn'ottima ...
..copertura.  Sulle evaporiti_messiniane, o sui_termini_pit.antichi, .
..glace in_ trasgressione la._ successione. argillosa del Pliocene ... ... ...

...inferiore. Anch'essa costituisce un efficace "seal” su tutta l'area .

...Superiormente.dalle. coltri molisane. (formazione alloctone).che.per ...
-..Ja_loro_estensione. ¢ potenza svolgono. una. sufficiente funzione di . ...

-..Copertura anche se a volte limitata dalle forte tettonizzazione subita oo

oo e NEWAMPIAMEIIOL ... e

..dell'istanza. di_almeno. due. delle tre successioni. sopra descritte, la

...J1.consorzio. ritiene quindi.che per la comprovata presenza nell'area . ... ... .. .

...copertura non sia da considerare.come uno dei rischi esplorativi ... ... .
e BZZAOTLL e



1l tema di ricerca nell'area dell'istanza Duronia, ¢ adiacenti aree ..~~~

_..Roccasicura ¢ Toro, & costituito dai carbonati fratturati della \ .~~~

... Piattaforma Apula, coperti dalle argille plioceniche presentisotto il } ...~

Complesso_Alloctono e mineralizzati ad olio entro grandi strutture

G OMIgINeE COMPIES IV,

_..L'area dell'istanza ha un elevato potenziale geo-minerario, essendo

__state identificate in via preliminare alcune strutture a circa 3500- .

5000 metri di PrOf ORI A,

.11 rischio di insuccesso puo essere minimo qualora il programmadei N\ ...

_lavori_venga condotto dalle societd costituenti il comsorzio | ...

_..congiuntamente su tutte ¢ tre le aree richieste,

0N O8IV ATz,

_..Roma,

... .BRITISH GAS EXPLORATION & PRODUCTION LTD. i
Mahm/‘]:@ﬂo

...TEXACO PETROLEUN

L ASM OO MINE R A R LA S D A, e ———————es e ettt et

CMaAICEI O O

B 0 o174 E-T 30 s 0 T <) o
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Legenda

- BOSCHI

VEGETAZIONE MISTA

~ PASCOLI

' CENTRI URBANI

AFFIORAMENTI ROCCE

ACQUE SUPERFICIALI

] i 2 3 4 5 (5] 7 8 ] i0
KILOMETERS
UASMOJD OIS
TEXACO

Istanza di permesso di ricerca
per idrocarburi denominata

"DURONIA"

CLASSIFICAZIONE DEL TERRITORIO
TRAMITE IMMAGINE DA SATELLITE

Fig.4
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Istanza di Permesso di Ricerca "DURONIA"

COLONNA STRATIGRAFICA

ETA FORMAZIONI DESCRIZIONE LITOLOGICA
G | pEsT s

FI}{sch,_ argille varicolori
e risedimenti calcarei

ALLOCTONO

PLIOCENE

Argilla siltosa, poco
fossilifera, talora marnosa

Anidride con intercalazioni
ai argilla

Calcari a Briozoi e Lithotamni

MIOCENE

.%Mgn.sup. INE.| MEDIO | SUPERIORE

CENOZOICO

Brecge e calcari marnosi;
livelli vulcanici

om

2312
mQi®
oZlo
OG0

PKST ricristallizzato,
fossilifero, passante a
WKST intraclastico,
fossilifero

o)

INFER. | SUPERIORE |t

o

TRIASSICO| GIURASSICO |[CRETACICO

Dolomia a grana
grossa con livelli
di mudstone dolomitizzato

DOGGER| MALM

Dolomia grossolana con
ooliti. Livelli di calcare
tipo mudstone

LIAS

M ESOZO

Anidriti cristalline
e dolomia intraclastica
oolitica

DOMINIO APULO

NF.|MEDIO | SUP.

Brecce poligeniche,
argilliti e arenarie

PERMIANO continentali

PALEOZ.

FACIES DI BACINO FACIES DI PIATTAFORMA . ROCCIA SERBATOIO

IF | RAMPA CARBONATICA FACIES EVAPORITICA Il Roccia DI COPERTURA
g’,‘gﬂfsﬁg’p’gﬁﬁi”w‘: FACIES CONTINENTALE * ROCCIA MADRE

4.02.94/APPLS/A-5

TASMO; a BritishGas‘@ Fig.7

TEXACO

asilvdls



Istanza di permesso di ricerca denominata "DURONIA"

APPENNINO CENTRALE—MODELLO STRUTTURALE

(A)

(B)

(C)

(D)

M ’ Srite e
e

SCHEMATIC RESTORATION
OF ALLOCHTHON

Torrente Calaggio Fm.
Lr.Mess. Piggyback Bass {5.1-3.6 Ma. Lr.Pliocene—Ur.Mess. |

Sy i END PUNCTICULATA. 3 Ma

Ls. Messinian Piggybaeck Basin

Tecionic wedging with re- ntrication of
sochthon sccommaodates Apullan platform shortening

[ASMOR S C -1 0 Gas® @ 3Ma - RECENT . o

TEXACO




SEZI08D

6'614

P N oov)aL
6301V OI'l0 10 OLINIWIOVIO 3T18/1SSOd
P o () AIHT)

= JHAYIN VIDO0H
ONIOVE YWHOAVLLYId INOIZISNVH.L

VOININNIddV YWHOA VL LVId

YHNLH3Id00 Id VIOO0d - VNOLOOTTVY INOIZYINHOA

VHNLH3d00 Id VIOOOH - FHOIHIANI ANFOO0Ild ITIOHY

H=A JHAYN VIDO0H 3 OIOLVaH3S VIDOOH - VINdY YWHOA VL LYId

AN

VINOYNd

A 3

VINIDISVDDOH

0d¥0L

§-V/S1ddV/¥6°20°2e

vO4d30Id I1d VINTL

uw VINOUN ., BIIIDTY 1P 0SSIULId] IP BZUR)S]

MS




PUY LO¥IINC-

0BT

-t

EIERLE" R

XI-opne) 0200]

OHOL ezuejs|

0L B4
VINdV YWYOJVLLIVId V113N Sav313
MVUNLLNYLS LLNIWVINIT MVdIONIYd

«VINOHNA.,
eleuiwouap ungiesolpl iad
BOUSOU Ip ossawuad Ip ezuels|

% ‘mmw yshug % @g

unio} [¢]

VINOHNA ezuess|

-1 NOTOSON4

ay 138

=

I OVNYIdYATIE

R

DiuJdesy

VHNIISYIJOY ezuels|

T * OC. L7

OVeltr—

0SaL¥







O
=
=
DI £
@
<t
()
&
=

otk L YUNLYW LSOd YNOZ

z1bid &P gSe0 ustuig e @57 voissvidL 3Havn w000y

YNVIOHVYOL 3HAVIN VIDOO0H F7181SS0Od

0003S SYH Id INOIZVHINTD
OLVSNIANOD 3 SV9 Id INOIZVHINTD

YNYIETY FHAVYN VIODO0H 0170 1d INOIZVHINTD

S-¥/ST1ddV/v¥6°20°L

b

- i
wy ol S 0

aeoiz3s

wy 0c

wy si

wH ot

wy g

(Os) wo

153 L OINNVS JINOWT3E | o L VAIAZLNOS Av

T <

1SOA0
o

VINOdNd vandIsvoood

V' svH 3 0110 H3d VLIHNLYIN Id OT13AON
JVINOYMN,, BOIY Ip 0SSULId] Ip BZue)S]



LASMO; Qo British Gas @

Istanza di Permesso di Ricerca "DURONIA"

MODELLO DI POROSITA’ IN UN
SERBATOIO CARBONATICO

MATRICE -RECUPERO MOLTO SCARSO
VACUOLI NON COLLEGATI A FRATTURE -RECUPERO SCARSO

VACUOLI COLLEGATI A FRATTURE -RECUPERO BUONO
FRATTURE -RECUPERO BUONO

14.02.94/APPLS/A-5 Fig.13
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