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oo Medoilgas Italia S.p.A.

1 Premessa

La Concessione di coltivazione “Castel di Lama”, assegnata il 21 gennaio 1983, a
seguito della scoperta della mineralizzazione nel pozzo Torretta 1 (TOR1), e ubicata a
cavallo tra le regioni Marche ed Abruzzo (figura 1). Nell’area dell’attuale concessione
sono stati nel tempo perforati 5 pozzi: Offida 1 nel 1959 (sterile), Fiume Tronto 1 nel
1978 (mineralizzato a gas), Torretta 1 nel 1982 (mineralizzato a gas), Caldarella 1 nel
1984 (sterile) e San Barnaba 1 nel 1995 (sterile); due altri pozzi, Sant’Omero (1978) e
Sant’Omero Ovest 1 (1987) sono stati perforati immediatamente a SE del titolo (figura
2).

Il pozzo Torretta 1 & stato messo in produzione nel mese di aprile 1987 ed ha
prodotto, fino al mese di gennaio 1999, circa 4,2 milioni di Sm? di gas metano; il pozzo &
stato chiuso minerariamente nel 2005.

E stata autorizzata, inoltre, anche la possibilita della messa in produzione del
pozzo Fiume Tronto 1 per il quale 'operatore ha richiesto ed ottenuto la sospensione
della produzione, con varie proroghe, 'ultima delle quali & in scadenza il 20 gennaio
2012. —

I

A seguito degli studi G&G che hanno escluso il collegamento tra il reservoir
mineralizzato di Fiume Tronto 1 ed un ipotetico up dip verso il pozzo Caldarella 1, non
rimaneva altro che verificare la fattibilita di un possibile inserimento del pozzo Fiume
Tronto 1, nella lista dei campi marginali.
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2. Richiamo geologico e calcolo del GOIP
La concessione “Castel di Lama” & situata in un settore compreso tra la parte
meridionale della regione Marche e la parte settentrionale della regione Abruzzo. Da un
punto di vista geologico, e collocata nel fianco esterno dell’avanfossa appenninica

messiniana, ed arriva a coprire nel settore nord orientale l’avanpaese indeformato
adriatico (figura 3).

L’assetto complessivo dell’area e legato all’attivazione polifasata del trend
Nereto, un lineamento di carattere regionale ad andamento NNW-SSE della lunghezza di
svariate decine di Km e caratterizzato da un’evoluzione complessa, ricostruibile in base
alla geometria delle sequenze sedimentarie. Il trend Nereto & una dorsale anticlinalica
articolata, di forma arcuata, che si estende con continuita, con una fascia larga quasi 5
km, nella parte esterna dell’area di concessione.

L’interpretazione dell’area, basata sui dati sismici disponibili
(approssimativamente 113 profili 2D acquisiti tra gli anni 1975 e 1996), ha dato modo di
creare un modello geologico-evolutivo dell’intero trend. Tale studio e stato finalizzato
alla definizione di dettaglio dell’assetto strutturale di due sequenze sabbiose principali.
La prima, databile come Pliocene inferiore sommitale (biozona a G. bononiensis), &
risultata mineralizzata a gas metano nei pozzi Fiume Tronto 1 e Torretta 1, mentre la
seconda e attribuibile al Pliocene inferiore basale (biozona a G. margarite, equivalente
in eta alla Formazione Cellino).

La struttura perforata dal pozzo Fiume Tronto 1 € costituita da un’anticlinale
allungata in direzione NE-SO compresa tra la rampa frontale ed il primo back thrust (fig.
4) associato. Nel pozzo si ha il top del livello S5 (seal) a circa 794 m/TR (-376 m/lm) con
una litologia molto fine che tende ad aumentare in granulometria man mano che si
scende, fino ad 843 m/TR (-425 m/lm) dove s’incontra il livello arenaceo-
conglomeratico che rappresenta il reservoir (Top S3/54): quest’ultimo ha un Gross Pay di
circa 9,5 metri (843-852,5 m/TR) ed é attraversato dalla tavola d’acqua che si colloca a
circa 852,5 m/TR (-434,5 m/lm). Il livello arenaceo-conglomeratico risulta appoggiato in
discordanza angolare (unconformity) sulla sottostante successione di argille e sabbie
mineralizzate ad acqua salata.

Sulla base della mappa in profondita (figura 5), la quale & stata ottenuta
convertendo la mappa isocrone del reservoir con ’ausilio delle velocita di pozzo, € stato
effettuato il calcolo del volume di gas in posto (GOIP statico). L’area mineralizzata della
struttura e pan a 0,69 km?; il fattore di volume iniziale del gas (Bgi) utilizzato & pari a
0,01669 m*/Sm?, mentre gli altri parametri petrofisici come la porosita, la saturazione in
acqua ed il Net!Gross sono riportati nella summary volumetrics chart (figure 6 e 7) in cui
e presente anche il valore finale del GOIP che & pari a 13,9 milioni di Sm® (Mean value).
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3 Pozzo Fiume Tronto 1: risultati minerari e test

Il pozzo Fiume Tronto 1 (FTR1), perforato nel periodo che va dal 03.VIIl.1978 al
07.1X.1978 (figura 8), e attualmente completato in singolo (tbg 2"%) sull’intervallo 843 -
848 m/TR (Pliocene Inferiore) ed & teoricamente pronto a produrre (figura 9).

Successivamente alla perforazione, dal 28.1.1981 al 03.11.1981, U’intervallo 843 - 848
m/TR, caratterizzato da litologia aranaceo-conglomeratica, € stato provato con un’unica
portata (27 h) seguita da una build up di pressione di 20 h; il pozzo FTR1 ha erogato gas
metano (tabella 1), con i risultati che sono di seguito riportati [1]:

Psi = 57,9 kg/cm’, @ top spari (843 m/TR);
Tg = 25°C;

Kh = 32,3 mD*m;

Skin = 10 (58%);

CF = 42%;

GOIP investigato = 3,9 milioni di Sm3.

Il pozzo ha erogato, con THP di 13,4 kg/cm?, e BHP di 38,4 kg/cm?, una portata
di 4350 Sm®/g. L’ultima pressione di fondo e di testa misurata con Amerada & stata
presa 287 ore dopo la chiusura (THP = 37,0 kg/cm’; BHP = 53,5 kg/cm?). E’ sempre
stato presente un battente (spurgo di fatto insufficiente) a circa 138 m sopra il top spari
(@ 705 m/TR). L’ultimo rilievo effettuato sul pozzo (dicembre 2006) ha evidenziato una
pressione di testa pari a circa 39,0 kg/cm?..
L’equazione di flusso nelle attuali condizioni del pozzo € la seguente [1]:
Pf2 = Ps? - 0,419*q - 3,003*10-"*¢?,
con un AOFP di circa 7750 Sm3/g. Annullando lo skin, si otterrebbe ’equazione:
Pf? = Psi? - 0,176%q - 3,003*10-"*q?,
con un AOFP di quasi 18000 Sm*/g.

Per i calcoli di previsione di produzione (vedi §4), si & applicata la relazione che
caratterizza la situazione attuale.
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4, Previsioni di produzione e riserve recuperabili

Sulla base dei risultati della prova condotta nel 1981, e stata “costruita”
un’ipotesi di produzione basata sulla produzione marginale del pozzo. Il valore iniziale
della portata di coltivazione é stato individuato intorno ai 1500 Sm*/g.

Per le previsioni di produzione si e assunto un limite “meccanico” della
produzione, ovvero: quando la portata di 1500 Sm’/g determina ’innesco del cono
d’acqua, la coltivazione si considera conclusa, indicando di conseguenza le riserve
associate a questo tipo di produzione. In effetti, la portata di 1500 Sm*/g non & mai in
grado di liftare adeguatamente i liquidi (figura 10; tabella 2) e, dunque, ’arrivo di
acqua di strato in pozzo ne determina automaticamente [’autocolmatamento. La
presenza di battente in pozzo, di fatto, lo conferma. Infatti, durante la prova si aveva
una THP di circa 13,4 kg/cm?, cui corrisponde una portata minima per il lifting di circa
11350 Sm?/g, molto superiore a quella effettivamente erogata (4350 Sm*/g).

Il calcolo previsionale e stato dunque basato su definizione della portata di
innesco del cono d’acqua da confrontare con quella imposta; quando questa supera
quella, la produzione si interrompe. Le ipotesi ed i dati utilizzati per questo calcolo
sono:

e Meccanismo produttivo: semplice espansione del gas;
e GOIP = 13,9 milioni di Sm® di gas;
e Psi= 57,9 kg/cm?,; Tg = 25°C; profondita di riferimento (datum): 843 m/TR;
e Composizione del gas
dai dati di cui sopra si ottengono i seguenti parametri (vedi tabella 1):
a) z;=0,9038 (ad); Psi/z; = 64,06 kg!cmza;
b) pg = 0,0421 g/cm?;
c) Bgi=0,01669 m*/Sm?;
d) pg =0,0123 cp (Lee, Gonzales, Eakin [2]);
« Caratteristiche dell’acqua di strato:
a) salinita = 35 g/l NaCl (ipotesi);
b) densita, pw = 1,025 g/cm?;
« Qg = 1500 Sm3/g (portata imposta);

» Per il calcolo della portata di innesco del cono (portata critica, Qc) si utilizza la
formula di Sobocinsky [3]:

Qc = 1,52*10-**(Ap*kn*h*L)/ (Bg*ug)

ove i parametri introdotti sono i seguenti:

a) Ap=rW-rg=0,983 g!cm3;

b) kn = 6,5 mD (kh dall’interpretazione della prova [1], h = 5 m);
c) h=9,5m (distanza top spari / GWC);

d) distanza bottom spari / GWC (L) = 4,5 m (figura 11).
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| risultati di dettaglio del calcolo sono riportati in tabella 3. Si & utilizzato un
down -time del 5%. Complessivamente, il pozzo ha riserve recuperabili pari a 4,1 milioni
di Sm*® (FR = 29,5%), producibili in 8 anni circa, nel caso in cui ’acquifero non fosse
attivo. Nell’ipotesi di un acquifero attivo (valutato con riduzione dell’1% della portata
limite per ogni step semestrale di produzione), le riserve recuperabili risulterebbero pari
a circa 2,8 milioni di Sm® (FR = 20%), producibili in 5,5 anni. Nel profilo di produzione si
e assunto come ultimo semestre produttivo quello in cui la portata critica per cono
scende per la prima volta sotto la portata di produzione di 1500 Sm*/g.

Valori cosi bassi del fattore di recupero (FR) possono essere giustificati
dall’ubicazione marginale del pozzo; un’ubicazione up dip rispetto all’attuale
consentirebbe di aumentare significativamente le riserve; tuttavia l’economicita per un
WO con questo obiettivo sembra oggettivamente ingiustificata.

Relazione Tecnica per l'inserimento nei giacimenti marginali della

Concessione “Castel di Lama" giacimento Fiume Tronto

Pagina 7 di 9



Medoilgas Italia S.p.A.

Societa del Gruppo Mediterranean Ofl & Gas Ple,
Attivith di direzione e coordinamento: Mediterranean Oil & Gas Plc

5 Stato attuale e possibile inserimento del pozzo Fiume Tronto 1 nella lista dei
giacimenti marginali

Il pozzo Fiume Tronto 1 € ubicato in un’area rurale (figura 12) delle colline del
Comune di Offida (AP). In prossimita del pozzo (a circa 300 m) esiste un metanodotto a
bassa pressione della Edison che serve, erogando quantitativi di gas trascurabile, alcune
utenze della zona. Questo metanodotto rappresenterebbe [’unica soluzione per la messa
in produzione “tradizionale” del pozzo a gas in oggetto, ma a causa delle scarse utenze
servite, non sarebbe commercialmente ed economicamente valido per 'obiettivo di
sviluppo del pozzo, caratterizzato da costi di coltivazione valutati ancora piuttosto
elevati dovuti alla bassa produzione potenziale che si potrebbe realizzare.

In pratica, dunque, lo sviluppo del campo di Fiume Tronto potrebbe avere una sua
giustificazione tecnico / economica, se inserito nella lista dei campi marginali, fatto che
consentirebbe delle sinergie gestionali ed indurre un operatore di piccole dimensioni a
trarne profitti accettabili.
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6. Allegati

6a) Tabelle

Tabella 1: Fiume Tronto 1 - Composizione del gas e determinazione dei
relativi parametri;

Tabella 2: Fiume Tronto 1 - Portata minima per lifting dell’acqua;

Tabella 3: Fiume Tronto 1 - Previsioni di produzione;

6b) Figure

Figura 1: Conc. “Castel di Lama” - Ubicazione;

Figura 2: Conc. “Castel di Lama” - Pozzi perforati nell’area;

Figura 3: Conc. “Castel di Lama” - Situazione geologica dell’area;

Figura 4: Conc. “Castel di Lama” - Struttura relativa al pozzo Fiume Tronto
1;

Figura 5: Fiume Tronto - Mappa strutturale (isobate);

Figura 6: Fiume Tronto - Calcolo del rock volume;

Figura 7: Fiume Tronto - Calcolo del GOIP e parametri utilizzati;

Figura 8: Fiume Tronto 1 - Stralcio Composite log;

Figura 9: Fiume Tronto 1 - Schema del completamento;

Figura 10: Fiume Tronto 1 - Portata minima per lifting dell’acqua;

Figura 11: Fiume Tronto 1 - Water coning (Sobocinski) - geometria del pozzo;

Figura 12: Fiume Tronto 1 - Ubicazione del sito.

6c) Riferimenti
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[2] Lee, Gonzales & Eakin - “The viscosity of natural gases” - SPE Paper
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o Medoilgas Italia S.p.A. i
O Q) = wwwmmesmarmen oinnr Fiume Tronto 1 - Previsioni di produzione

GIP Pst  Pslizt Qg Gp  Gpeum  Pf Ps2z2  Ps2 By po Qowe () (09;‘:}’
Step Semestre f
108 stm®  kg/em?a  kafem?, stm/g 10% stm® 10° stm® kgfem?s  kolem®,  kglem’s ad cp stm¥g  stm®fg

1 13.90 5790 64 06 1500 1 266500 256500 52,18 6290 5695 00170 00122

2 1364 56 95 6280 1500 256500 513000 51,13 6173 5600 00173 00122

w N

3 1339 5600 6173 1500 256500 769500 5007 6057 5505 0Q176 00122
4 1313 5505 6057 1500 4 256500 1026000 4900 5940 5405 00180 00122
5 1287 5405 5940 1500 5 256500 1282500 4788 5824 5310 00184 00121
6 1262 5310 5824 1500 6 266500 1539000 4680 5707 5215 00187 00121
7 1236 5215 5707 1500 7 256500 1795500 4572 5531 5145 00191 00121
8 1210 5115 5591 1500 B 256500 2052000 4458 5474 5015 00195 00121
9 1185 5015 5474 1500 9 256500 2308500 4343 5358 4920 00200 00120
10 1159 4920 5358 1500 10 256500 2565000 4233 5241 4820 00204 00120
11 1134 4820 5241 1500 11 256500 2821500 4116 5125 4726 00209 00120
12 1108 4725 5125 1500 12 256500 3076000 4004 5009 4625 00213 00120
13 1082 4625 5009 1500 13 256500 3334500 3886 4892 4525 00219 00119
14 1057 4525 4892 1500 14 256500 3591000 3766 4776 4425 00224 00119
15 1031 4425 4776 1500 15 256500 3847500 3645 4659 4325 00229 00119

16 1005 4325 4659 1500 16 256500 4104000 3523 4543 4225 00235 00118

Legenda: = ultimo semestre di produzione
= produzione anidra
= produzione di acqua

Portata limite per cono d'acqua (Sobocinski)

3
i

Portata limite per cono d'acqua (Sobocinski) ridotto
(acquifero attivo).

Tabella 3
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Medoilgas Italia S.p.A.

o o it O Crupio Merae miman OF b Gas Pl

Conc. Castel di Lama
Pozzo Fiume Tronto 1

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Ultimo aggiornamento:
novernbre 2009

Tubing 2"3/8 NU grado B0 4 7#fino am 8360

Casing » 13" 38
grado J 55 55-48#

Casing » 13" 38
grado J 55 55-61#

Top cemento

Casing 8 9" 58

grado N80 40#

Scarpa tbg 2"3/8
Packer "DA"

Intervallo perforato
B430-8480 mTR

Top Cement plug

Casing 9" 5/8 P110 47#

Bottom cement plug

Top cement plug

Bottom cement plug

Well Total Depth in 8" 172 hole

TR msim4180
P.C. msim4024

BREDA 2,000 lbs

170

1880

3750

8360
837 .2

9100

9280

10100

1.450,0

15500

25030

PERFORATO DAL 03.08 AL 07.09.78
IMPIANTO NATIONAL 130
COMPLETATO DAL 12.09 AL 16.09.78

INFLANGIATURA TESTA POZZIO
Corpo base - 13" 5/8 - 3000 psi - fil. 13" 3/8 BTR
Corpo intermedio 13" 5/8 3000 x 10" 2000 psi
Corpo superiore 10" 2000 x 6" 2000 psi
Tubing hanger Osmer H7
Capellotto 2° 3/8 x 6" - 2000 fil 2"3/8 EU
Valvole 2" 1/2 2000 RJ 26
Valvole 2 2000 R 23
Croce 2°1/2 x 2" 2,000
Top adapter 2" 1/2 x 1/2 - 2000
Fluido di completamento: FANGO LS D = 1,050 KGA

Figura 9
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&% Pozzo Fiume Tronto 1
Water Coning
(relazione di Sobocinski)— Geometria del pozzo

1 H=95m

Figura 11
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