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'RELAZIONE GEOLOGICA E PROGRAMMA DI LAVORO RELATIV]

"ALL’AREA DELL’ISTANZA DI PERMESSO DI RICERCA

TOLMEZZO” .

PREMESSA

La Anschutz ltaliana Petroli S.p.A. fa istanzg per |

e e i i s

n. 3 permessi di ricerca per un totale di cirda.

_/"A
A3

. '
Bt e L n».,.J

164.000 ettari, nelle Alpi Meridionali, a nord de!
limite settentrionale dell’area riservata all’ENI.
Lo scopo dell’istanza & di esplorare gli orizzonti
porosi del Mesozoico ¢ del Terziario nelle possibili
strutture parautoctone, nei possibili horsts o al di

sotto di possibili sovrascorrimenti.

iLe istanze di permessc sono denominate: TOLMEZZQ,
BARCIS e CIMOLAIS.

Poiché le caratteristiche geologiche delle tre aree
richieste non prescntano sostanziali differenze, si:

ritiene giustificato allegare a ciascuna istanza di

g
permesso la stessa relazione geologica, diFFerenziaﬂ—
done solo il programma dei lavori e 11 relativo piaJ
no finanziario. |
"GEOGRAF 1A
L’arca oggetto della suddetta istanza & ubicata sul
fronte della catena delle Alpi Meridionali.

L’arca comprende una regione montagnosa con valli a-

bitate. Terrazze alluvionali hanno una larghezza che

A



va da poche decine ad alcune migliaia di metri. Le
zone comprese tra le vallate hanno un andamento di
tipo collinare fino a raggiungere caratteristiche
alpine con altopiani stretti, fratturati e carsici.
[ territori compresi fra queste vallate sono scarsa-
‘mente popolati. La popolazione & concentrata in vjl-
laggi e cittadine sorti sin dal medioevo o anche pri-
ma, lungo le arterie di traffico, sulle rive dej la-
ghi e sui pendii coltivabili o su zone pianeggiant i
in montagna.

Un fitto sistema di strade asfaltate nazionalj e se—;
condarie segue i vari corsi d’acqua e collega le val%

late attraverso numerosi passi di montagna. La parti-

golare topografia dell’area che interessa il permes—;
so 1mporra delle limitazioni all’esplorazione petro-.
lifera. Il sistema di vallate e strade determinera

[“ubicazione e la densita del rilicvo sismico; deterf

minera pure |’ubicazione dei pozzi.

La distribuzione della popolazione influenzera | ti-
po di energia da usare per la sismica.

Aderendo ai limiti esistenti, |’esplorazione e la
produzione di petrolio non disturbera in maniera s1-
gniticativa e permanente il territorio, | dettagl
circa | impatto ambientale del programma di lavoro

da noi proposto saranno trattati in maniera appro-
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priata ed al momento opportuno.

OBIETTIV]

La Anschutz ltaliana Petroli S.p.A. (A.1.P.)intende
esplorare 1|l potenztale di idrocarburi nella zona
sudaipina e tn quella pedealpina, a nord del!’areca
riservata all’EN!. L’area di questa istanza e le zo=
ne circostanti sono coperte dal complesso dei sedi-
menti di piattaforma del Mesozoico e del Terziario
.del Nord ltalia.

Net sedimenti di piattaforma possono trovarsi accu—j
muli commercial!i di gas e condensati. Essi possono
essere originati da sedimenti carbonatici ¢ clastici
del Triassico ¢ dell’Eocene ricchi di sostanza orga;
nica, e consecrvati nelle zone porose fratturate del-
le rocce carbonatiche e Clastiche dal Triassico al-
}"Eocene.

Le trappole possono cssere Tormate da blocchi Faglié~
ti nelle fasi precalpine o da quelle alpine piu an-
tiche e da anticlinali ¢ da complessi sovrascorsi
immergentist a nord o a nord ovest.

La gcologia di superticie delle arece alpine meridiof
nali e di quelle pedealpine mostra un forte sollevaf
mento tettonico e una profonda erosione del comples-
so di piattatorma e de!l suo basamento pre—Mesozoicoﬂ

Pertanto, gli accumuii di i1drocarburi protetti da



invasione delle acque supcerficiali possono essere

presenti solo se 1 terreni di superficie rapprescnta-
no una copertura tettonica costituita da unita so-
vrascorsc verso sud, che in tal modo possa protegge-

re le strutture perforabili sottostanti.

Pertanto |’esplorazione proposta da A.l1.P. dipende

1

.da una reinterpretazione mobilistica del complesso
sudalpino. Tradizionalmente quest’area & stata vista?
:come dominata da sollevamenti, da moderata compres- E
sione e modeste trascorrenze e da scivolamenti gra-

vitativi delle masse rocciose superficiali.

Nonostante vi sia una evidenza crescente per uno sti-

le strutturale pil mobilistico, la validita di questa
reinterpretazione ¢ tenue. Pertanto gli obiettivi di.
questa ricerca non sono certi e possono al limite an<

che non esistere.
Una seconda importante incertezzarnegli obiettivi dei—
la ricerca proposta da A.l.P. & rappresentata dalla
paleogeografia della prattaforma Mesozoica, dal suo
spessore, dalla distribuzione della porosita e delle:
rocce madri e dal loro stato di maturazione. Questa

!
ptattatorma ¢ interessata da blocchi fagliati con di-
rezione NNE o NE, horsts e grabens o depressioni Forf

matisit durante 1l Mesozoico e il Paleogene. Alcuni |

elementt di questo mosaico sono noti nel sottosuolo



(Pieri & Groppi 1981), altri sono descritti nei ri-
levamenti geologici della regione alpina (Bernoulli
in Trumpy 1980).

Non si conoscono attualmente |’ andamento del mosaico
strutturale esistente nel sottosuolo della regione
alpina né | cambiamenti che questo andamento ha su-
bito durante il periodo Mesozoico né infine |’c¢cffet-
to cumulativo che esso ha avufo sulla maturazione
termica delta sostanza organica.

Il programma di lavoro proposto da A.1.P. ha lo sco-
po di confermare la validita della ricerca per quan¥
to riguarda lo stile strutturale, la palcogeografia
e la maturazione termica nella pirattaforma Mesozoica,
prima di iniziare le fasi costose dell’esplorazione.

DATI DISPONIBILI

I dati certi relativi al presente tema di ricerca e

a dispostzione dell’A.1.P. sono pochi. Tuttavia, in-
direttamente 1l programma di lavoro proposto ¢ con-
fortato da un gran numero di risultati ottenut: da
precedenti esplorazioni e da ricerche i1taliane ed
europee necl campo geologico, geofisico e geodinamico.
It tema di ricerca nelle Alpi Meridionali prende in
considerazione |’estensione a nord di una continua
ed intensa esplorazione condotta dall’AGIP nella se-

rie Mesozoica al di sotto della pianura padana(Errico
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jet al. 1980, Bolis ct al.1981, Picri & Groppt 1981).
La geologia di superficic nelle Alpi Meridionali for-
;nisce 1l quadro stratigrafico, correlazioni detta-
gliate, studi di microfacies, dati geochimici ¢, piu
‘recentcmente, la sintesi dell’evoluzione della piat-
taforma entro il contesto della tettonica delle plac~
che, in grado di essere trattato con calcolo numeri-
co (Bernoulli & Jenkyns 1974, Winterere & Bosellini
1981, Wiedenmayer 1963).

La gecologia di superficie fornisce inoltre gli ele- -
‘menti chiave di una nuova interpretazione struttura-
:le. In questa interpretazione, l!a tcttonica delle
Alpi Meridionali ¢ vista piuttosto come un classico
cuneo piegato e sovrascorso (fold thrust wedge) piutf
tosto che un classico complessq di scivolamento gra-
'vitativo o un sistema autoctono di faglie trascorren-
vti (De Sitter 1949, Behnoully in Trumpy 19890,
‘Laubscher 1985 in stampa, Gaetani & Jadoul!l 1982,
Castellarin 1978).

Gli studi della struttura e della petrografia del
complecsso alpino settentrionale e centrale riducono
le ipotesi possibili circa la distanza dei sovrascor-
rimenti al di sotto delle Alpi Meridionali (Ziegler
v1982, Laubscher 1901, Trumpy 1969). Inoltrc defini-

scono | dettagli della differenza nel sollevamento
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alpino attraverso il lineamento lnsubrico-Tonale,
fornendo dei modeltli di raffreddamento del metamor-

fismo Neo-Alpino (Werner et al. 1976).

| dati a rifrazione sismica, raccolt: in divers: la-
vori eseguiti in .collaborazione da ricercatori ita-
liant, francesi e tedeschi sono il fondamento del

quadro geodinamico dell’esplorazione proposta da
A.1.P. (Stein et al. 1978, Giese et al. 1982).

| dati a rifrazione sismica attualmente disponibili’

non sono elaborati od interpretati in modo unanime.
Per le parti occidentali delle Alpi, glt autori so-
no favorevoli ad una sezione bilaterale simmetrica

e, implicitamente, ad un forte sovrascorrimento vcrf
so sud (Rybach et al. 1980). Ad est viene data una

interpretazione unilaterale con uno scorrimento ver-
so sud piccolo o nullo (Giese et al.1982, Cassinis
1951). {
Le recenti tecniche analitiche tengono conto sia ;
det dati di gravita che delle deformazioni dovute

al peso in modelli crostali visco-elastici.L’appli-"
cazione di tali tecniche ad un modello Alpino unila-
terale & stato dimostrato (Karner & Watts 1983), ma
i dati e le tecniche permettono anche |’ ipotesi di

un modello alpino bilaterale (Roeder, in preparazio-

ne). :
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Ci sono pochi dati sismici a riflessione disponibili
e di pubblico dominio (Bally 1983, Pieri & Groppi
1980).

"Comunque la maggior parte delle linee sismiche mo-
stra delle strutture sovrascorse sud-vergent: che
tcoinvolgono formazioni del Terziario ed eventualmen-
te del Mesozoico, coperti in discordanza da terreni
Plio-Pleistocenici del bacino padano. Queste blande
strutture di tipo pedemontano implicano la presenza
di strutture sovrascorse piu cstese verso nord.

Non c¢i sono dati sismici pubblicati relativi all’a-
rea dell’istanza del permesso ¢ zone adiacenti.

La recente sismicita in Friuli dimostra accavalla-
menti sucd-vergenti, con embricazione nelle secrie
Mesozoico-Cenozoiche e con scollamento vicino o al
top del basemento (Wittlinger & Hacsler 1978, Roeder
& Bogel 1078).

Lla distribuzione di questa sismicitd suggerisce for-
temente 1! formarsi di una embricazione progressiva
sul fronte di un sovrascorrimento del basamento sud-
alpino. Questo fecnomeno Tavorisce la formazione di
prospetti strutturali per i1drocarburi.

Una sSpecifica p.evisione geo-petrolifera del sotto-
suolo sudalpino pud essere fatta interpolando la

stratigraftia precsente net complessi sovrascorsi



esposti delle Alpi Meridionali ¢ la stratigrafia

riscontrata dallc perforazioni del!l’Agip. Tuttavia
questa previsione & limitata alla successione stra-
tigratica, all’ordine di spessore delle varie unita
e alle possibilita di variazioni litologiche. La pre-
visione non pud detorminarerl’ubicazione precisa dei

ci, né 1 loro

presunti alti e Dbassi paleogeograf
effetti sulla strqtigrafia e le facies litologiche,
né l’individqazione e la dimensione di strutture per-
forabili.

Per avere questi dati essenziali ¢ indispensabile i[
successo del programma ricognitivo proposto.

SERIE STRATIGRAFICA

Le rocce sedimentarie presumibilmente presenti nel
sgttosuo!o delle A!Pi”Mghjdionali formano un comples—
so di piattaforma depositatosi sopra un margine con-
tinentale post-ercinico attivo, passivo ¢ subsidentg
fra il Paleozoico superiore ed il Cretacico inFeriof
re (Winterer & Bosellini 1981). || complesso di piat—
taforma & presumibilmente coperto da sedimenti di 0=
rigine Alpina, Cretacei e Terziarii

Lo sviluppo di questi sedimenti & limitato verso I'ql—
to dall’eta e dalla geometria dei sovrascorrimenti
sud-vergenti delle Alpi Meridionali.

La successione di piattaforma dovrebbe presentare
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spessori di sedimenti tali da poter essere Studiati%
T }
| e previsti utilizzando model!li numerici di subsiden%
za crostale, ma potrebbero anche presentare spesso-:
ri di sedimenti largamentec anomali. Le anomalie so-
no provocate da una ripetuta frammentazione crosta—;
le che ha determinato alti e bassi paleogeografici
e che ha controllato la distribuzione di rocce ma-
gazzino porose e di sedimenti ricchi di sostanze or%
ganiche.
Al di sopra del basamento Ercinico, strati silico- |

i

clastici marint e non marini del Permiano e del

!
Triassico inferiore e rocce vulcaniche, da felspati-
che a intermedie,provvedono al riempimento delle par-
ti pit profonde di un complesso subsidente di bloc- .
chi fagliati e ruotati. *
Il Trias medio e superiore ¢ rappresentato da un

complesso di pitattaforma con rocce carbonatiche mas-

sicce in parte di scogliera, in corrispondenza degli

alti paleo—-strutturali, e con calcari stratificati

argillosi, a volte ricchi di sostanze organiche de-

posti nei bassi paleostrutturali (De Sitter 1949,

Errico et al. 19080). j
Quasi al top dei carbonati di piattatorma, la Dolomia

"Principale costituisce un orizzonte abbastanza uni-

forme come spessorc c¢ contenuto organico; ¢ il i
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reservoir principale a Malossa ed in altri giacimen%
“ti e prospetti alpino-mediterranci.

Una continua subsidenza adiabatica della crosta che
'si raffredda e si frattura & evidente net sedimenti
dal Retico al Giurassico. Questi strati sono Formatf

da argille a ricco contenuto organico, da rocce car-
1

'

bonatiche argillose e da strati di selce oceanica.
In regioni particolarmente interessate da attivita

tettonica, spessi sedimenti carbonatici si sono de- |

positati durante questo intervallo. Tutti i sedimen%
ti si sono depositati in acque profonde, prossime
alla profondita di compensazione dei carbonati.

Gli strati cretacei comprendono calcart rosa pelagi%
ci e detriti di origine continentale che evidenzia--

no la collisione della placca o promontorio adriati-

|
t

co (ionico) con |’avampaese ecuropeo. !
Il Terziario & rappresentato da grandi spessori di

sedimenti clastici prevalentemente marini, che co-

stituiscono il riempimento di numerosi bacini oroge-

i
|

nici sovrapposti che includono probabilmente un’a-

vanfossa, una retrofossa orogenica e forse un baci-

no di fore-arc facente parte di un sistema compres— |

sivo arco—-fossa.

Gii alti palecogeografici sono noti, mappati ¢ indicq—

ti in superficic nell’area delle Alpi Meridionali e!
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st sa della loro estcensione nel bacino padano grazie

I
alle informazioni delle perforazioni eseguite dall’A-
gip. Essi hanno una direzione NNE, sono di eta Per-!
miana e sono stati ringiovaniti due volte durante il
Triassico ed il Giurassico (Rernoulli 1964, Laubscher
& Bernoullti 1977),

SERBATOL E ROCCE MADR!

Le rocce madri sono ricavabili dalla letteratura n
base alla loro descrizione litologica quantitativa

o dalle analisi geochimiche organiche. Le rocce ma-
dri cosi identificate sono costituite da carbonati
argillosi scuri privi di silicoclasti del Trias me-—
dio e superiore, da calcari argillosi del Lias, e
probabilmente livelli minori ricchi di materiale or-
ganico nelle marne Cretaciche (Frrico et al.1980).
Le potenziali rocce serbatoio sono elencate in ana-
logia con le rocce serbatoio pubblicate nella descri-
zione del gitacimento di Malossa (Errico et al.1980)

cioe:

®

- Dolomia Principale (Trias)

- Dolomia di Zandobbic (Lias)

- Radiclariti (Malm)

- Maiotica (Creta inferiore)

Cltre a gueste formazioni, i contatti tettonici po-

trebbero generare dei complessi di rocce serbatoio



13

- in sovrapressione nel calcare di Esino (Trias medio)
e nei sedimenti clastici grossolani dello Scitico e

del Permiano.

RE-INTERPRETAZIONE STRUTTURALE

»L'interpretazione strutturale di tutte le Alpi Meri-

rdionali ¢ un elementoressenziale nel concetto di

‘esplorazione proposto da A.1.P..

Vi sono tre concetti possibili, ognuno dei quali baf

sato su dati solidi ma incompleti e su validi ragio-

namenti1 secondo le teorie geodinamiche prevalenti.

Questi concettt possono esserc elencati come segue,

in ordine crescente della dislocazione tettonica pre-

sunta:

1. Modello fissista con scivolamento gravitativo.

2. Modello a sovrascorhjmenti moq?Pqti.(Modebéte
thrust model)

3. Modello a forti sovrgscqrrimenti.(Mobiligtic
thrust model)

Il programma di csplorazione della A.l.P. ha lo sco-

po primario di ottenere dati per scopi esplorativi,

senza dare una preferenza ad un modello in particola-
re. Tuttavia ogni progetto di esplorazione di fron-
tiera deve basarsi sull’ipotesi di ottencre dei ri-

sultati. Come

prima ipotesi di lavoro, A.l.P. riticne che 1l terzo
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modello sia gquello pilt vicino alla realtd non nota.‘
Essa rappresenta la nuova frontiera de! pensiero
geologico, geofisico ¢ di esplorazione, e OFFPiPQb“i
be 11 migliore potenziale di idrocarburi per le Al—:
pi Meridionali considerate come futura zona di esplo-
razione. Pertanto neit capitoli seguenti vengono con-
siderati i tre modelli, 1 loro dati di supporto, la:

loro influenza ed 1! loro valore esplorativo.

MODELLO FISSISTA CON SCIVOLAMENTI GRAVITATIVW.

{lna visione convenzionale di pieghe a cascata e di
un basamento fagliato in blocchi ¢ evidenziata nel-.
la Fig. 5 di Errico et al. (1980). Questa figura ¢
una sezione orientata a NE-SO del campo a gas c con;
densato di Malossa.

Questa sezione probabilmente attraversa una o piu
taglie preorogeniche ¢ rappresenta obiettivamente

i dati di fatto geologici.

Tuttavia essa illustra una interpretazione del fron%
te sudalpino con !la sua dislocazione verticale, che
non considera specificatamente |’ argomento gecodina-
mico.

L’ interpretazione di Errico et al. (1980, Fig. 5)
esclude quasi totalmente I’esistenza di prospetti
perforabili nelle Alpi Meridionalt a nord del!l’area

riservata all’EN].
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L’ interpretazione fissista con scivolamento gravita-
;
tivo in gquest’arca & stata sostenuta sin dall”inizio
e portata avanti con successo da geologi italiani
(Mertla 1951, Trevisan 1963, Venzo 1954) e da geolo—
gi olandesi (De Sitter & De Sitter-Koomas 1949,
Agterberg 1961, Van Bemmelen 1960, Deiﬁong 1967).
Secondo questo punto di vista il dislivello struttuf
rale rappresenterchbe |’effetto di un sollevamento
differenziale del basamento sudalpino e, forse ac- |
compagnato da una blanda compressione,
Inoltre gli elementi strutturali visibili sarebberoz
1l risultato dello scollamento per gravita di una
copertura sedimentaria relativamente superficiale e
del suo slittamento verso 1l basso con parziale o
Atotale distacco dal basamento.
Questo tipo di interpretazione & compatibile con re-
'centi model 't geodinamici alpini che ipotizzano un
pranc di subduzione con iImmersione verso sud, con-

~vergenza crostale post-collisionale, qualche retro- .
]
]

carrcggiamento che coinvolge la parte superiore del-
la crosta, e una struttura blandamente compressiva
“a fiore” (flower structure) (Harding & Lowel! 1979)

associata ad una trascorrenza destra del sistema di

faglie Insubrico.

Peraltro non ¢ compatibile con il rilevamento strut-
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| MODELLO A SOVRASCORRIMENT! MODERATI
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turale di dettaglio eseguito durante gli ultimi die

ci anni sulle Alpi Meridionali. |

I'l secondo modello presuppone sovrascorrimenti del-

I"ordine di 10/40 km. in molte zone delle Alpi Me-

" ridionali, ma ammette una severa limitazione della |

alloctonia nell’area della piattaforma di Verona e

}
1

‘dell’alto di Vicenza. ] 5

Questa ipotesi alternativa sulla tettonica nelle Al-

" pi Meridionali consiste nell’applicare la teoria

1966, Shaw 1963, Roeder 1967, Royce ot al.1975,

'ne e pozzi profondi (Dahlstrom 1970, Bally et al.

‘Bachman et al. 1982). Questa ipotesi sostiene che |

al di sopra di un avampaese non coinvolto e immer-

la teoria meccanica; essa riesce ad attribuire quan-

|

|
!
|
|

tettonica sviluppata dall’esplorazione delle catene
, q |

piegate e sovrascorse con linee sismiche a riflessio-
|

{
1

le falde alloctone sovrascorse si estendono molto,

|

‘gente sotto la catena come reazione alla compressio-

|

ne crostale al margine interno della catena.

Per questo tipo di modello & stata ben sviluppata

i
{
f
|

tita misurabili di tensione sia per quanto riguardaé
la compressione che la gravita. | modelli comunemen%
te accettati sono quelli di Laubscher (1973b),

Elliott(1974), Ramberg(1976), Chapple(1978), e
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Suppe(Davis et al. 1983).
Nonostante le differenze individuali ed alcune in-

certezze non risolte, tutti i modelli citati si ri-

i
|
|
i
|

feriscono a sistemi tettonici del cuneo sovrascorso.

ELEMENT! DELLO STILE TETTONICO DELLE ALPI MERIDIONALI

La geologia di superficie delle Alpi Meridionali,
secondo la Carta Geo}ggica d{!faljg 1:100.000 e i1

De Sitter(1949), mostrawwate strutture che'indica—

'no la presenza di zone sovrascorse del tipo del cu- |
| |
{neo sovrascorso.

’ : s 1

'St osservano complessi embricati di rocce sedimenta-
| : e |
| |
rie e di basamento immergenti a nord e pieghe forma-

! :

tesi sotto un sovraccarico di materiale spesso dai

tre agli otto km., come mostrato dal loro sistema
?di fratture.

|

Ci sono faglie inverse che tagliano la parte alta

della sezione in direzione del movimento o rimango-

ino entro una ristretta zona stratigrafica.

Questo contrasta col modello di scivolamento gravi- |
tativo, che richiede che le parti interne delle mas-!

|

|

{

!

| . . . . . . |
jse scivolate giacciano sopra a delle superfici di |
! o o - }
!

1

sovrascorrimento che tagliano la parte bassa della

sezione nella direzione del movimento.
Comunque, nella valle del Piave, almeno una faglia !

inversa taglia il piano assiale di un importante an-
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ticlinale e taglia la parte inferiore della sezione |

|

in direzione del movimento. Questo presuppone una |

| deformazione avvenuta in piu fasi e non necessaria-

\'
!
mente lo slittamento per gravita. E
i

Laubscher(1985 in stampa) ha dimostrato che il model-

'lo di deformazione per sovrascorrimento nelle rocce%
|

zstratificate, geometricamente rigoroso e bilanciabi-
éle come sviluppato da Dahlstrom(1971), Laubscher
%(1978), e altri autori pud essere applicato alla
éstruttur'a sudalpina in generale.

 Laubscher ha dimostrato che grandi anticlinali con
lnucleo costituito dal basamento possono giacere al

di sopra delle rampe maggiori delle superfici di so-

‘vrascorrimento e, probabilmente, anche su una o piu

N

embricazioni di sedimenti Mesozoici.

|
t
!

iLIMITI AL SOVRASCORRIMENTO
|

Dati incompleti, fuorvianti o diagnostici da tre re-

‘lungo la direzione, la dislocazione per sovrascorrimento si

‘riduce a zero. Le tre aree sono ubicate alle estre-
mita occidentale ed orientale della valle padana e

‘dei bacini veneto-friulani e nel centro del fronte

i . . ; - |
‘sudalpino. La segmentazione che ne risulta |limita i
|
fortemente |’entita del sovrascorrimento teoricamen—

te possibile. Parte essenziale dello sforzo esplora-
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tivo di A.l.P. sara quello di esaminare |’estensio-

'ne e la validita di questi limiti.

' Una vasta zona nel centro del fronte sudalpino, che

|

~comprende |’alto di Vicenza e la piattaforma di Ve-,

}
{

' : P o
rona, non presenta evidenze superficiali di faglie

|
i

inverse ed ¢ considerato un grosso limite ad un so-
vrascorrimento di ordine regionale (Angenheister et

al. 1975, H.P. Laubscher, comunicazione personale).

In superficie, strati mesozoici visibili hanno una

giacitura pianeggiante o mostrano una blanda anti-

clinale aperta immergentesi verso sud-est con lo

'stesso trend di un alto del basamento sottostante ;

idiretto a sud-est verso |’estremitd settentrionale

|

'del mare adriatico. La direzione del sistema di i
- - ]

!’

1

i

fratturazione dei blocchi & orientata nord-nord est.

1l limite nord est di quest’area & rappresentato dai
una importante faglia con direzione nord-ovest. Su ;
tutti gli altri lati, pende leggermente al di sottoi

H

del riempimento discordante Plio-Pleistocenico delri
bacino della valle del Po.

Una piega frontale vicino a Bassano del Grappa indi-
ca che gli strati orizzontali del Mesozoico della %
valle Sugana sono alloctoni o almeno leggermente
.dislocati. Questa piega muorc ad ovest vicino al bor-

|

do della piattaforma di Verona; essa limita |’esten-!
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|

!

. . ; ) .

| sione della dislocazione per sovrascorrimento visi-
i . S - - = = = .- & - SIS PE s .
_— ) .

[ bile in superficie.

. -

' | sovrascorrimenti visibili ad ovest della piattafor-
o ' ' |
1 . . - . |
ima di Verona lungo la riva occidentale del lago di

' Garda e in numerose vallate ad ovest di Trento sembra-

no avere delle componenti orientali di dislocazione

(Castellarin 1981), che non influenzano la presuntaé

R SIS SN +

'natura autoctona della piattaforma di Verona.

Il sovrascorrimento sudalpino termina ad ovest nei

‘pressi del lago Maggiore dove le rocce del Mantello

B e s 4

' superiore della zona di lvrea, con forti pendenze |

"verso est, sembrano, secondo i dati sismici, confi-

- g 2 45

'nare direttamente col bacino della valle padana

' (Berckhemer 1969, Stein et a'-lngX', ]

Il recente sovrascorrimento diretto verso sud in Friu-

B - S —

i termina a sud-est nella regione di Trieste. La

'geologia di superficie delle Alpi Dinariche Jugosla%

've suggerisce la presenza di sovrascorrimenti pre-

Oligogenici e periodi di calma durante i1l Neogene

ed il Recente. Queste due osservazioni |limitano ap-

| s

t

parentemente i sovrascorrimenti sudalpini a ovest e

ad est. Un altroc limite ¢ apparentemente rappresen-

nel mezzo del fron-

tato dalla piattaforma di Verona,

'te sudalpino. ;

'Non sono noti sovrascorrimenti di qualche significa-
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to fra la linea insubrica e la piattaforma di Vero-

na. Una interpretazione autoctonista di questa piat-
taforma, pertanto, imp{?pherebbe”phgﬁilrsovrascorriér
l
ﬁmento sudalpino fosse limitato ai relativi brevi |
isegmenti a nord del bacino di Venezia(80 km)ed a %
i i

'nord del bacino della va!lewdgl Po (60 km).

'
i

|
gSecondo la regola dell’arco—e—Frecpia (Elliottﬁl975i,

' la dislocazione media per sovrascorrimento & il 7%

f
|
|
{
|
i !

'della sua estensione lungo la direzione. Da cid ne

|

i

. . : ; ; *

' deriverebbe una distanza di sovrascorrimento media 1
'prevista di 6 km. per il fronte delle montagne del |
i : St Ml _montagne |
! !
‘Friuli e di 5 km. per il fronte delle montagne lombér—

lde. 7 ‘ ?

;Queste distanze dirtrasportorsonq molto pit piccoleé
Ldi quel le dedotte con metodi e concetti moderni |un{
'go il lago di Como (Laubscher 1985 in stampa). |

i

iMODELLO A FORTI SOVRASCORRIMENTI 7 . |
éLa terza ipotesi poss}bile presuppone una larga fa—%
;scia di sovrascorrimept@rver§9 sud che si estende
ésenza interruzioni fra il Piempnte e lerAlpi Ding—
iriche. Basandosi’sul!a begola dg!!’ghgofg—Freccia
;(Elliott 1975), una fascia di sovrascorrimento sud—é

‘alpino di media configurazione con una estensione

i

éminima al bordo meridionale delle Alpi di 450 km.

dovrebbe avere una dislocazione media di sovrascor-



' ne del top del basamento dell’avampaese ¢ determi-

- strutturale del basamento che si trova sotto il ba-
. cino della Pianura del Po.
EAI centro del bacino della pianura padana, i dati
~stratigrafici estrapolati indicano la profondita
idel basamento fra i 13 e i 14 km.(Rocco & Jaboli

1958, Errico 1980, Pieri & Groppi 1981).

Nelle catene piegate e sovrascorse, la configurazio-

22 |

rimento di 32 km., od in circostanze particolari,
di 50-60 km.

Questa ipotesi non & provata da dati definitivi.
Tuttavia, alcuni aspetti geologici possono essere
studiati per controllare ulteriormente questa ipo-
tesi.

Le sezioni geologiche che alleghiamo al presente
rapporto trattano successivamente della struttura
della crosta dell’avampaese, della struttura cr‘ostaL
le delle Alpi, della cronologia della convergenza
post-collisionale alpina e della geometria dei

complessi sovrascorsi su rampe del basamento.

TOP DEL BASAMENTO

}
|
i
|

L
1
|
|
|
|

nante per definire la struttura del sottosuolo. Il
top del basamento al di sotto del supposto comples-
so alloctono sudalpino non & noto, ma pud essere

estrapolato dalla configurazione e dalla storia
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e

| Dati magnetici ed altri dati non specificati dell’A-

|
'gip indicano una profondita al basamento da 8 a 13

i

Ekm.(Bolis et al.1981). | dati di rifrazione del pro%
igetto Lac Negre indicano una profondita del basamen%
ito nella parte media settentrionale del bacino del—i
lla valle del Po di 16 km,(Stein et al, 1978).
;La geologia di superficie, le perforazioni(Pieri &
Groppi 1981), e le anomalie di BougueP(Ogniben 1973)
~indicano un alto del basamento con un trend da Vi- ‘
'cenza a Capo d’Istria in Jugoslavia ed un bacino
‘nell’area Veneto-Friulana verso est.

I dati della sismica a riflessione (Pieri in Bally
'1983) mostrano che il bacino della pianura padana

i

pud essere ricostruito come un avanfossa plio-plei-!

stocenica a forma di cuneo degli Appennini, con
sudalpino

flessione nulla lungo il fronte¥e con un rigonfia-

mento periferico che si innalza (nella terminologia

‘di Le Pichon et al. 1973, Watts }978, Roeder 1980)
‘in corrispondenza delle Alpi, dell’alto di Vicenza
ed a Capodistria.

La grandezza geometrica di questa deformazione do-
vuta al peso presuppone una rigidita della crosta

nel Nord-ltalia di 2.1030

dyne cm e uno spessore
elastico di 28 km., da considerarsi valido per una

deformazione avvenuta nel Plio-Pleistocene. Le stes-
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se grandezze possono essere usate per ricostruire
la forma della crosta deformata durante il sovrascor-

rimento in direzione sud durante il pre-Pliocene nel-

le Alpi meridionali. Dati riferiti all’area ENI
(Pieri & Groppi71981) e Iqrfigidjté alla flessione

indicano una Flessigne”massima_da_18 a 20 km. per

| "avampaese italiano al di sotto dell’arco alpino.

' La configurazione del basamento dell’avampaese e

| "ampiezza del sovrascorrimento sudalpino dipendono |

anche dall’ubicazione della linea di flessione nul-|
la durante il sovrascorrimento e la sedimentazione

dell’avanfossa del Paleogene. Questa linea & nascosta

‘dall’interferenza della sedimentazione dell’avanfos-

i

'sa degli Appennini e dalla dislocazione del sovra-

i ; : N ; ; ; ; :
scorrimento di eta Neogenica nelle colline ai piedi

ERTEE S

i
| ¥ P . v .
‘dell’Appennino. |l suo posizionamento vicino al fron-

|

Eto dopo ripetuti tentativi di adattamento della fles-

'sione ai dati dei pozzi pubblicati da Pieri e Grop-

|

pi (1981).

-

1

'A nord est dell’alto di Vicenza, non c’é alcuna in-

' fluenza del carico appenninico sotto forma di una
‘ oo ubeiste = . A

' immersione verso sud del top del basamento. lLa re-
| B STE PRl mRR MR O CemeTe Tt R
'cente convergenza, documentata dalla sismicita del’

=y

" I”area del Friuli, sta generando o mantenendo un cu-
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neo di avanfossa con direzione sud-est e una penden-+
za verso nord-ovest dal top del basamento. i

' La sismica e le perforazioni nel bacino padano e in

quello veneto friulano (Pieri & Groppi 1981) sugge-|

riscono la presenza di blocchi anomali alzati e
'ribassati.

Alcuni dettagli stratigrafici suggeriscono che la
;Ioro mobilita precede, in generale, il sovrascorri-,
imento alpino. Tuttavia alcuni alti strutturali pos-:

sono in effetti essere strutture prodotte dal sovra

'scorrimento alpino. Concepito con i concetti attual-
| . iimse b R s 1
H

‘mente accettati sulle deformazioni visco-elastiche ,
| ’ [
'provocate dal peso e con i dati disponibili dell’a-

i
|

‘rea riservata all’ENI, il basamento della valle del

Po & capace di sopportare considerevoli sovrascor-

rimenti sotto le Alpi meridionali. |
‘La flessione per peso spiega inoltre la presenza e

‘la comparsa in superficie della piattaforma di Vero—
| , ’ ; ; ; s |
na e dell’alto di Vicenza come il rigonfiamento pe-

! teq & v . , PET |
{

riferico conseguente al carico degli Appennini avve-

i

jnuto durante il Plio—PIeisthenQ.

|
i

Il complesso di rocce Mesozoiche con giacitura oriz-

zontale in superficie pud essere interpretato come

i
1
{
|
|
I
| !

i

un complesso alloctono il cui fronte, troncato dal-

'l "erosione, & nascosto dal Plio-Pleistocene del

{
|
|
|
1
{
i
{
{
|
{
i
i
|
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vbacino della valle del Po.

i

§STRUTTURA CROSTALE ALPINA |

| dati della sismica a rifrazione indicano che le ‘

Alpi sono poste al di sopra di complessi di rocce |

1

gcrostali deformati verso il basso andando dai bordi

'al centro. Sezioni crostali non del tutto simmetri- |

che bilateralmente sono descritte lungo la Geotraver

}sa svizzera Basilea-Chiasso (Rybach 1976, Rybach et

=

;al. 1980)7e, meno dettagliatamente, nelle Alpi orien
Etali (Augenheister et al. 1972, Muller & Spreches
j1978, Miller et al. 1978, Cassinis 1979, Giese et
al. 1982).

:Nelle parti esterne al di sotto delle avanfosse nord
| OrEo HEIE

e sud-alpine, il top del basamento e la Moho sono pa
= * - PR - . e - S e SRR S i -

|

|
| ) S . : . .
ralleli e indicano degli spessori crostali costanti,!

{

|
di 30 km. a nord e di 22 km. a sud. Se estrapolata *
| |
{

verso il centro, la curvatura della Moho pud assimi-

larsi approssimativamente alle curve di deformazione

visco-elastica dovuta al peso. Le rigidita implicite

'sono proporzionali agli spessori crostali determina-|

30

jti dalla sismica di citgarDéZ.IO“h dynercmj nelrlato

! 30

nord e circa D=1.10 dyne cm. nel lato sud. 1l fe-

nomeno di cui sopra si adatterebbe ancor meglio sup-]|

1

ponendo che la crosta si assottigliasse verso il cen-

tro delle Alpi.
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In superficie e a piccola profondita, le Alpi sono

formate da complessi di basamento e dai sediment i
associati fortemente deformati a profondita inferio-

|

'ri, o al massimo fino all’ammontare della deformazio-

i

ne visco—-elastica.

I'l modello meccanico relativo alla deformazione di

~complessi crostali a spessore costante implica che

i complessi del basamento crostale alpino devono es-—

' sersi staccati dai margini anteriori(leading edges) |

‘dei pannelli crostali curvati prima della loro at-
‘tuale collisione sotto le Alpi. Poiché la forma dei

‘margini anteriori e delle superfici di distacco
i !

crostali & poco conosciuta, c’& una grande variazio-

ne nella valutazione della dislocazione avvenuta per

sovrascorrimento tra i complessi del basamento cen-
tro-alpino e quelli dell’avampaese.

I'l fronte nord delle Poccerdi basamentq alpino al maé—
siccio di Aare (Svizzera) e a quello di Tauern !
(Austria) & spostato verso nqrd da 30 a 75 km., piu
‘probabilmente 40 km. 1l sovrascorrimento diretto a
sud suggerito dalla qonfigurazione dell’avampaese
sotto le Alpi meridionali varda 30 a 50 km., piu
probabilmente 40 km.

La linea insubrica o peri-adriatica & una faglia cen-

tro-alpina con circa 200 km. di spostamento !aterale:

i
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destro che in apparenza ha operato per assorbire la

|
|
{
i
{
|
|

|

componente orizzontale di una convergenza obliqua

P di pannelli dell’avampaese. = - - |

V;STORIA DELLA STRUTTURA ALPINA
fLa convergenza trans-alpina delle placche e la com-

' pressione orogenica datano tra il Cretaceo e il Re-
|
' cente. Un’era alpina pre-collisionale & durata fino
|

'all’Eocene superiore; ha generato un metamorfismo A
jall ne st 4 enerato un metamori |sn |

d’alta pressione ed un magmatismo di arco durante la

'subduzione della crosta oceanica Mesozoica e forse

pre-Mesozoica.

'La collisione e gli gyentjVpogtfqglljsignqllﬁggandig

4

ginteresse per la struttura del sottosuolo delle alpi

‘meridionali.

T - o T B o o B 1

. . s |
Paleontologicamente e radio-cronologicamente la col-

lisione ¢ datata al tardo Eocene o meso-alpino.
'Essa ha giustapposto la crosta e i sedimenti del con-

tinente africano e del suo promontorio circum-adria-

tico con la crosta ed i sedimenti europei, formando

una pila di unita sovrascorse principali immergenti

‘verso sud; esse sono dall’alto al basso: |

1. Crosta sudalpina o circum-adriatica, con sedimen-
ti mesozoici di piattaforma, chiamata Austro-al-
pino nella terminologia faldistica.

2. Cuneo di accrezione (acchgﬁjqqahyhygdge)VFQ?matqr
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da resti di crosta oceanica e di eventi pre-col-

lisionali, da sedimenti oceanici, alcuni frammen-

I

ti o microcontinenti di affinita europea. Questo
complesso & chiamato Penninico nella terminolo-

gia faldistica. 7 - v |

3. Avampaese europeo formato da crosta, sedimenti

del margine passivo mesozoico e sedimenti del- |

| "avanfossa collisionale(Flysgh). Questo comples-

so chiamato Elvetico;pellaVtehminologia faldisti

R —

ca, non si ¢ distaccato fino a dopo la collisio-

| ne.

La sovrapposizione cumulativa presunta in questo am-
; o ” i e SR G .

|

masso di unita sovrascorse & pi& di”300 km. La sua
|

larghezza alla fine della collisione ¢ stimata in
150 km. -

Lo spessore ricostruito del complesso di collisione

sopra |’avampaese europeo aumenta dall’apice del cu-

neo verso nord, a 25 km. verso il margine meridiona—

le europeo. Gran parte di questo spessore si & ora |

persa nell’erosione post-collisionale.

! : ; !
La continuazione della convergenza delle placche do—i

|

po la collisione ha accorciato internamente | complés—
éo di collisione. La compressione ha avanzato verso
j'avampaese europeo distaccando,rthasportando e sol-
]evando frammenti di basamento delisubstrato.

{
|
i
i
|
|
!
|
{
|
i
i
|
|

|

i

1



- dati geologici della compressione, sono diversi nei!

due lati delle Alpi.
~alpino, ¢ importante |’eta della trascorrenza lungo

 pino.

| Sin dall'Oligocene inferiore (post—collisionale, 35
;m.a.) il primo promontorio circum-adriatico conver-
. geva con |’Europa 550 km. in direzione NNO ad una

Emedia di 1,6 cm. I'anpo(Deyey et §L17197j,ﬂRoeder i

. 1984).

‘crostali non coinvolte durante la collisione.

la linea insubrica e del disturbo frontale sud-al-

30

| dettagli e i tempi di questo avanzamento sono fis-
sati dalle fasi di raffreddamento metamorfico dellez
rocce centro=alpine(Werner et al. 1976)»6 dalla da—;
tazione stratigrafica degli eventi di sovrascorri-
mento sul fronte nord-alpino(Trumpy 1960-1980,
Roeder & Bogel 1978). %
Gli stessi metodi sono stati usati per il fronte sué
E

alpino (Bernoulli in Trumpy 1980, Laubscher & Ber-

i

. ;
noulli 1980); essi implicano un meccanismo similare|
. & : |

|

- che include un importante distacco delle regioni

| tempi di queste pulsazioni di compressione, o dei

Per una stima del valore del sovrascorrimento sud-

e |

MOVIMENT! PALINSPASTICI E POST-COLLISIONALI DELLA

PLACCA
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1
3 ‘
' Una discordanza pre-Plioenica che tronca le struttu-

|

re pedemontane sudalpine (Pjeri & Groppi 1981), mo~;

%stra che solamente |’intervallo di tempo tra i 35 m;

%a. e i 5 m.a. & di interesse palinspastico. La sua }

Econvergenza finale ¢ di 390 km.

ESi desume che questa convergenza abbia assorbito i

vseguenti elementi del tettonismo alpino:

a. Dislocazioni elvetiche coinvolgenti il basamento,
da 30 a 75 km.

'b. Accorciamento interno del complesso centro-alpino,
130 km.

c. Componente compressionale di 200 km. di trascor—;
renza lungo la linea insubrica, 85 km. dei quali?
possibilmente e in parte inclusi nell’accorcia-
mento interno.

d. Dislocazione tra la crosta sudalpina e la crosta;
dell’avampaese della valle padana da 30 a 50 km.

La convergenza totale stimata documentata e avvenuta

nelle Alpi dopo la collisione ammonta da 275 a 340

km.. | restanti 115-50 km. possono indicare che le

stime sono troppo basse, e/o possono riflettere un
assorbimento non alpino di convergenza, soprattutto

nell’Appennino settentrionale.

TEMPO DEGLI EVENTI, FIANCO NORD-ALPINO

Spostamento, sollevamento e compressione interna dei
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'massicci elvetici sono documentati dall’andamento

i
|
!
‘
|
1 1
|

dello stiramento polifase parzialmente datato nell’ﬁn—
;tehvallo compreso tra 34 m.a. eréﬂmja.(Milnesr&
EPFianer 1980).

1
|

‘Pulsazioni dei sovrascorrimenti frontali sono noti

in Baviera tra 28 m.a. a 18 m.a. e tra 10 m.a. a

‘4.5 m.a.(Roeder & Bogel 1978). |l piegamento del Gi@—

|
'ra, evento tardivo di distaccamento frontale alpino,
I i ’ ' {

‘& datato 4.5 m.a. fino a 2.5 m.a.(Laubscher & Ber-

|
i

noulli 1980).
?Sollevamento e metamorfismo retrogrado datano una ;

parte significativa della compressione interna cen-

|
|

‘tro-alpina tra i 24 m.a. e 18 m.a.. | plutoni sin e
| R . |
post cinematici di Bregaglia ne datano altre parti
‘da 32 m.a. a 28 m.a.. Questi eventi sono adjacenti

‘alla linea insubrica e datano in modo del tutto ade{

‘guato |’evento principale della trascorrenza.

' TEMPO DEGLI EVENTI, FIANCO SUDALPINO

|
i
1
i
i
|

‘Una discordanza alla base della Gonfolite, datata co-

{
i

me antecedente ai 32 m.a. pud indicare la collisione

{
f . o
o un evento crostale relativo alla collisione. i

| ‘ 1
Il sollevamento centro-alpino e la formazione della |

i

‘ |
faglia insubrica sono riflessi dal contenuto in cnotk

. I
‘toli della Gonfolite. |l sovrascorrimento e lo sca— |

valcamento della Gonfolite da parte delle rocce
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isudalpine Mesozoiche e pre-Mesozoiche non avvennero
fino al medio-tardo Miocene o da 16 m.a. a 7 m.a.
;(Laubscherr&rBernoulli 1980).7Questo e signjf[cativq
in quanto ¢ chiaramente successivo al movimento tra-
scorrente della faglia insubrica. Pertanto questa
~faglia non pud fornire una limitazione geografica

~all’estensione del sovrascorrimento sudalpino.

- TEMPO E STRUTTURA DELL"AREA VERONESE-TRENTINA

Le pieghe e I sovrascorrimenti affioranti tra il la-
go di Garda e 1’Adamello indicano un accorciamento |
limitato e un movimento in direz[one»ESE”chersaPeb~;
be compatibile con |’autoctonia dell’alto di Verona-
Vicenza.

~Tuttavia, la cronologia sudalpina indica che questeg

strutture documentano una compressione associata a

una trascorrenza Oligocene superiore e Miocene infe=

Il

:riore (da 30 a 18 m.a.).
. La compressione diretta a nord—qurﬁéjmmedio—tardo
Miocene puo plausibilmente avere dislocato le piu

vecchie strutture visibili in superficie. |l tempo,i
~pertanto, fornisce una soluzionemponqg?tggle“alwpho{

blema Verona-Vicenza. i

DISTANZA DEL SOVRASCORRIMENTO, TEORIA E MODELLO A.l1.P.

'Gli aspetti quantitativi del sovrascorrimento sono

“decisivi perril mode |l lo A.l.P.”ﬂe{[e Alpi'meriﬂionaii
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i ma al momento attuale non sono adeguatamente co-

' nosciuti.

| ‘
Il concetto A.l.P. si basa in parte su criteri cro-
j ﬁ
'stali. Essi possono essere messi in relazione con |

'Ia struttura dettagliata del sovrascorrimento modifé—
fcando e applicando uno dei principi del bilancia-
mento tettonico (Dahlstrom 1970): Lo scavalcamento
'strutturale su un sovrascorrimento del basamento &
‘uguale alle embricazioni nei sedimenti, ma nel nostﬁo
~caso nessun elemento di questa equazione & noto. A
seconda del metodo applicato, il ricoprimento crostq~
le nelle Alpi meridionali pud essere stimato da 30
fino a 50 km., ma potrebbe raggiungere anche gli 80;

-km.

;
|
L’occasione di i1ncontrare delle embricazioni al di

'sotto del sovrascorrimento dipende dalla rigidita e

dalla curvatura dell’avampaese caricato e anche dal-

la distribuzione di rampe che tagliano gli strati e?
di piani di scorrimento paralleli agli strati.
‘Nelle sezioni geologiche del modello A.I.P., & statq

considerato un angolo medio di taglio nel basamentoﬁ
di 15 gradi, variabile tra i 5 e i'27 gradi. Questa
¢ una media mondiale, scarsamente documentata.

Un sovrascorrimento che attraversi 5.5 km. di sgdi—

‘ment i a‘15 gradi richiederebbe un ricoprimento di
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20 km.

Basandosi su principi geometrici di questo tipo si

. sono costruite le sezioni geologiche strutturali di

"A.l1.P. per valutare il valore massimo possibile del

' ricoprimento per sovrascorrimento, ma anche per fac

litare la stima del suo valore minimo. || massimo

I mostra un incremento da 30 km. vicino al lago di Co

mo a 80 km. nell’area della val Sugana, riducendosi

a 65 km. in Friuli.

Il minimo, come si pud dedurre dalla costruzione
della sezione, aumenta da 24 a 36-40 km andando ver

so est.

E’ chiaro che questi numeri e ricostruzioni sono pe

il momento teoriche, ma forniscono le basi per la

;pianificazione del programma di lavoro di A.l.P..

 SOMMARIO: MODELLO A.I.P. DI SOVRASCORRIMENTO E

"RELATIVO SUPPORTO

L’ ipotesi di un sovrascorrimenﬁordi grande ¢stensio
ne nelle Alpi meridionali ¢ conFortatQ da molti va-
lidi argomenti:

1. | dati della geologia di supePFiqie d?mostranor

la presenza di una classica catena a pigghe sovra-

scorse.

2. | dati della sismica a riflessione indicano la

" presenza di fronti di sovrascorrimento del tipo

l
[

i

1
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“foot-hills” ricoperto dal plio-pleistocene discor- .
dante.
' 3. La sismicita indica un sovrascorrimento verso sud
nella meta orientale delle Alpi Meridionali.
4. | dati relativi alla rigiditd crostale indicano
una deformazione dovuta al carico da 15 a 18 km. e
- un possibile ricoprimento delle Alpi sopra il bacinq
jdejla valle del Po da 50 a 80 km.
5. La geometria delle faglie inverse come espresse |

' dalla regola arco-e-freccia suggerisce una continui-

i

,;té di dislocazione per sovrascorrimento fra il Jago@
iMaggiore e |"lsonzo.
?6. | dati crostali alpini e i dati relativi alla con-
1vergenza delle placche confortano |’ipotesi di un
importante sovrascorrimento sudalpino.

7. 11 tempo del sovrascorrimento sudalpino, datato
' dalla Gonfolite, dal Plio-Pleistocene post—cinemati%
iqqrg dalla sismicita recente, mostra che esso éigeoj

metricamente e meccanicamente indipendente dalla |

' trascorrenza del sistema di faglie insubrico.

“8. L’area trentino-veronese-vicentina puo essere st&—
:ta deformata in tre tempi diversi:
~a- compressa durante la trascorrenza insubrica

' b- distaccata e trasportata con il sovrascorrimento

sudalpino
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' c- sollevata come un rigonfiamento periferico forma-

' tosi a seguijto del carico del sovrascorrimento appen-

‘'ninico plio-pleistocenico.

_PROGRAMMA DI LAVORO

- Sara realizzato in tre fasi successive.

'La prima fase comprendera:

' — uno studio fotogeologico dell’area utilizzando le

fotografie rilevate dall’aereo e dal satellite(Landsat);

- uno studio geologico e stratigrafico generale con

la reinterpretazione dei dati disponibili preesisten-

ti;

- un rilevamento sismico di ricognizione, il cui pro-

gramma sarda fortemente condizionato dalla topografia
‘della regione.
9

Il passaggio alla seconda fase dipendera dall’essere

riusciti a dimostrare |’esistenza dei motivi struttu-

rali di base ipotizzati nella relazione geologica di

cui sopra.

La seconda fase comprendera essenzialmente un rile-

vamento sismico di dettaglio eseguito con tecniche

sofisticate sviluppate con successo negli Stati Uniti

ed utilizzate nell’area delle montagne rocciose
(Rocky Mountains overthrust belt).

L’alto costo di questo tipo di sismica condizionera

economicamente |’estensione di questo dettaglio.
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A seguito dei risultati favorevoli dell’indagine

sismica si procedera alla terza fase che comprende-.

- ra la perforazione di un pozzo profondo dell’ordine!

' di 4500-5500 metri.

- PIANO FINANZIARIO

{

La previsione dei costi relativi al programma di la-

voro ¢ la seguente:

| Prima Fase

Studi di geologia, stratigrafia, fotogeologia, 30

e amministrative - Lit. 350.000.000.=

fSeconda Fase

km. di sismica ricognitiva comprese spese generali |

Lit. 1.000.000.000.=

|

. Studi di reinterpretazione e circa?70 km. di sismi-

~ca di dettaglio, comprese spese generali-

' Terza fase

Perforazione di un pozzo a 4500—5500 metri -

'Lit. 20.000.000.000.= ?
' Totale delle spese previste Lit. 721-350-000-00Q-

'Futura messa in valore di eventuali giacimenti

|

La valorizzazione dei giacimenti eventualmente repe-

{
|

riti verra condotta con la massima rapidita possibi-

le, compatibilmente con le caratteristiche del gia—§

cimento e con la situazione del mercato.

‘Per la commercializzazione di eventuali giacimenti



i
|

i
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di gas verranno considerate le prospettive di com-

mercializzazione sul mercato regionale e |’eventua-
li1ta di cessione a distributori prg@sistgnti.

La relaziqne geplogica ¢ stata preparata dal Prof.

Dietrich Roeder della nostra casamadre di Denver.

Mitano, 2 0 DIC.1984
Allegati:
a) Bibliografia;

b) n. Srcarte e n. 4 sezioni con relativa leggenda.
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