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_|RELAZIONE GEOLOGICA E PROGRAMMA DI LAVORO RELATIV]

_ COr
JALL’AREA DELL’ISTANZA DI PERMESSO DI RICERCA__ | fpsves

"CIMOLAIS"”,

PREMESSA brot

n. 3 permessi di ricerca per un totale di circa

164.000 ettari, nelle Alpi Meridionali, a nord del |

Jlimite settentrionale dell’area riservata all’ENI,

strutture parautoctone, nei possibili horsts o al di

La Anschutz ltaliana Petroli S.p.A. fa istanza per |

porosi_del Mesozoico e del Terziario nelle possibilil

sotto di possibili sovrascorrimenti.

Le istanze di permesso sono denominate: CIMOLAlS,-

BARCIS e TOLMEZZO. K

A
npEn )

!
\5
3
3

Poiché le caratteristiche geologiche delle tre aree

richieste non presentano sostanziali differenze, si

Nt

ritiene giustificato allegare a ciascuna istanza di

permesso la stessa relazione geologica, differenzian-~

done solo il programma dei lavori.e il relativo pia-—

no finanziario.

{GEOGRAF A

L’area oggetto della suddetta istanza & ubicata sul

fronte della catena delle Alpi Meridionali.

L’area comprende uha. regione montagnosa con valli a-

bitate. Terrazze alluvionali hanno una larghezza che




va da poche decine ad alcune migliaia di metri. Le

zone comprese tra le vallate hanno un andamento di

o ) mfiggnggiligfzfmfipgwa raggiungeré éaratterist[ghg‘“m
N _“mglpine con altop[gni stretti, fratturati é carsici.

| territori compresi fra queste vallate sono scarsa|
__ mente popolati. La popofazioﬁé & concentrata in vil-

ma, lungo le arterie di traffico, sulle rive dei la-
. =il = B¢l

Un Fitto sisteT§“ﬁi.stradgrasFaltatgwg§gjgg§liﬁgm§gfu

condarie segue i vari corsi d’acqua e collega le val:
Fo imporra delle limitazioni all’esplorazione petro-

. . ;o . . .
minera pure l’ubicazione dei pozzi.

po di energia da usare per la sismica.

-iAderendo ai limiti esistenti, |’esplorazione e la

da noi proposto saranno trattati in maniera appro-

in montagna. :

late attraverso numerosi passi di montagna. La partir

i

tifera. |l sistema di vallate e strade determinera

"ubicazione e la densita de! rilievo sismico; deter+

i

produzione di petrolio non disturbera in maniera si-|

gnificativa e permanente il territorio. | dettagli |

circa |’impatto ambientale del programma di lavoro |

! - e
Prooes e .

!

H

!

laggi e cittadine sorti sin dal medioevo o anche prit

ghi e sui pendii coltivabili o su zone pianeggianti |

colare topografia dell’area che interessa il permes-|

La distribuzione della popolazione influenzera il ti-




priata ed al momento opportuno.

OBIETTIVI

La Anschutz ltaliana Petroli S.p.A. (A.l.P.)intende

esplorare il potenziale di idrocarburi nella zona

sudalpina e in quella pedealpina, a nord dell’area A

riservata all’ENI. L’area di questa istanza e le zo-

ne circostanti sono coperte dal complesso dei sedi-

menti di piattaforma del Mesozoico-e del Terziario

del Nord

ltalia.

Nei sedimenti di piattaforma possono trovarsi accu-

muli commerciali di gas e condensati. Essi possono

| essere originati da sedimenti carbonatici e clastici

del Triassico e dell’Eocene ricchi di sostanza orga-

nica, e conservati nelle zone porose fratturate del-

i

le rocce carbonatiche e clastiche dal Triassico al-

l1"Eocene.

Le trappole possono essere formate da blocchi faglia-

ti nelle fasi prealpine o da quelle alpine pit an-

tiche e da anticlinali e da complessi sovrascorsi

immergentisi a nord o a nord ovest.

La geologia di superficie delle aree alpine meridio-

nali e di quelle pedealpine mostra un forte solleva-+

mento tettonico e una. profonda erosione del comples-

so di piattaforma e del suo basamento pre-Mesozoico.

Pertanto, gli accumuii di idrocarburi protetti da




invasione delle acque superficiali possono essere

presenti solo se i terreni di superficie rappresenta

no una copertura tettonica costituita da unita so-

1

vrascorse verso sud, che in tal modo possa protegge-

re le

strutture perforabili sotfostantj:

Pertanto |’esplorazione proposta da A.l.P. dipende

da una reinterpretazione mobilistica del complesso

sudalpino. Tradizionalmente quest’area & stata vista

come dominata da

sione e modeste trascorrenze e da . scivolamenti gra-

vitativi delle masse rocciose superficiali.

sollevamenti, da moderata compres- )

Nonostante vi sia una evidenza crescente per uno sti-

le strutturale pil mobilistico, la validita di questa

reinterpretazione & tenue. Pertanto gli obiettivi di

questa ricerca non sono certi e possono al limite an-+

che non esistere.

Una seconda importante incertezza negli obiettivi de

la- ricerca proposta da A.l.P. & rappresentata dalla

rocce madri e dal loro stato di maturazione. Questa

paleogeografia della piattaforma Mesozoica, dal suo

spessore, dalla distribuzione della porositd e delle

piattaforma & interessata da blocchi fagliati con di-

rezione NNE o NE, horsts e grabens o depressioni for-

matisi durante il Mesozoico e il Paleogene. Alcuni

elementi di questo mosaico sono noti nel sottosuolo




-

(PlePl & Groppl 1981), altri sono descritti nei ri-

in Trumpy 1980).

strutturale esistente nel sottosuolo della regione

levamenti geologici della regione alpina (Bernoulli

Non si conoscono attualmente |’andamento del mosaico

alpina né 1 cambiamenti che questo andamento ha su-

to cumulatlvo che esso ha avuto sulla maturaznone

termica della sostanza‘6ﬁganica.

bl programma dl lavoro proposto da A.l.P. ha lo sco-

po di conFermare la validita della ricerca per quan-

e la matura2|one termlca nella plattaForma Mesozoicd

prima di iniziare le Fasi costose dell’esplorazione.

|europee nel campo geologico, geofisico e geodinamico

DAT! DISPONIBILI

to riguarda lo stile strutturale, la paleogeogrqfiqnm;

| dati certi relativi al presente tema di ricerca e

dlrettamente |l programma di lavoro proposto & con-

Fortato da un gran numero di risultati ottenuti da

precedenti esplorazioni e da ricerche italiane ed

a disposizione dell’A.1.P. sono pochi; Tuttavia, in-=

ll tema d| ricerca nelle Alpi Meridionali prende in

conSIdera2|one |"estensione a nord dl ‘una Contlnua

ed lntensa esploraznone condotta dall’AGIP nella se—l.

rie Mesozo:ca al d| sotto della pxanura padana(Errlc




et al. 1980, Bolis et al.1981, Pieri & Groppi 1981).

La geologia di superficie nelle Alpi Merigjgngjinfgp

nisce il quadro stratigrafico, correlazioni detta-

gliate, studi di microfacies, dati geochimici

recentemente,

taforma entro il contesto della tettonica delle plag

e, piu,_

la sintesi dell’evoluzione della piat—

che, in grado di essere trattato con calcolo numer i —

co (Bernoulli & Jenkyns 1974, antergre$&’Bosellini

1981, Wiedenmayer 1963).

La geologia di superficie fornisce inoltre gli ele-

menti chiave di una nuova interpretazione struttura-

le. In questa interpretazione, la tettonica delle

Alpi Meridionali & vista piuttosto come un classico

cuneo piegato e sovrascorso (fold thrust wedge) piut

tosto che un classico complesso di scivolamento gra-

vitativo o un sistema autoctono di faglie trascorren

N

ti (De Sitter 1949, Bernoully in Trumpy 1980,

Laubscher 1985 in stampa, Gaetani & Jadoul 1982,

Castellarin 1978).

Gli studi della struttura e della petrografia del

lcomplesso alpino settentrionale e centrale riducono

le ipotesi possibili circa la distanza dei sovrascor

rimenti al di sotto delle Alpi Meridionali (Ziegler

1982, Laubscher 1961, Trumpy 1969). lnoltre defini-

scono i dettag!i della differenza nel sollevamento




fornendo dei modelli di raffreddamento del metamor-

fismo Neo—Alpiho (Werner et al. 1976).

| dati a rifrazione sismica, raccolti in diversi la+

vori eseguiti in.collaborazione da ricercatori ita-

liani, francesi e tedeschi sono il fondamento del

quadro geodinamico dell’esplorazione proposta da
A.1.P. (Stein et al. 1978, Giese et al. 1982).
(:f | dati a rifrazione sismica attualmente disponibili

non sono elaborati ed interpretati in modo unanime.

e, implicitamente, ad un forte sovrascorrimento ver-

Per le parti occidentali delle Alpi, gli autori so-

no favorevoli ad una sezione bilaterale simmetrica

so sud (Rybach et al. 1980). Ad est viene data una

interpretazione unilaterale con uno scorrimento ver+

so sud piccolo o nullo (Giese et al.1982, Cassinis

1981).

Le recenti tecniche analitiche tengono conto sia

dei dati di gravitd che delle deformazioni dovute

al peso in model!i crostali visco-elastici.L’appli-

cazione di tali tecniche ad un modello Alpino unila+

I
{

B I

t

e SR ———

ne).

terale & stato dimostrato (Karner & Watts 1983), ma

t dati e le tecniche permettono anche |’ipotesi di

un modello alpino bilaterale (Roeder, in preparazio-




1980).

\

Comunque la maggior parte delle linee sigmjghgmmgf

3]

stra delle strutture sovrascorse sud-vergenti che

coinvolgono formazioni del Terziario ed eventualmen-

{te del Mesozoico, coperti in discordanza da terreni|

Ci sono pochi dati sismici a riflessione disponigil'

e di pubblico dominio (Bally 1983, Pieri & Groppi |

& | Plio-Pleistocenici del bacino-padanoi Qaesté>b[§nggmﬁ*_ }
f:j strutture di tfpo pedeméﬁtaho imﬁlicano la presenzal
) di strutture sovrascorse piu estese ver504nordé” ) .
o Non cimsoﬁo datiufismici pubblicati relativi all’a~-|
|rea dg]l’is§§22§ del permesso e zone adiacenti. i
|Le recente sismicita in Friuli dimostra accavalla- |
o _”Tf“ti sud—vergeqfi, con embricazione nelle serie o
Mesozoico—CQNOzoiche e con,écollémento vicingﬂo al
N __{top del basamento (Wittlinéer & Haesler 1978LWR°ederumW““mm_
U |& Bogel 1978). o
{La distribuzione di questa sismicitd suggerisce for
e[ tomente il formarsi di una embricazione progressiva|
|sul fronte d'u"SOV rascorrimento del basamento sud- ]

alpino.

prospetti strutturali per idrocarburi.

Una specifica previsione geo-petrolifera de! sotto-

suolo sudalpino pud essere fatta interpolando la

stratigrafia presente nei complessi sovrascorsi

Questo fenomeno favorisce la formazione di



esposti delle Alpi Meridionali e la stratigrafia

riscontrata dalJe perforazioni dell’Agip. Tuttavia

questa previsione & limitata alla successione stra-+

tigrafica, all’ordine di spessorée delle varie unitd

visione non pud determinare .|’ubicazione precisa dei

e alle possibilita di variazioni lftologiche. La pre-

!
o

presunti alti e bassi paleogeografici, né i loro

effetti sulla stratigrafia e le facies Titofogiche,

forabili.

né |’individuazione e la dimensione di strutture pen-

Per avere questi dati essenziali & indispensabile il

successo de! programma ricognitivo proposto.

SERIE STRATIGRAFICA

Le rocce sedimentarie presumibilmente presenti nel

so di piattaforma dépositatosi sopra un margine con-

sottosuolo delle Alpi Meridionali formano un comples—-

Ho
[\ 7

tinentale post-ercinico attivo, passivo e subsidente

fra il Paleozoico superiore ed il Cretacico inferio-

taforma & presumibilimente coperto da sedimenti di o-

re (Winterer & Bosellini 1981). 1l complesso di piat-

irigine Alpina, Cretacei e Terziari.

Lo sviluppo di questi sedimenti & jimitafo verso |’al-

to dall’etd e dalla geometria dei sovrascorrimenti

sud-vergenti delle Alpi Meridionali.

La successione di piattaforma dovrebbe presentare
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(L]

[

le che ha determinato alti e bassi paleogeografici

ganiche.

Al di sopra del basamento Ercinico, strati si[iggj‘

clastici marini e non marini del Permiano e del

che a intermedie,provvedono al riempimento delle pan

ti pit profonde di un complesso subsidente di bloc-

chi fagliati e ruotatf.

e previsti utilizzando modelli numerici di subsiden-

ri di sedimenti largamente anomali. Le anomalie so-

no provocate da una ripetuta frammentazione crosta-

gazzino porose e di sedimenti ricchi.di sostanze or+ _

spessori di sedimenti tali da poter essere studiatij

za crostale, ma potrebbero anche presentare. spesso- e

Triassico inferiore e rocce vulcaniche, da felspati- o

Il Trias medio e superiore & rappresentato da un

complesso di piattaforma con rocce carbonatiche mas-

sicce in parte di scogliera, in corrispondenza degli

alti paleo-strutturali, e con calcari stratificati

posti nei bassi paleostrutturali (De Sitter 1949,

argillosi, a volte ricchi di sostanze organiche de-

Errico et al. 1980).

Quasi al top dei carbonati di pitattaforma, la‘polomi

Principale costituisce un orizzonte abbastanza uni-

forme come spessore e .contenuto organico; & il
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reservoir principale a Malossa ed in altri giac

ti e prospetti alpino-mediterranei.

Una continua subsidenza adiabatica della crosta che

si raffredda e si frattura & evidente nei sediﬁggﬁim

ey - -

| dal Retico al Giurassico. Questi strati sono formati

_lg_tqgjgpiwpartigglanmentgﬂjpﬁeresSate Qa attivita

tettonica, spessi sedimenti carbonatici si sono de-

| positati durante questo intervallo. Tutti i S?éi??ﬂfm

ti si sono depositati in acque profonde, prossime

alla profondita di compensazione dei carbonati.

imen-

da argille a ricco contenuto organico, da rocce car-

bonatiche argillose e da strati di selce oceanica.

Gli strati cretacei comprendono calcari rosa pelagi-

ct e detriti di origine continentale che evidenzia-

no la collisione della placca o promontorio adriati-+

co (ionico) con |’avampaese europeo.

Il Terziario & rappresentato da grandi spessori di

sedimenti clastici prevalentemente marini, che co-

stituiscono il riempimento di numerosi bacini oroge-

nici sovrapposti che includono probabilmente un’a-

no di fore-arc facente parte di un sistema compres-

vanfossa, una retrofossa orogenica e forse un baci-

sivo arco-fossa.

Gli alti paleogeografici sono noti, mappati e indica

ti in superficie nell’area delle Alpi Meridionali e




alle lnFormazuonl delle perForaznonl esegurte dall’A

12

i~ Radiolariti (Malm) o
- Maiolica (Creta inferiore) o

Le rocce madrl sono ricavabili dalla letteratura in

base alla loro descr12|one Iltologlca quantltatlva

le e superlore, da calcarl argnilosn del Llas, e

ganico nelle marne Cretacnche (Errico et al. 1980)

Le potenzuall rocce serbatono sono. elencate in ana-

e ciod:
—- Dolomia Principale (Trias)

'= Dolomia di Zandobbio (Lias)

Trlasslco ed ll Glura551co (Bernoulll 1964 Laubsche

f?f,.ﬁ?'rf}?_e_,t',' 1977).

SERBATOI E ROCCE MADRI

drl COSI ldentlflcate sono costltUIte da carbonatl

logia con le rocce serbatoio pubblicate nella descri

gip. Essi hanno una direzione NNE, sono di eta Per-|

o dalle ana||s1 geochlmlche organlche. Le rocce ma—

Oltre a queste Formaznonl, i contatti tetton:cn po-—

trebbero generare dei complessi di rocce serbatouo

zione del giacimento di Malossa (Errico et al.1989).

si sa della loro estensuone nel bac:no padano grazie

mlana e sono statl rlnglovanltl due volte durante i

argnllosu scuri_privi'di sullcoclastl del Trias me-

probabllmente Fivelli minori.ricchi di materiale or-
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in sovrapressione nel calcare di Esino (Trias medio)

del Permiano.

e nei sedimenti clastici grossolani dello Scitico e

RE—-INTERPRETAZIONE STRUTTURALE

dionali & un elemento essenziale nel concetto di

L’ interpretazione strutturale di tutte le Alpi Meri-

esplorazione proposto da A.!.P..

Vi sono tre concetti possibili, ognuno dei quali ba-

sato su dati solidi ma'fﬁcdmpleti e su validi ragio—

namenti secondo le teorie geodinamiche prevalenti.

Questi concetti possono essere elencati come segue,

in ordine crescente della dislocazione tettonica pre-

sunta:

1. Modello fissista con scivolamento gravitativo.

2. Modello a sovrascorrimenti moderati.(Moderate

thrust model)

3. Mode!lo a forti sovrascorrimenti.(Mobilistic

thruét mode | )

'l programma di esplorazione della A.I1.P. ha lo sco-

po primario di ottenere dati per scopi esplorativi,

senza dare una preferenza ad un modello in particola

re. Tuttavia ogni progetto di esplorazione di fron-

tiera deve basarsi sull’ipotesi di ottenere dei ri-

sultati. | ~ Come

prima ipotesi di.lavoro, A.l.P. ritiene che i! terzo




Essa rappresenta la nuova frontiera del pensiero

modello sia quello pid vicino alla realtd non nota.

geologico, geofisico e di esplorazione, e offrireb-
be il migliore potenziale di idrocarburi per le Al-

pi Meridionali considerate come futura zona di esplc

stderati i

tre modelli, i loro dati di supporto, la

loro influenza ed il loro valore esplorativo.

razione. Pertanto nei capitoli seguenti vengono con-

una sezione orientata a NE-SO del campo a gas e con-

MODELLO FISSISTA CON SCFVOLAMENTI GRAVITATIVI.

Una visione convenzionale di pieghe a cascata e di

un basamento fagliato in blocchi & evidenziata nel-

densato di Malossa.

la Fig. 5 di Errico et al. (1980). Questa figura &

Questa sezione probabilmente attraversa una o piu
faglie preorogeniche e rappresenta obiettivamente
i dati di fatto geologici.

Tuttavia essa illustra una interpretazione del frond

L’ interpretazione di Errico et al. (1980, Fig. 5)

te sudalpino con la sua dislocazione verticale, che

non

mico.

esclude quasi totalmente |’esistenza di prospetti

considera specificatamente |’argomento geodina-

perforabili nelle Alpi Meridionali a nord dell’area

riservata all’ENI.




tivo in quest’area & stata sostenuta sin dall’inizio

e portata avanti con successo da geologi italiani

15

L'interpretazione fissista con scivolamento gravitas

J/R\u

wgi~91§pq§§i_(D?“§ittér & De Sitter-Koomas 1949,

Agterberg 1961, Van Bemmelen 1966, De Jong 1967).

compagnato da una blanda compressione.

Secondo questo punto di vista il dislivello struttu+
rale rappresenterebbe |’effetto di un sollevamento
]

differenziale de! basamento sudalpino e, forse ac—

il risultato dello scollamento per gravita di una
copertura sedimentaria relativamente superficiale e e

del suo slittamento verso il basso con parziale o

(Mer1a 1951; Trevisan 1963, Venzo 1954) e da geolo-|

Inoltre gli elementi strutturali visibili sarebbero|

totale distacco dal basamento.

Questo tipo di interpretazione & compatibile con re-

centi model!li geodinamici alpini che ipotizzano un

associata ad una trascorrenza destra del sistema di |

piano di subduzione con immersione verso sud, con-

vergenza crostale post-collisionale, qualche retro-

la crosta, e una struttura blandamente compressiva

carreggiamento che coinvolge la parte superiore del-

Vwﬁﬁ_flgrg" (Flowggw§gfggﬁure) (Hardlgg & Lowell 1979)

faglie Insubrico.

Peraltro non & compatibile con il rilevamento strut-
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ci_anni sulle Alpi Meridionali.

| MODELLO A SOVRASCORRIMENTI MODERATI

Il secondo modello presuppone sovrascorrimenti del-

ldell’alto di_Vicenza.

al di sopra di un avampaese non coinvolto e immer-

1

_te accettati sono quelli di Laubscher (1973b),

i
|

ine crostale al margine interno della catena.

Per questo tipo di modello & stata ben sviluppata

~

tita misurabili di te

te

El1iott(1974), Ramberg(1976), Chapple(1978), e

!
i

ridionali;"mgéggmette una severa limitazione della |

alloctoniamqgll:area della piattaforma di_Verona e |

ne e pozzi profondi (Dahlstrom 1970, Bally et al. |

turale di q§§§§g[iéweseguito durante gli ultimi die~

lﬁgﬁ@iﬂg_gim19/40”km. in molte zone delle Alpi Me- |

| Questa ipotesi alternativa sulla tettonica nelle AlL

pi Meridionali consiste nell’applicare la_teoria . | ..

piegate e sovrascorse con linee sismiche a riflessio-..

.| 1966, Shaw 1963, Roeder 1967, Royce et al.1975, |
Aoﬁéfhmanﬂgﬁ_al._1982). Questa ipotesi sostiene che |

le falde alloctone sovrascorse si estendono molto, |
gente sotto la catena come reazione alla compressio-=
i ) ) S e
la teoria meccanica; essa riesce ad attribuire quan-s .

nsione sia per quanto riguarda |

la compressione che la gravita. | modelli comunemen—

i
i
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Suppe(Davis‘et al. 1983).

certezze non risolte, tutti i modelli citati Si_ri=-

ELEMENTI DELLO STILE TETTONICO DELLE ALPI MERIDIONAL

Nonostante le differenze individuali ed alcune in- |

La geologla di superficie delle Alpi Merndconall,n_d

secondo la CartamGeologicq d’ltalia 1:100.000 e il

- V-
De Sitter(l942}i;fgstra molte strutture che indica- |

neo sovrascorso,

tes1 sotto un sovraccarlco di materla!e spesso dai

tre agll otto km., come mostrato dal loro sistema

della sez:one in direzione de! movimento o rimango-
no entro una rlstretta zona stratlgraflca.
Questo contrasta col modello di scivolamento gravi-

tatlvo, che PlChlede che le parti |nterne de[le ‘mas-

lnversa taglla il ptano assnale di un importante an-

di Fratture.

Cl sono faglie inverse che tagliano la parte alta

no la presenza di zone sovrascorse del tipo del cu- |

se scivolate giacciano sopra a delle superfici di

sovrascorrlmento che tagllano la parte bassa della

seznone nella direzione del movimento.

Comunque, nella valle del Plave, almeno una Faglla

Sl osservano complessn embricati di rocce sedimenta~

feriscono a sistemi tettonici del cuneo sovrascorso.

rie e di basamento immergenti a nord e pieghgmfgg@g:mww“'__
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Jin direzione del movimento. Questo presuppone una

|mente lo slittamento per gravita.

. 1lo di deformazione per sovrascorrimento nelle’ rocce.
oo —— _|stratificate, geometricamente rigoroso e bilanciabi- _
le come sviluppato da Dahlstrom(1971), Laubscher
() . R ' ' o 4
. (1978), e altri autori puo essere applicato alla_
.. istruttura sudalpina_in generale, e
o Laubscher ha dimostrato che grandi anticlinali con |

|Laubscher (1985 in stampa) ha dimostrato che il _modell~

_lhucleo costituito dal basamento possono giacere al

vrascorrimento e, probabilmente, anche su una o pill

ticlinale e taglia la parte inferiore della _sezione | .

' deformazione avvenuta_ in pil fasi e non necessaria-|

di_sopra delle rampe maggiori delle superfici di_so-

embricazioni di sedimenti Mesozoici.

. JLIMITI AL SOVRASCORRIMENTO i
)‘ Dati_incompleti, fuorvianti o diagnostici da tre re- _
lgioni sudalpine sono stati usati_per sostenere che |

|riduce a zero. le tre aree sono ubicate alle estre-

imitd occidentale ed orientale della valle padana e

lungo la direzione, la dislocazione per sovrascorrimento si.

sudalpino. lLa segmentazione che ne risulta limita

idei_bacini veneto-friulani e nel centro del fronte |

fortemente |’entitd del sovrascorrimento teoricamen-+

te possibile. Parte essenziale dello sforzo esplora-|
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Ve

tivo di A.l.P. sara quello di esaminare |’estensio-

ne e la Valldlta"dl questi llmlt:.

Una vasta zona nel _centro del fronte sudalpino, che

_ al. %22§LMH.P. Laubscher, cqmunfcazioné personale). |

( J In superficie, strati mésozoici visibili hanno una | .
giacitura pianeggiante o mostrano una blanda anti- |
clinale aperta immergentesi verso sud-est con lo

i stesso trend di un alto del basamento sottostante

diretto a sud—est verso |’estremita settentrionale

del mare adflatlco. La direzione del sistema di

- ﬂJ}_llmlg?mﬂgﬁd est di quest’area & rappresentato da
Q;) una lmportante faglia con dlreZIéne nord-ovest. Su |
Jtutti gli altri lati, pende leggermente al di sotto|
) .}§3l>rlgpglmgnt9_§l§fgrdante Plio- ble;stocenlco del
. jpacino della valle del Po. |

dislocati. Questa piega muore ad ovest vicino al bor

rona, non presenta evidenze superficiali di faglie |

vrascorrlmento di ordine regionale- (Angenhelster et

comprende l’alto¥§iw!igenza e la piattaforma di Ve-1|

|nverse ed & considerato un grosso limite ad un so-|

FratturaZ|one del blocchi & orientata nord-nord est. =

Una plega frontale vicino a Bassano del. Grappa indi~- -
ca che gli strati orizzontali del Mesozoico della |

valle Sugana sono alloctoni o almeno leggermente_m___\“_

do della piattaforma di Verona; essa limita |’esten-]
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bile in superficie.

ma di Verona lungo la riva occidentale del lago di

no avere delle componenti orientali di dislocazione

sione della dislocazione per sovrascorrimento visi-

I sovrascorrimenti visibili ad ovest della piattafon-

Garda e in numerose vallate ad ovest di Trento sembra-

(Castellarin 1981), che non influenzano la presunta

natura autoctona della piattaforma di Vérqné.

I'l sovrascorrimento sudalpino termina ad ovest nei

pressi del lago Maggiore dove le rocce del Mantello
superiore della zona di lvrea, con forti pendenze
verso est, sembrano, secondo i dati sismici, confi-

nare direttamente col bacino della valle padana

(Berckhemer 1969, Stein et al.1978).

I'l recente sovrascorrimento diretto verso sud in Friju-

't termina a sud-est nella regione di Trieste. La

geologia di superficie delle Alpi Dinariche Jugos|la-

ve suggerisce la presenza di sovrascorrimenti pre-

Oligogenici e periodi di calma durante il Neogene

ed il Recente. Queste due osservazioni limitano ap-

parentemente i sovrascorrimenti sudalpini a ovest e

ad est. Un altro limite & apparentemente rappresen-—

tato dalla piéttaforma di Verona, nel mezzo del fron-

te sudalpino.

Non sono noti sovrascorrimenti di qualche significa-
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ﬁgwfgﬁmtamliqggnjnsubrica e la piattaforma di Vero-|

na. Una interpretazione autoctonista di questa piat+

mento sudalpino fosse limitato ai relativi brevi

' segmenti a nord del bacino di Venezua(80 km)ed a

nord del bacino»della valle del Po (60 km).

taforma, pertanto,. implicherebbe che il sovrascorris

Secondo la regola dell’ahgg—e—Freccia (Elliott 1975

KA
la dislocazione media per sovrascorrimento & i 7%
] ‘ LN I
£y della sua estensione lungo la direzione. Da cid ne

A Friuli e di 5 km.
_____ jde. B

uprev1sta dl kamj_per il fronte delle mog&ggggmﬂg[;_;

o di quelle dédotte con metodi e concetti modernimlyp:_m>¥ﬂ_"
o gg_LL_Ligo”d} Como (Laubscher 1985 in stampa) B
@;zm -NMQQEEEQ_A EgRTl SOVRASCOBR}MENTI | o
MLa ?Efff |pote51 E?f?lblle presuppone una Iarga Fa—“_>m
___»__'__A__”____s_c_:_”li__’ql_!____siovigscor*r'lmentu verso sud che si estende R
-'s%iiéwlpterrqzlonymfia_L!”Pigmonﬁg>e-Ie Alpi Dina- 1
i ) mfigb? jgfignd05| sulla "699!9 dell’afco e_Freccta_p
_(Elliott 1975), una fascia di sovrascorrimento sud-|
o oj2lpino di media configurazione con una estensione |

S 4
|

minima al bordo meridionale delle Alpi di 4SOMETT

dovrebbe avere una dislocazione media di sovrascor-

per il fronte delle montagne lomba

deriverebbe una distanza di sovrascorrimento media |

Queste distanze di trasporto sono molto piu piccole|
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rimento di 32 km;, od in circos

di 50-60 km.

Questa ipotesi non & provata da_dati definitivi. .

studiati per controllare ulteriormente questa ipo-

tesi.

Le sezioni geologiche che alleghiamo al presente _

rapporto trattano successivamente della struttura

~della crosta dell’avampaese, della struttura crosta

| le delle Alpi, della cronologia della convergenza |

post-collisionale alpina e della geometria dei

complessi sovrascorsi su rampe del basamento.

TOP DEL BASAMENTO

{ ne del top de! basamento dell’avampaese é determi-

top del basamento al di sotto del supposto comples—|

Tuttavia, alcuni aspetti geologici possono essere |

nante ‘per definire la struttura del sottosuolo. Il |

ze_particolari,. | .

Nelle catene piegate e sovrascorse, la configurazior

so alloctono sudalpino non & noto, ma pud essere

estrapolato dalla configurazione e dalla storia

cino della Pianura del Po.

StQggﬁgfglg_gglM§§§§menfo che si.trova sotto 1! ba-i

| stratigrafici estrapolati indicano la profondita

11958, Errico 1980, Pieri & Groppi 1981).

Al centro del bacino della pianura padana,_ i _dati.

' del basamento fra i 13 e i 14 km.(Rocco & Jaboli
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|Dsti magnetici ed altri dati non specificati dell’A:

|km.(Bolis et al.1981). | dati di rifrazione del pro-

e “wgﬁﬁtRMP?ENNFQY?WiHQj99?9mQ9§M859f92§j§§m4?fw??Sameﬂf

o _"_?SMQ?JlﬁﬁEE?FeMT??iﬁwiéﬁ,?ﬂ?iieﬁﬁlﬁhﬁelub§9f“0“de(‘
R uLimx?l{%”éslquwéi_}é_Em:&§tsiﬂ_gé“51;”£978);h“4”

.| La geologia di superficie, 'e‘perforazioni(Pierj_&"”H”mmm

“_§r9ppi“19§llime le anomalie di_Bougyer(Ogn[égn 1973

(. _lindicano un alto del basamento con un trend da Vi- |

cenza a Capo d’istria in Jugoslavia ed un. bacino ‘

nell’area V

eneto-Friulana verso est.

1983) mostrano che il bacino della pianura padana

stocenica a-forma di cuneo degli Appennini, con

i : sudalpino
i flessione nulla lungo il fronteYe con un rigonfia-

di Le Pichon et al. 1973, Watts 1978, Roeder 1980)

t

|
jed a Capodistria.

I dati della sismica a riflessione (Pieri in Bally |

9ip indicano una profondita al basamento da 8 a 13 |

pud essere ricostruito come un avanfossa plio-plei-

() imento periferico che si innalza (nella terminologia
~ PR . i.. - - G e mme 4 e ey e s n 4 e nn - BSOS U S5O

iin corrispondenza_de!}g;Alpi,uégjj’alto d‘WYiEEEEﬁ_,_

La grandezza‘geomgtﬁjgﬁwéi questa dngrmazigggw§9j

vuta al peso presuppone una rigidita della crosta

inel Nord-ltalia di 2.10°° dyne cm e uno spessore

ielastico di 28 km., da considerarsi valido per una

f
1

deformazione avvenuta nel Plio-Pleistocene. Le stes-

o

i
!
1
i
i
i
i
i
l

i
i
|
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se grandezze possono essere usate per ricostruire

la forma della crosta deformata durante il sovrascor-

rimento in direzione sud durante il pre-Pliocene nel-

le Alpi meridionali. Datj riferiti all’area ENI

(Pieri & Groppi 1981) e la rigiditd alla flessione

E ESIPURIUN S,

indicano una flessione massima da 18 a 20 km. per

| "avampaese italiano al di sotto dell’arco alpino.

La configurazione del basamento dell’avampaese e

| "ampiezza del sovrascorrimento sudalpino dipendono

anche dall’ubicazione della linea di flessione nul-

la durante il sovrascorrimento e la sedimentazione

dell’avanfossa del Paleogene. Questa linea & nascosta

dall’interferenza della sedimentazione de!l’avanfos-

sa degli Appennini e dalla dislocazione del sovra- |

scorrimento di eta Neogenica nelle colline ai piedi

dei!’Appennino. Il suo posizionamento vicino al fron-

te strutturale Appenninico sepolto, & stato raggiun-

to dopo ripetuti tentativi di adattamento della fles-

sione ai dati dei pozzi pubblicati da Pieri e Grop-

pi (1981).

A nord est dell’alto di Vicenza, non c’é& alcuna in-

fluenza del carico appenninico sotto forma di una

immersione verso sud del top del basamento. La re-

cente convergenza, documentata dalla sismicita del”’

["area del Friuli, sta generando o mantenendo un cu-

i
i
|
I
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neo di avanfossa con direzione sud-est e una penden-

za verso nord-ovest dal top del basamento.

La sismica e le perforazioni nel bacino padano e in

quello veneto friulano (Pieri & Groppi 1981) sugge-

7

| ribassati.

scorrimentgnﬁlgﬁngiﬁConcepito con _i..concetti attual-

{Provocate dal peso e con i _dati disp

jrimenti sotto le Alpi meridionali.

la comparsa in superficie della piattaforma di Vero-

na e dell’alto

nutq dur§n?g“il P}ﬁp—Pleistocene.

| "erosione,

riscono la presenza di blocchi anomali alzati e

Alcuni dettagli stratigrafici suggeriscono che la

mentg_gigiggfﬁTgttgxiﬁ_élcunL@alti'strutturng pos—|

sono in effetti essere strutture prodotte dal sovra-

mente accettati sulle deformazioni visco-elastiche

rea riservata all’ENI, il basamento della valle del

Po & capace di sopportare considerevoli sovrascor-—

La flessione

per peso spiega inoltre la presenza e

di Vicenza come il rigonfiamento pe-

riferico conseguente al carico degli Appenqiniﬂgxxgj”mwmm>

Il complesso di rocce Mesozoiche con giacitura oriz-|

zontale in superficie pud essere interpretato come

un complesso alloctono il cui fronte, troncato dal-

§>n§§pogto dal Plio-Pleistocene del

foro mobilitd precede, in generale, il sovrascorri-|
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bacino della valle del Po.

I dati della sismica a rifrazione indicano che le

Alpi sono poste al di sopra di complessi di rocce

crosta}imdeformatﬁuygf§gwi[”@gsso andando dai bordi |

lal centro. Sezioni crostali non del tutto simmetri-

sa svnzzera Bas{lea Chlasso (Rybach 1976 Rybach et

al. 1980) e, meno dettagllatamente, nelle Alpi orien

tall_géqgenhetﬁter’et al. 1972, Muller & Spreches -

[1978, Miller et al.. 1978, Cassinis 1979, Giese et |

_ql. l982)f__

e sud-alpine, il top del basamento e la Moho sono pa

che bllateralmente sono descrltte lungo la Geotraver

Nelle parti esterne al d| sotto delle avanfosse nord|

1

ralleli e lndlcano degli spessori crostall costanti,;

verso il centro, la curvatura del la Moho puod ‘assimi-

dx 30 km. a Egrd e di 22 km. a sud. Se es@qﬁgg!§zgmwnmmm

- o SO O

Jtro delle Alpi.

larsi appPOSS|mat|vamente alle curve di deForma2|one

v:sco elastlca dovuta al peso. Le rigidita implicite

sono proporznonall agli spessori crostali determina—;mmm
. . 30
tl dalla S|sm|ca di circa D=2.10 dyne cm. nel lato}|
30
nord e CIrca D 1 10 dyne cm. nel lato sud. 1l fe-

nomeno d| cui sopra si adatterebbe ancor meglio sup-|

ponendo che la crosta si assottigliasse verso il cen.
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In supeancue e a plccola proFondlta {PWAJRi,§9”9.

Formate da complessi di basamento e dai sedimenti

assocuatl Fortemente deFormatl a_profonditd inferio+

ri, o al massimo fino all’ammontare della deformazio-

ne vrsco elastlca.

L modello meccanlco relatlvo alla deforma2|one di

complessi crostall ‘a spessore costante implica che

i complessx del basamento crostale alpino devono es-

O sersn staccat: dai margihi anteriori(lgfdihgng§g§)

del pannelll crostali curvati prima della'loro at- |

tuale col|1510ne sotto le Alpi. Poiché lgﬁfggmg;égjlm

marglnn anterlorl e delle superFac: di distacco

crostali e poco conosctuta c’® una grande variazio-

ne nella valutazuone della dlslocaZIone avvenuta per o
sovrascorrlmento tra i complessn del basamento cen-—

tro a!plno e que||| dell avampaese

[ESUR “ e o e e et e

Q') ll fronte nord delle rocce dl basamento alplno al _mas-

SICCIO dl Aare (vazzera) e a quelio di Tauern

(Austrla) e spostato verso nord da 30 a 7§MEQLLWE19

iprobabllmente 40 km. ll sovrascorrimento dyygﬁto"a

sud suggerito dalla conF:gurazuone dell ~avampaese

sotto le Alpl

merldlonall va da 30 a 50 kmf, piu

probabilmente 40 km.

La Ilnea lnsubrxca o perl-adr:atlca e una Faglla cen;

tPO alplna con c:rca 200 km. dl spostamento !atera}e

1
|
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destro che in apparenza ha operato per assorbire la

componente orizzontale di una convergenza obliqua |

di_pannelli dell’avampaese.

STORIA DELLA STRUTTURA ALPINA

La convergenza trans-alpina delle placche e.la com-

pressione orogenica datano tra il Cretaceo e il Re-

cente. Un’era alpina pre-collisionale & durata fino

all’Eocene superiore; ha generato un metamorfismo

d’alta pressione ed un magmatismo di arco durante la

subduzione'gglla crosta oceanica Mesozoica e forse.

pre-Mesozoica:

La collisione e gli eventi post-collisionali sono di

interesse per la struttura del sottosuolo delle alpij

meridionali.

Paleontologicamente e radio-cronologicamente la col-

lisione & datata al tardo Focene o meso-alpino.

Essa ha giustapposto la crosta e i sedimenti del con

tinente africano e del suo promontorio circum—adria-

tico con la crosta ed i sedimenti europei, formando

una pila di unita sovrascorse principali immergenti

verso sud; esse sono dall’alto al basso:

1. Crosta sudalpina o circum-adriatica, con sedimen-

ti1 mesozoici di piattaforma, chiamata Austro-al-

| pino nella terminologia faldistica.

Cuneo di accrezione (accretionary wedge) formato




Lo spessore ricostruito del complesso di collisione

sopra |’avampaese europeo aumenta dall’apice del cu-

neo verso nord, a 25 km. verso il margine meridiona-

le europeo. Gran Parte di questo spessore sj & ora

La continuazione della convergenza delle placche do-

persa nell’erosione post-collisionale.

po la collisione ha accorciato internamente il comples-

so di collisione. La compressione ha avanzato verso

| "avampaese europeo distaccando,‘trasportando e sol-

levando frammenti dij basamento del substrato.

55
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2
: __ﬁa resti quFPOSta oceanica e dij eventi pre-col-
“ ] lisiona]it_da sedimenti oceanici, a|CUDi_fE§mM§ni_ -
; ti o microcontinenti di aFFinité europea. Questo
; complesso e .chiamato Penninico nella feqminojgzn o
gia faldistica. ‘ T
i 3. Avampaesé europeo Formafo da crosta, sed&mgﬂtlmm_~__
- del margine _pass Ivo mesozg_»i CO e sedi meM% i _é_e | -n o
w ) !'avanfossa collisionaie(flysch); Quést§>¢9mgl§§:"m___h_
(\) so chiamato_E!yeticé”nel]é‘terminologiahfqldisti— o
____ca, non §imé distaccato fino a dopq la collisio=|
s e e s m e = s e, n e . N . _ -
o _WEﬁMSQVPappgijzi?ne cuhulativa presunta'ia questo am-|
__|masso di unita SOYPBSCOPSé éﬂpiﬁ di 300_5m. La sua o
~m““_1ﬁ£9hgfff;fll§;fjne della collisione & stimata in o
_ 130 km. o .

MARA’D,A BOLLO
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rocce centroeqlgipgﬁﬂgrner et al. 1976) e dalla da-

| dettagli e i tempi di questo avanzamento sono fist

sati dg[lg fasi di raffrgﬁgamgpto metamoifiggwﬁgllgu_m””

tazione stratigrafica degli eventi di sovrascorri-

mento sul fronte nord-alpino(Trumpy 1960-1980,

Roeder & Bogel 1978).

Gli stessi metodi sono stati usati per il Fronﬁg“sqd:u

| alpino (Bernoulli in Trumpy 1980, Laubscher & Ber-

| che include un importante distacco delle regioni

noulli 1980); essi implicano un meccanismo similare

crostali non coinvolte durante la collisione.

| tempi di queste pulsazioni di compressione, o dei
dati geologici della compressione, sono diversi nei

due lati delle Alpi.

Per una stima del valore del sovrascorrimento sud-

alpino, & importante |’eta della trascorrenza lungo

la linea insubrica e del disturbo frontale sud-al-

| PLACCA

| geva con ligyropa"SSO km. in direzione NNO ad_gga“_

pino.

| Sin datl’Oligocene_inferiore (post-collisionale, 35|

m.a.) i}l primo promontorio circum—-adriatico conver-—

media di 1,6 cm. l’anno(Dewey et al. 1973, Roeder

MOVIMENT! PALINSPASTICI E POST-COLLISIONALI DELLA |
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Una discordanza pre-Plioenica che tronca le struttu

~
R

stra che solamente |’intervallo di tempo tra i 35 m

seguenti elementi del tettonismo alpino:

a. Dislocaziont elv

convergenza finale & di 390 km.

Hm_da 30 a 75 km.

b. Accorciamento interno del complesso centro—-alpino

130 km.

inell’Appennino settentrionale. B

renza lungo la linea insubrica, 85 km. dei quali

possibilmente e in parte inclusi nell’accorcia-

d. Dislocazione tra la crosta sudalpina e la crosta |

TEMPO DEGLI EVENT!, FIANCO NORD-ALPINO

re pedemontane sudalpine (Pieri & Groppi 1981), mo-|

Si_desume che questa convergenza abbia assorbito i |

etichemgginvolgenti 1! basamento,

__dell’avampaese della valle padana da 30 a 50 km, |

nelle Alpi dopo la collisione ammonta da 275 a 340 |

a. e i 5 m.a. & di»jnteresse»palinspastiggi_g§_§gaww_mw

U§prgﬁpqn§pﬁgm99mpressiogale di 200 -km. di trascor-|

mento interno. L S

La convergenza totale stimata documentata e avvenuta =

km.. | restanti 115-50 km. possono indicare che le |
stime sono troppo basse, e/o possono riflettere un |

assorbimento non alpino di convergenza, soprattutto | ==

i . . .
Spostamento, sollevamento e compressione interna dei|
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mass:ccn e!vetICI sono documentati

dalL'

andamento

dello stiramento polifase parzialmente datato nell’in-

tervallowggpprg§9m§£3_§4 m.a. e 6 m.a.(Milnes.&‘_

| Pfiffner 1980).
|Pulsazioni dei sovrascorrimenti frontali sono noti

4.5 m.a.(Roeder & Bogel 1978). 11

& datato 4.5 m.a.

Sol levamento e metamorfismo retrogrado datano una
parte S|gn|F|cat|va della compressione interna cen-

trq—alpina tra [m

ln Bav:era tra 28 m.a.

a 18 m.a. e tra 10 m.a. a

piegamento del

ra, evento tardivo di distaccamento frontale alpino,

fino a 2.5 m-a-(LéE§§9h9n_§WB9hj”,

noul | i

1980).

24 m.a. e 18 m.a.. | plutoni sin e

da 32 m.a. a %?wm.a.. Questi

eventi

alla

guato I evento prlnC|pale della trascorrenza.

TEMPO DEGL{“EYENI}

linea insubrica e datano in modo del tutto_adgﬁ

FITANCO §UQALP1N0

Una dlscordanza alla base della GonFollte, datata cq

me antecedente ai

toli

valcamento della GonFollte da parte delle rocce

lndlcare

32 m.a. pud indicare

Ia collisione

© un evento crostale Pelatlvo alla colllslone.

Il sollevamento centro—élplno e la formaz:one della

Faglia |nsubr|ca 'sono PlFleSS| daill contenuto in cuot-

della Gonfollte. i1

sovrascor*r*nmento e lo sca-

post cinematici di Bregaglia ne datano altre'partim‘“w““_”

sono adiacenti
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i

. i
all’estensione del sovrascorrimento sudalpino. '

TEMPO E STRUTTURA DELL’AREA VERONESE-TRENTINA

Le pieghe e i sovrascorrimenti affioranti tra il la=

faglia non pud fornire una limitazione geografica P

scorrente della~fag|ia insubrica. Pertantgwgy§§§§Am; o

go di Garda e I’Adamello indicano un accorciamento

limitato e un movimento in direzione ESE che sareb-

be_Engatibile con liéutoctonia dell’alto di Verona-

Tuttavia, la cronologia sudalpina indica che queste

Vicenza.

strutture documentano una compressione associata a

riore (da 30 a 18 m.a.).

una trascorrenza Oligocene superiore e Miocene infe-

La cohpressione diretta a nord-sud nel medio-tardo

Miocene pud plausibilmente avere dislocato le piu

vecchie strutture visibili in superficie. || tempo,

pertanto, fornisce una soluzione concettuale al pro-

|b|ema Verona-Vicenza.

' DISTANZA DEL SOVRASCORRIMENTO, TEORIA E MODELLO A.l.

Gli aspetti quantitativi del sovrascorrimento sono

| decisivi per il modello A.l.P. delle Alpi meridiona-

i
[




| 1i_ma al momento attuale non. sono..adeguatamente co-

stali. Essi possono essere messi in relazione con

_jcando e applicando uno dei prihcipi. del bilancia-

|le nelle Alpi meridionali pud essere stimato da 30

L’occasione di incontrare delle embricazioni al dj
sotto del sovrascorrimento dipende dalla rigidita e

dalla curvatura dell’avampaese caricato e anche dal-

34

nosciuti.

'l concetto A.l.P. si basa in parte su criteri cro-

{
{

mento tettonico (Dahlstrom 1970): Lo scavalcamento

uguale alle embricazioni nei sedimenti, ma nel nostr

1 . . ~
'caso nessun elemento di questa equazione & noto. A
1

‘seconda del metodo applicato, il ricoprimento crosts

fino a 50 km., ma potrebbe raggiungere anche gli 80

km.

1

la distribuzione di rampe che tagliano gli strati e

Nelle sezioni geologiche del modello A.1.P., & statq -

!

i . . . .

considerato un angolo medio di taglio nel basamento,
1“9 SRR T eI TERIR M kegllo hel basamento,!

di 15 gradi, variabile tra i 5 e i 27 gradi. Questa

i¢ una media mondiale, scarsamente documentata. ‘ |

menti a 15 gradi richiederebbe un ricoprimento di

Un_sovrascorrimento che attraversi 5.5 km. di sedi- |

_|.la struttura dettagliata de! sovrascorrimento modifi-

strutturale su un sovrascorrimento del basamento &

(e]

di piani di scorrimento paralleli agli strati. |
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20 km.

Basandosn su pPInClpl geometrici di questo tipo si

sono costrunte le seznont geologlche strutturall di

A.I.P. per valutare il valore massimo possibile del

rlcoprlmento per sovrascorrlmento, ‘ma anche per fac

litare la stima del suo valore minimo. II massnmo

mostra un incremento da 30 km. vicino a! lago dl Con

mo a 80 km. nell’area della val Sugana, riducendosi:

a 65 km. ln FPIUII.

I'l minimo, come sr puo dedurre dalla costruzione

so est.

B’ chlaro che questl numeri e PlCOStPUZIOhI sono pen

il momento teoriche, ma forniscono le basi per la

del|a seZIone, aumenta da 24 a 36-40 km_gpdando vers

plaanICBZlone del programma»di lavoro d| ALL.P..

SOMMARIO MODELLO A |.P. DI SOVRASCORRIMENTO E

RELATIVO SUPPORTO

ne nelle Alpit meridionali & conFortato da moltl va-

lidi argomenti: |

1. | dati della geologia di superficie dimostrano

la presenza d| una classica catena a pieghe sovra-

S S

scorse.

2. | dati della sismica a riflessione indicano la

presenza di fronti dl sovrascorrimento del tipo

L’ipotesi di un. sovrascorrlmento di grande estensio-
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"foot-hills” ricoperto dal plio-pleistocene discor—|

dante.

3. _La sismicita indica un sovrascorrimento verso sud

nella metd orientale delle Alpi Meridionali.

4. ) dati_relativi_alla rigiditd crostale indicano.

una deformazione doyyta al carico da 15 a 18 km. e |

un possibile ricoprimento delle Alpi sopra il bacino
della valle del Po da 50 a 80 km.

I ‘ . e :

() 5. La geometria delle faglie inverse come espresse

dalla regola arco-e-freccia suggerisce una_continui-

ta di dislocazione per sovrascorrimento fra il_lago

Maggiore e |’lsonzo.

6. | dati crostali alpini_e i dati relativi_ alla con

vergénggnéglle placche confortano |’ipotesi di un

importante sovrascorrimento sudalpino.

7. 11 tempo del sovrascorrimento sudalpino, datato

dalla Gonfolite, dal Plio-Pleistocene post-cinemati—

co e dalla sismicita recente, mostra che esso & geo-

metricamente e meccanicamente indipendente dalla

trascorrenza del sistema di faglie insubrico.

|
e

i

|

8. L’area trentino-veronese-vicentina pud essere sta

ta deformata in tre tempi diversi:

a- compressa durante la trascorrenza insubrica

b- distaccata e trasportata con il sovrascorrimento

|
i

sudalpino
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ninico plio—p!?[itocenico. . o

PROGRAMMA DI_LAVORO P

Sara realizzato in tre fasi successive. o
. La prima fase comprendera:

- uno studio Foﬁogeologico dell’area utilizzando le

fotografie rilevate dall’aereo e dal safellite£E§9g§

c- sollevata come un rigonfiamento periferico forma-

tosi a seguito del carico del sovrascorrimento appen-

at);

- - uno studio geologico é“stratigrafico generale con |
| ls reinterpretazione dei dati disponibili preesisten-_

t i ; ——— o o ——————————————— At A S - 3 A A = e ke e e e e e e e e e o - - -
- - un ri}evamgﬂfp sismico di ricognizione, il cui pro-
m_w“mNwmgﬁgmfémfarémfgr?gﬁﬁpte condizionato dalla topografia

della regione.

Il passaggio alla seconda fase dipendera dall’essere

riusciti a dimostrare l’esistenza dei motivi struttu

rali di base ipotizzati nella relazione geologica di

cui sopra.

i
I
|

' La seconda fase comprendera essenzialmente un rile~

'vamento sismico di dettaglio eseguito con tecniche

'sofisticate sviluppate con successo negli Stati Unit

e e _— ———

ed utilizzate nell’area delle montagne rocciose

{ (Rocky Mountains overthrust belt).

L’alto costo di questo tipo di sismica condizionera

%
1
s
T

yeconomicamente |’estensione di questo dettaglio.

|




~|.ra la perforazione di un pozzo profondo dell’ordine;
di 4500-5500 metri. ]
PIANO FINANZIARIO -
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A seguito dei risultati favorevoli dell’indagine

sismica si procedera alla terza fase che comprende-

La previsione dei costi relativi al programma di la+

voro & la seguente:

Prima Fase

Studi djmggglggiiLMEEﬂgﬁigraFia, Fotogeo]ogia, 30 |

km. di sismica ricognitiva comprese spese generali

e amministrative - Lit. 350.000,000.=

Seconda Fase

Studi di Peinterpre?§§j9ngwiwcirca(ngwkm:uﬁim§j§mj—

ca di dettaglio, comprese spese generali-

Lit. 1.000.000.000,= _
Terza fase - -

Perforazione di un pozzo a 4500—5509m99§tj =

Lit. 20.000.000.000.=

{Totale delle spese previste Lit. 21.250.000.000.=

Futura messa in valore di eventuali giacimenti

}
! .
{le, compatibilmente con le caratteristiche del gla-
O T - o - s Rl

cimento e con la situazione del mercato.

Per la commercializzazione di eventuali giacimenti

A
!

La valorizzazione dei giacimenti eventualmente repe-

riti verrd condotta con la massima rapiditad possibi-
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- ._,dAi__ gas verranno considerate le pr*ospetti-ve di com- |
] Wmer'”cia'[_i__z_z_gzione suyl_[ne.:r'cato regionale e |’eventua-|
- ____V_____l_it_cf:}__‘gli cessione a distributori preesistenti. )
La relazione geol_upgica ¢ stata preparata dal Prof. o
Di etr*lﬁcnh ”Rp f_d? r _dei la noi‘f:r;a casama d‘r‘ e di Denver.
L - ANSCRUTZ l%lﬁ;\ jpPfIROL spa |
R
| miteno,_2 0DIC.198 _
O Allegatic o
.| 8) Bibliografia; e
b)) n. 5 carte e n. 4 sezioni con relativa leggenda.|
O “ N
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