ALL’AREA DELL’ISTANZA DI PERMESSO DI RiC

_|RELAZIONE GEOLOGICA E PROGRAMMA DI LAVORQ;RELATIVJ__M,,

‘mmﬁﬁﬁﬁ

La Anschutz ltaliana Petroli S.p.A. fa ils&
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n. 3 permessi di ricerca per un totale di circa

164.000 ettari, nelle Alpi Meridionali, a nord del

jlimite settentrionale dell’area riservata all’ENI.

Lo scopo dell’istanza &"di esplorare gli orizzonti |

porosi del Mesozoico e del Terziario nelle possibilil

strutture parautoctone, nei possibili horsts o al di

sotto di possibili sovrascorrimenti.

Le istanze di permesso sono denominate: BARCIS, .

CIMOLAIS e TOLMEZZO.

Poiché le caratteristiche geologiche delle tre aree

richieste non presentano sostanziali differenze, si_

@,

ritiene giustificato allegare a ciascuna istanza di

permesso la stessa relazione geologica, differenzian

no finanziario.

|done solo il programma dei lavori. e il relativo pia-

|GEOGRAF 1A

L’area oggetto dg}[§!suddétta istanza & ubicata sul

|fronte della catena delle Alpi Meridionali.

L’area comprende urna regione montagnosa con valli a-+

|bitate. Terrazze alluvionali hanno una larghezza che




va da poche decine ad alcune migliaia di metri. Le

zone comprese tra le vallate hanno un andamento di

tipo collinare fino a raggiungere caratteristiche

mente popolati. La popolazione & concentrata in vil-

laggi e cittadine sorti sin dal medioevo o anche pri:

alpine con altopiani stretti, fratturati e carsici. |

in montagna.

ghi e sui pendii coltivabili o su zone pianeggianti

fondarie segue i vari corsi d’acqua e collega le val;

late attraverso numerosi passi di montagna. La parti;

ma, lungo le arterie di traffico, sulle rive dei la-
b o, Su° fer la=i

colare topografia dell’area che interessa il permes—|

so imporrd delle limitazioni all’esplorazione petro-

lifera. 1l sistema di vallate e strade determinera
L ["ubicazione e la densita del rilievo sismico; deter—
- . < ’ . . . . ’
minera pure |’ubicazione dei pozzi. L
T S bttt '
. La distribuzione della popolazione influenzera il tiL -
po di energia da usare per la sismica. N
|Aderendo ai limiti esistenti, | “esplorazione e la 4
produzione di petrolio non disturbera in maniera si-|
gnificativa e permanente il territorio. | dettagli
circa |’impatto ambientale de! programma di lavoro |
da noi proposto saranno trattati in maniera appro-




priata ed al momento opportuno.

OBIETTIVI

La Anschutz ltaliana Petroli S.p.A. (A.1.P.)intende

‘esplorare il potenziale di idrocarburi nella zona

sudalpina e in quella pedealpina, a nord dell’area

riservata all’ENl. L’area di questa istanza e le zo-

ne circostanti sono coperte dal complesso dei sedi-

menti di piattaforma del Mesozoico-e del Terziario

de!l Nord Italia.

Nei sedimenti di piattaforma possono trovarsi accu-

muli commerciali di gas e condensati. Essi possono

essere originati da sedimenti carbonatici e clastici

- {del Triassico e dell’Eocene ricchi di sostanza orga-

nica, e conservati nelle zone porose fratturate del-

le rocce carbonatiche e clastiche dal Triassico al-

|"Eocene.

Le trappole possono essere formate da blocchi faglia

ti nelle fasi preaipine o da quelle alpine pit an-

tiche e da anticlinali e da complessi sovrascorsi

immergentisi a nord o a nord ovest.

La geologia di superficie delle aree alpine meridio-

nali e di quelle pedealpine mostra un forte solleva-

mento tettonico e una.profonda erosione del comples-

so di piattaforma e del suo basamento pre-Mesozoico.

Pertanto, gli accumuli di idrocarburi protetti da




invasione delle acque superficiali possono essere

presenti solo se i

terreni di superficie rappresenta

no una copertura tettonica costituita da unitad so-

vrascorse verso sud, che in tal modo possa protegge-

re le strutture perforabili sottostanti.

Pertanto !|’esplorazione proposta da A.l.P. dipende

da una reinterpretazione mobilistica del complesso

sudalpino. Tradizionalmente quest’area & stata vista

come dom

inatd da sollevamenti, da moderata compres-

sione e modeste trascorrenze e da scivolamenti gra-

vitativi delle masse rocciose superficiali.

Nonostante vi sia una evidenza crescente per uno sti+

le strutturale pitt mobilistico, la validita di questa

. . .

reinterpretazione & tenue. Pertanto gli obiettivi di

questa ricerca non sono certi e possono al |limite an-

che non esistere.

Una seconda importante incertezza negli obiettivi del-

la ricerca proposta da A.1.P. & rappresentata dalla

paleogeografia della piattaforma Mesozoica, dal suo

spessore, dalla distribuzione della porosita e delle

rocce madri e dal loro stato di maturazione. Questa

‘piattaforma & interessata da blocchi fagliati con di-

rezione NNE o NE, horsts e grabens o depressioni for-

matisi durante il Mesozoico e il Paleogene. Alcuni

e lementi di questo mosaico sono noti nel sottosuolo




(PlePl & Groppl 1981) altri sono descritti nei ri-

|n Trumpy 1980).

Non si conoscono attualmente |’andamento del mosaicc

strutturale eS|stente nel sottosuolo della regione

levamenti geologici della regione alpina (Bernoulli

alplna né i cambiamenti che questo andamento ha su-

bito durante il periodo Mesozoico né inFine | "effet-

to cumu!atlvo che esso ha avuto sulla maturaznone

termica della sostanza drganica.

Il programma di lavoro proposto da A.1.P. ha lo sco-

e la maturazione termica nella piattaforma Mesozoica

prima di |anIare le fasi costose dell’esplorazione.

po. ds confermare la validita della ricerca per quan-

to riguarda lo stlle strutturale, la paleogeografia|

DAT! DISPONIBILI

a disposizione dell’A.1.P. sono pochi; Tuttavia, in-

I dati certi relativi al presente tema di ricerca e

dlrettamente || programma di lavoro proposto & con-

fortato da un gran numero di risultati ottenuti dam

precedentl esplorazioni e da ricerche italiane ed

‘leuropee nel campo geologico, geofisico e geodinamico

considerazione |’ estenSIOne a nord dl una contlnua

|| tema d| ricerca nelle Alpi Merldlonall prende ln

ed |ntensa esploraZ|one condotta dall’AGIP nella se-

Ple We5020|ca al dl sotto della pianura padana(Errlc




et al. 1980, Bolis et al.1981, Pieri & Groppi 1981).

La geologia di superficie nelle Alpi Meridionali for

gliate, studi di microfacies, dati geochimici e, pitl

recentemente, la sintesi dell’evoluzione della piat-

taforma entro il contesto della tettonica delle plad

che, in grado di essere trattato con calcolo numeri-

co (Bernoulli & Jenkyns 1974, anterere‘& Bosellini

1981, Wiedenmayer 1963):;'

La geologia di superficie fornisce inoltre gli ele-

menti chiave di una nuova interpretazione struttura-

le. In questa interpretazione, la tettonica delle

Alpi Meridionali & vista piuttosto come un classico

cuneo piegato e sovrascorso (fold thrust wedge) piut

tosto che un classico complesso di scivolamento gra-

vitativo o un sistema autoctono di faglie trascorren

ti (De Sitter 1949, Bernoully in‘Truﬁpy 1980,

Laubscher 1985 in stampa, Gaetani & Jadoul 1982,

Castellarin 1978).

Gli studi della struttura e della petrografia del

complesso alpino settentrionale e centrale riducono

le 1potesi possibili circa la distanza dei sovrascor

rimenti al di sotto delle Alpi Meridionali (Ziegler

1982, Laubscher 1961, Trumpy 1969). lholtre defini-

scono 1 dettagli della differenza nel sollevamento




alpino attraverso il lineamento Insubrico-Tonale,

fornendo dei modelli di raffreddamento del metamor-

fismo Neo—Alpiho (Werner et al. 1976).

vori eseguiti in.collaborazione da ricercatori ita-

| dati a rifrazione sismica, raccolti in diversi la+

quadro geodinamico dell’esplorazione proposta da

A.1.P. (Stein et al. 1978, Ciese et ‘al. 1982).

Per le parti occidentali delle Alpi, gli autori so-

non sono elaborati ed interpretati in modo unanime.

no favorevoli ad una sezione bilaterale simmetrica

e, implicitamente, ad un forte sovrascorrimento ver-

so sud (Rybach et al. 1980). Ad est viene data una

| dati a rifrazione sismica attualmente disponibili|

interpretazione unilaterale con uno scorrimento ver-

so sud piccolo o nullo (Giese et al.1982, Cassinis

dei dati di gravita che delle deformazioni dovute

1981).

Le recenti tecniche analitiche tengoﬁorconto sta

al peso in modelli crostali visco-elastici.L’appli-

"cazione di tali tecniche ad un modello Alpino unilas

terale & stato dimostrato (Karner & Watts 1983), ma

i dati e le tecniche permettono anche |’ipotesi di

un mode!lo alpino bilaterale (Roeder, in preparazios

Y

ne).




11980).

\

Comunque la maggior parte delle linee sismiche mo-

o connvglgpno formaz;onl qu Terzxaf:o ed eventualmen-

'_ m"_fgud§[~M§39201co, coperti in discordanza da terreni!
v |Plio-Pleistocenici del bacino padano. Quesfe blande|
N . o
L/ |strutture di tipo_pedemontano implicano la presenza|

di strutture sovrascorse pil estese veb§g;nordé__m”“m_u‘m”

B Non cimséno dati“§ismici pubblicati relativi all’a-=}

_rgémgellii§§anza del permesso e zone adiacenti.
La recente snsmucnﬁfwlqwfilul{Mglwostra accavalla- |
- ' menzlwfﬁé_xgﬁgeptl,ncon embricazione nelle serie -
- Me5020|co Cenozonche e con scollamento v:cnno o al

Atop del basamento (W:ttllnger & Haes!er 1978 Roeden

& Bogel 1978).
La dlstrlbu210ne di questa sismicita suggerisce for-
temente il Formarsu di una embricazione progressiva

prospetti strutturali per idrocarburi.

suolo sudalplno puo essere Fatta lnterpolando la

‘alpino. Questo fenomeno favorisce la FormaZ|one di

Una SpeC|F|ca preV|5|one ~geo- petrollFera del sotto—

stratlgraFIa presente ne| complessn sovrascor81

e di pubblico dominio (Bally 1983, Pieri & Groppi |

1 Ci sono pochi dati siémici a riflessione dispgﬂibj]jm'm

stra delle strutture sovrascorse sud-vergenti che |

sul fronte di un sovrascorrimento del basamento sud-
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riscontrata daIJe perforazioni dell’Agip. Tuttavia

tigrafica, all’ordine di spessore delle varie unita

questa previsione & |limitata: alla successione stra-

e alle possibilitd di variazioni litologiche. La pre-

esposti delle Alpi Meridionali e la stratigrafia i

visione non pud determinare .l’ubicazione precisa dei

presunti alti e bassi paleogeografici, né i loro

effetti sulla stratigrafia e le facies Titologiche,

né I’individuazione e la dimensione di strutture pen

forabili.

Per avere questi dati essenziali & indispensabile il

successo del programma ricognitivo proposto.

SERIE STRATIGRAFICA

Le rocce sedimentarie presumibilmente presenti nel

sottosuolo delle Alpi Meridionalitformano un comples

so di piattaforma depositatosi sopra un margine con-=

tinentale post-ercinico attivo, passivo e subsidente

fra il Paleozoico superiore ed il Cretacico inferio-

re (Winterer & Bosellini 1981). Il complesso di piat

taforma & presumibilmente coperto da sedimenti di o-

trigine Alpina, Cretacei e Terziari.

Lo sviluppo di questi sedimenti & limitato verso |’4

to dall’etd e dalla geometria dei sovrascorrimenti

sud-vergenti delle Alpi Meridionali.

La successione di piattaforma dovrebbe presentare
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spessori di sedimenti tali da poter essere studiati

e previsti utilizzando modelli numerici di subsiden+

le che ha determinato alti e bassi paleogeografici

Al di sopra del basamento Ercinico, strati siliggf_

clastici marini e non marini del Permiano e del

za crostale, ma potrebbero anche presentare. spesso-
ri di sedimenti largamente anomali. Le anomalie so-|

no provocate da una ripetuta frammentazione crosta-

ti pid profonde di un complesso subsidente di bloc-

e che ha controllato la diStriP”ZiOQE.dJWKSEEE_TEf““MMWM«

Triassico inferiore e rocce vulcaniche, da felspati-

chi fagliati e ruotati.

Il Trias medio e superiore & rappresentato da un

complesso di piattaforma con rocce carbonatiche mas-

sicce in parte di scogliera, in corrispondenza degli

'posti nei bassi paleostrutturali (De;Siﬁter 1949,

Errico et al. 1980).

alti paleo-strutturali, e con calcari stratificati

argillosi, a volte ricchi di sostanze origaniche de- !

Quasi al top dei carbonati di piattaforma, la Dolomi

Principale costituisce un orizzonte abbastanza uni-

forme come spessore e .contenuto organico; e il

che a intermedie,provvedono al riempimento delle pan :




| reservoir principale a Malossa ed in altri giacimen-

11

ti e prospetti alpino-mediterranei.

Una continua subsidenza adiabatica della crosta che

si raffredda e si frattura ¢ evidente nei sedimenti |
‘dal Retico al Giurassico. Questi strati sono formati

da argille a ricco contenuto organico, da rocce car-

bonatiche argillose e da strati di selce oceanica.

In regioni particolarmente interessate da attivita

PR, SS—

{alla profondita di compensazione dei carbonati.

tettonica, spessi sedimenti carbonatici si sono de-

ti

si sono depositati in acque profonde, prossime

ci e detriti di origine continentale che evidenzia-

positati durante questo intervallo. Tutti i sedimggi

Gli strati cretacei comprendono calcari rosa pelagi-

co (ionico) con |’avampaese europeo.

no la collisione della placca o promontorio adriati-

|1 Terziario & rappresentato da grandi spessori di

sedimenti clastict prevalentemente marini, che co-

stituiscono il

riempimento di numerosi bacini oroge-

no di fore-arc facente parte di un sistema compres-

vanfossa, una retrofossa orogenica e forse un baci-

sivo arco-fossa.

Gli alti paleogeografici sono noti, mappati e indics

ti in superficie nell’area delle Alpi Meridionali e
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sa della loro estensnone nel bac

St

alle |nFOPmaZIon|

gip. Essn

hanno una dlrez10ne NNE,

sono. dr

mlana e sono statl

rlnglovanitt

due volte durante

ino padano grazig

D

n

del!e perforazioni esegutte dall’A- _

eta Per-uuuﬂu‘u

.

. Iriassico ed i1 Siurassico (Bernoulli 1964, Laubscher
& Bernoulli 1977). o o
. _|SERBATOI E ROCCE MADRI ol
_m; 4 Eg_rocggﬂﬂi§zj sono ricavabili dalla létteEatpCa”jn_w“w )
‘Q:&"”« _base‘fjlfm}gsp descr12|one I;tologlca quantitativa )
o Q_dalle ana||SlN§Eoch|m|che organlche.hkngqgge ma-)|
) ‘éfj cosl;lﬁsﬂglflcate_sono costltUIte da FQnghat'-_mum”,
_,é.*:?i,,,'__!.fz?i.‘,Scu"i_.____pf'iv'i di_silicoclasti del Trias me-|
dlo e superlore, da_cal;§ilwgzgl}!g§[ dg!mglas, e
o vuaigbéyﬁjﬁente live{li minori ricchi di materialeugr:m'm‘
o .ganxco nelle marne Cretactche (Errico Efmai L?SO). I
rLe potenzlﬁll ﬁ?sgé serbatoio 5922m€l?EEiES_LF;a“a‘
Q:?m,m_mvlogiéﬁf?ane rocce serbat0|o pubblicate nella descr'l—_w
" zlone del giacimento di Malossa (Errico et al.1980) |
o je cio&: .

i
I

- Dolomla Prnncnpal

- Dolomla d| Zandob

e (Trlas)

bio (Lias)

- Radiolariti (Malm

- Maiolica (Creta i

)

nFerlore)

Oltre a queste Formaznon:, i contatti tetton10| po-

trebbero generare dei comple58| di rocce serbato:o
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del Permiano.

in sovrapressione nel calcare di Esino (Trias medio

RE— INTERPRETAZIONE STRUTTURALE

dionali & un elemento essenziale nel concetto di

L’interpretazione strutturale di tutte le Alpi Meri-

ARCADABOLEO

e nei sedimenti clastici grossolani dello Scitico e

esplorazione proposto da A.l.P..

Vi sono tre concetti possibili, .ognuno dei quali ba-

sato su dati solidi ma incompleti e su validi ragio-

namenti secondo le teorie geodinamiche prevalenti.

Questi concetti possono essere elencati come segue,

in ordine crescente della dislocazione tettonica pre

sunta:

1. Modello fissista con scivolamento gravitativo.

2. Modello a sovrascorrimenti mbderati.(Moderate

thrust model)

3. Modello a forti sovrascorrimenti.(Mobilistic

thrust model)

Il programma di esplorazione della A.l1.P. ha lo sco-

po primario di ottenere dati per scopi esplorativi,

isenza dare una preferenza ad un modello in particola

re. Tuttavia ogni progetto di esplorazione di fron-

tiera deve basarsi sull’ipotesi di ottenere dei ri-

sultati. | ' Come

prima ipotesi di.lavoro, A.l.P..ritiene che il terzo
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modello sia quello piu VICInO alla realta non nota.

Essa rappresenta la nuova frontiera del pensiero

be il migliore potenziale di idrocarburi per le Al-|

pi Meridionali considerate come futura zona di espld

s1derat| i tre modelli, i loro dati di supporto, la

loro influenza ed il loro valore esplorativo.

razione. Pertanto nei capitoli seguenti vengono con-

geologlco, geofisico e di esplorazione, e oFFrlreb~

) —

MODELLO FISSISTA CON SCFVOLAMENT | GRAVITATIV&.

Una visione convenzionale di pteghe a cascata e dl

un basamento Fagllato in blocchi & evudenzuata nel—

densato di Malossa.

la Fig. 5 di Erhico et al. (1980). Questa figura &

una sezione orlentata a NE- SO dei _campo a gas e con-

i datl di fatto geologici.

Questa sezione probabilmente attraversa una o piu
faglie preorogeniche e rappresenta obiettivamente

Tuttavna essa illustra una interpretazione del fron-

te sudalpino con la sua dislocazione verticale, che

mico.

esclude quasn totalmente |’ esxstenza di prospettl

non cons:dera speC|F|catamente | “argomento geodina-

perForablll nelle Alpl Meridionali a nord dell’area

L’lnterpretaZIOne dl Errlco et al. (1980, Fig. 5)

Plservata all'ENl
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L’interpretazione fissista con scivolamento gravita:

tivo in quest’area & stata sostenuta sin dall’inizio

e portata avanti con successo da geologi italiani

gi olandesi (De Sitter & De Sitter-Koomas 1949,

Agterberg 1961, Van Bemmelen 1966, De Jong 1967).

Secondo questo punto di vista il dislivello struttu-

compagnato da una blanda compressione.

rale rappresenterebbe |’effetto di un sollevamento

differenziale del basamento sudalpino e, forse ac—

(Merla 1951, Trevisan 1963, Venzo 1954) e da geolo-|

Inoltre gli elementi strutturali visibili sarebbero

copertura sedimentaria relativamente superficiale e

del suo slittamento verso il basso con parziale o

il risultato dello scollamento per gravitd di una |

totale distacco dal basamento.

Questo tipo di interpretazione & compatibile con re-

centi model!li geodinamici alpini che ipotizzano un

piano di subduzione con immersione verso sud, con-

vergenza crostale post-collisionale, qualche retro-|

carreggiamento che coinvolge la parte superiore del-

la crosta, e una struttura blandamente compressiva

associata ad una trascorrenza destra del sistema di

"a fiore” (flower §Efucture) (Harding & Lowell 1979)

faglie Insubrico.

Peraltro non & compatibile con il rilevamento strut-
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turale di dettaglio eseguito durante gli ultimi die-

ci anni sulle Alpi Meridionali. )

MODELLO A SOVRASCORR!MENT! MODERATI

Il secondo modello presuppone sovrascorrimenti del-
ooy M lordine di 10/40 km. in molte zone delle Alpi Me= |
e | ridionali, ma ammette una severa limitazione della.
e alloctonla nell’area della plattaforma dl Vengngwe_m"_‘

i dell’alto di Vicenza.

Questa ipotesi alternativa sulla tettonica nelle Al

' piegate e sovrascorse con linee sismiche a riflessio-

ne e pozzi profondi (Dahlstrom 1970, Bally et al.

11966, Shaw 1963, Roeder 1967, Royce et al.1975,

Bachman et al. 1982). Questa ipotesi sostiene _che |

:Ie falde alloctone sovrascorse si estendonoc molto,

tal d| sopra di un avampaese non connvolto e immer-

§gente sotto la catena come reazione alla compressiot

.ne crostale al margine interno della catena.

i Meridionali consiste nell’applicare la teoria | -
L P Meraidional: c

ok et

?Per questo tipo di modello & stata ben_sviluppata. .

~

)
|
l
i
{

_;te accettati sono quelli di Laubscher (1973b),

(Elliott(1974), Ramberg(1976), Chapple(1978), e
|

{

tlta mlsurablll di tensione sia per quanto. rlguarda e

'la compressnone che la gravita. | mode | | i comunemen—
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Suppe(Davis et al. 1983).

ELEMENT DELLO STILE TETTONICO DELLE ALPI MERIDIONAL

certezze non risolte, tutti i modelli citati si ri=|

feriscono a sistemi tettonici del cuneo sovrascorso.

La geologia di superficie delle Alpi. Mebidionali,m___

secondo la Carta Géologicg d’ltalia 1:l00.000”e il

. / .
De Sitter(1949), mostra molte strutture che indica-

no la presenza di zone sovrascorse del tipo 'del cu-

neo sovrascorso.

Si osser

irie e di basamento immergenti a nord. e pieghe forma-|

tesi sotto un sovraccarico di materiale spesso dai

tre agli otto km., come mostrato dal logg sistema

vano compléssi embricati di rocce sedimenta-|

di Frattuigim S
Ci sono faglie inverse che tagliano la parté alta

o o e e : N R

- .#gil?_ifiigpﬁnin_gjrezione de! movimento o rimango- | ~
no entro una_hisﬁigfta zona stratigrafica. N o
Questo contrasta col modello di scivélamento gravi:m__ S
tativo, chf.iigb?ede chgw}e parti interne ég]lé mas- )
se scivoqug gichiano sopra a delle éuperfipi di o
SOVP§SC9£SFTE?EQ che tagliano Ia—parte bassa della |
sezione nella direzione del movimento. - o i
Comunque, ??lla valle del Piave, almquwgna f?QLigmmme_m ) o

inversa taglia il piano assiale di un importante an-
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ticlinale e taglia la parte inferiore della sezione| .

g struttura sudalpina 'in generale.

Laubscher (1985 in stampal;hg dimostrato che il model

| lo di deformazione per sovrascorrimento nelle rocce.

istratificate, geometricamente rigoroso e bilanciabi-

le come sviluppato da Dahlstrom(1971), Laubscher _

(1978), e altri autori bhb essere applicato_alla _

Laubscher ha dimostrato che grandi anticlinali con

inucleo costituito dal basamento possono _giacere al

vrascorrimento e, probabilmente, anche su una o piu

|di sopra delle rampe maggiori delle superfici di so-

embricazioni di sedimenti Mesozoici.

LIMITI AL SOVRASCORRIMENTO

Dati incompleti, fuorvianti o diagnostici da tre re-

igioni sudalpine sono stati usati_per sostenere che

lungo la direzione, la dislocazione per sovrascorriment

jriduce a zero. Le tre aree sono ubicate alle estre-

mitd occidentale ed orientale della valle padana e

idei bacini veneto-friulani e nel centro del fronte |

sudalpino. La segmentazione che ne risulta limita _

fortemente |’entitd del sovrascorrimento teoricamen-

te possibile. Parte essenziale dello sforzo esplora- __

in direzione del movimento. Questo presuppone una N
L deformazione avvenuta in piu _fasi_e non necessaria-| ~
mente lo slittamento per gravita. o S
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e

tivo di A.1.P. sara quello di_esaminare |’estensio-

ne e la validita di questi limiti.

Una vasta zona nel centro del fronte sudalpino, che

comprende l alto du Vicenza e la piattaforma di Ve-|

“inverse ed & considerato un grosso limite ad un so-|

WlM“mMVXEESCOP"'W?H?Q di_ordine regionale (Angenheister et
“me_w,m-q!_m1975 H.P. Laubscher, cqmun?éazionéNpefégnglg)hm“mw
” In superficie, strati mésozoici visibili hanno una |

) _gigcjﬁyffmgjqqgggjﬁgté o mostrano una blanda anti- | .

B %clipale épertami@mergentesi Vergo-sud—esﬁ con lo

i stesso trend di un aito del basamento sottostante |
- dlretto a sud -est verso |’estremita settentrionale |
m.mw.wﬂmﬁfj mare adriatico. La direzione del sisggmgggjmmww
... fratturazione dei blocchi & orientata nord-nord est.

o _E!! IlmthNDOPd est di quest’area & rapphesentato dal
gf)_m :unﬁnlmggiggnﬁg faglia con dlre21§ne nord-ovest. Su “Abww”m“m”” 

I

tuttl gli altri lati, pende leggermente al di sotto |

;del rlemplmento discordante Plio- Plelstocenlco del

1
|

S SR . . P,
t

baCan della valle del Po.

l
|
l
r
i
.

ivalle Sugana sono alloctonl o almeno_lggggﬁgggggw”_”_w

o
,dlslocatl. Questa piega muore ad ovest vicino al bor-

do della plattaForma dl Veropa, Q§§§HL1@DA“ | "esten=;

i
i

rona, non presenta evidenze superficiali di faglie |

Una piega frontale vicino a Bassano del Grappa indi- "

ca che gli strati orlzzontalu del Mesozoico della |
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sione della dislocazione per sovrascorrimento visi-

bile in superficie.

| sovrascorrimenti visibili ad ovest della piattafon-

ma di Verona lungo la riva occidentale del lago di

Garda e in numerose vallate ad ovest di Trento sembra-

no avere delle componenti orientali di dislocazione

(Castellarin 1981), che non influenzano la presunta

natura autoctona della piattaforma di Verona.

Il sovrascorrimento sudalpino termina ad ovest nei

pressi del lago Maggiore dove le rocce del Mantello
superiore della zona di lvrea, con forti pendenze
verso est, sembrano, secondo i dati sismici, confi-

nare direttamente col bacino della valle padana

(Berckhemer 1969, Stein et al.1978).

recente sovrascorrimento diretto verso sud in Fri

li termina a sud-est nella regione di Trieste. La

geologia di superficie delle Alpi Dinariche Jugos!la-

ad est. Un altro limite & apparentemente rappresen-—

N . ve suggerisce la presenza di sovrascorrimenti pre-— o
N Oligogenici e periodi. di calma durante il Neogene o
ed il Recente. Queste due osservazioni limitano ap-
parentemente i sovrascorrimenti sudalpiﬁi a ovest e

tato dalla piéttaForma di Verona, nel mezzo del fron-

te sudalpino.

Non sono noti sovrascorrimenti di qualche significa-




21

to Ftﬁ la liqgg_insubrica e la piattaforma di Vero-|

na. Una interpretazione autoctonista di questa piat+ =

taFormai_pertggﬁgﬁ“implicherebbe che il sovrascorri+

mento snglplqg_Fosse Iiﬁitato ai_relativi brevi o
___wwww;_ifgﬂfﬂt'm§"99”d del bacino di Venezna(80 km)ed a
__Mv__“u_ggrd de!mhﬁglno della valle del Po (6Q_Ey2:m__ o
. jSecondo la regola dellarcoe-freccia (Elliott 1975),
"_"wmwh_lﬁwﬁjflggazlone media per sovrascorrimento e_ijwz%””

D . N
S della sua estensione lungo ‘la direzione. Da cid ne _ )

deriverebbe una distanza ‘di sovrascorrimento_media__h

”Qrevtﬁﬁgwdi Qﬁﬁm: per il fronte delle_moqzﬁgggmégl;_"“" S

Frlull q_ﬁim§wkmlwger il fronte delle montagne l?@b?ff_ul_”i

de.

Queste dustanze di trasporto sono molto pil piccole S

di quelle dedotte con metodi e concetti moderni_lqumm 

go il lago di Como (F?PP??“?ﬁ”12§§wf“uﬁﬁaWPé)L“m )

MODELLO A FORTI SOVRASCORRIMENTI

— e e e T PRSP ———s [ ———

La terza ipotesi possibile presuppone una larga fa-|
. scia di sovrascorrimenti verso sud che si estende |
|senza interruzioni fra il Piemonte e le Alpi Dina- |
m“w““mumzlche__ﬁiiandOSI_gglla regola dell’arco-e-freccia B

(Efliott 1975), una Fasc1a di sovrascorrlmento SUd',_”mm;,"M .

talpino dl medla conflgura2|one con una estenS|one

e — =2k D S _ i
mlnlma al bordo merldtonale delle Alpi di 450 EpmhnuhM””“Mwwmmw

dovrebbe avere una dislocazione media di sovrascor-—

|
|
l
l
|
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Questa_ipotesi non & provata da_dati_definitivi.

Tuttavia, alcuni_ aspetti geologici possono essere

|_studiati per controllare ulteriormente questa ipo-

tesi.

_Le sezioni geologiche che alleghiamo al presente

rapporto trattano successivamente delfla struttura

~della crosta dell’avampaese, della struttura crosta

le delle Alpi,

della cronologia della convergenza

TOP DEL BASAMENTO

post-collisionale alpina e della geometria dei |

complessi_sovrascorsi_su rampe del basamento. |

top del basamento al di sotto del! supposto comples—|

nante per definire la struttura del sottosuolgiwljwuh'

estrapolato dalla configurazione e dalla storia

cino della Pianura del Po.

 strutturale del basamento che si trova sotto il ba-|

11958, Errico 1980, Pieri & Groppi 1981).

Al _centro del bacino della pianura padana, i dati | _
| stratigrafici estrapolati indicano la profondita
: _| del basamento fra i 13 e i 14 km.(Rocco & Jaboli__ | ..
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Dati magnetici ed altri dati non specificati dell’Al

gip indicano una profonditad al basamento da 8 a 13 |

km.(Bolis et al.1981). | dati di rifrazione del prot

w;

i

H
1

L3
i
i
!
i

nel Nord-ltalia di 2.10

i
!
|
¢

i
)
i
]

b
i

mento periferico che

‘to nella parte media settentrionale del bacino del-

| la valle del Po dim}6 Em:(Stein et El;m%?7§);m_w

Groppi 1981), e le anomalie di Bouguer(Ogniben 1973

indicano un alto del basamento con un trend da Vi- |

cenza a Capo d’Istria in Jugoslavia ed un. bacino

nell’area Veneto-Friulana verso est.

;1 dati della sismica a riflessione (Pieri in Bally |

1983) mostrano che il bacino della pianura padana

pud essere.ricostruito come

stocenica a-forma di cuneo degli Appennini, con

sudalpino

flessione nulla lungo il fronteYe con un rigonfia-

si_innalza (nella terminologia

|di Le Pichon et al. 1973, Watts 1978, Roeder 1980)

Lin corrispondenza_dg!LE_Alpi, dell’alto di Vicenza

ed a Capodistria.

La grandezza geometrica di questa deformazione do-

vuta al peso presuppone una rigidita della crosta

30

elastico di 28 km., da considerarsi valido per una

. T - i
deformazione avvenuta nel Plio-Pleistocene. le stes~=

_|getto Lac Negre indicano una profonditd del basament

La geologia di superficie, le perforazioni(Pieri & |

un avanfossa plio-plei-

dyne cm e uno spessore }

§
i
i
H
I

i
)
]
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i
}

la fgrma qujgnprosta dQFormata duragte

le Alpi meridionali. Dati riferiti all’area ENI

(Pieri & Groppi 1981) e la rigiditd alla flessione

indicano una flessione massima da 18 a 20 km. per

| “avampaese italiano al di sotto dell’arco alpino.

La configurazione del basamento dell’avampaese e

se grandezze possono essere usate per ricostruire !

il sovrascor-

. . . . . . i
rimento in direzione sud durante il pre-Pliocene nel-

e remeen e A
i
i
i
y -

| "ampiezza del sovrascorrimento sudalpino dipendono

anche dall’ubicazione della linea di flessione nul-

la durante il sovrascorrimento e la sedimentazione

dall’interferenza della sedimentazione dell’avanfos-

dell’avanfossa del Paleogene. Questa linea & nascosta

sa degli Appennini e dalla dislocazione del sovra- |

scorrimento di etd Neogenica nelle colline ai piedi

dell’Appennino. |l suo postzionamento vicino al fron

te strutturale Appenninico sepolto, & stato raggiun-

sione ai dati dei pozzi pubblicati da Pieri e Grop-

pi (1981).

A nord est dell’alto di Vicenza, non c’& alcuna in-

fluenza del carico appenninico sotto forma di una

immersione verso sud del top del basamento. La re-

cente convergenza, documentata dalla sismicita del’ |

i
i

| "area del Friuli, sta generando o mantenendo un cu-
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neo di avanfossa con direzione sud-est e una pendens-

za verso nord-ovest dal top del basamento.

()

ribassati.

.provocate dal peso e con i dati disponibili dell’a-

nuto durante 1l Plig;Pleistocene.

I'l comp

zontale in superficie pud essere interpretato come

| "erosione, & nascosto dal Plio-Pleistocene del

|

La sismica e le

riscqggmigmpf¢§§qg§mﬁi»blocchi anomali alzati e

Alcuni dettagli stratigrafici suggeriscono che la

sono

scorrimento alpino. Concepito con i_.concetti attual-

mente accettati sulle deformazioni visco-elastiche

Po & ¢

pace di sopportare considerevoli sovrascor-

rimenti sotto le Alpi meridionali.

na e dell’alto di Vicenza come il rigonfiamento pe-

un complesso alloctono il cui Fropzeinzngpgﬁﬁgwgq[:.

quello veneto friulano (Pieri & Groppi 1981) sugge-|

loro mobilita precede, in generale, il sovrascorri-|_

mento alpino. Tuttavia alcuni alti strutturali pos-|

rea riservata all’ENI, il basamento della valle del |

La flessione per peso spiega inoltre la presenza e |

la comparsa in superficie della piattaforma di Vero-

lesso di rocce Mesozoiche con giacitura oriz-|

nel bacino padano e inl| |

in effetti essere strutture prodotte dal sovrad

riferico conseguente al carico degli Appepqlniwﬁxng_m“ww

MARCADABQELO
N =i
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] |bacino della valle del Po.
. | STRUTTURA CROSTALE ALPINA o o L
1 dati della sismica a rifrazione indicano che le
Alpi sono poste al di sopra di complessi di rocce
_jcrostali deformati verso il basso andando dai bordi
. |al centro. Sezioni crostali non del tutto simmetri-
__|che bilateralmente sono desc"tliﬂttewJyn_sp_m_.'.a__,Ggq’_cre__ver{-. o
. .. |33 svizzera Basilea-Chiasso (Rybach 1976, Rybach et
\ _jal. 1980) e, meno det’cag""iat,aff'en_t.%én_ns,.,l_,_!_g__ Alpi orien-
ftali (Augenheister et al. 1972, Muller & Spreches
_wwm_“Wm!978' Miller et_§l.l 1978, Cassinis 1979, Giese et
S mﬁ?llg_gitﬁj esterne al di softo delle avanfosse nord|
e sud-alpine, il top del basamento e la Moho sono par i
. __|ralleli e indicano degli spessori crostali costanti,|
B _wm“mﬁiwég_k@;“ﬁ_nbrd e di 22 km. a sud. Se estrapolata
E;)“ i X?tﬁgmilwggntroﬁ ia curvatura della Moho pub‘assimif
,Hléﬁéi qppfgssipgﬁjyﬁmente alle curve di deforma§igggmum__wm
viscoelastica dovuta é_i.peso_; Le rigidita implicite
SQQQ_E?QPQ??E9?§11”§91i speésori crostaliwigtermjna——
i da!JP sismica di circa D=2.1030 dyne cm. nel lato .
nord e circa D=1.10%" dyne om. nel lato sud. 1 fe-
i ,,P?T?WE_ﬁi_SEi_ESBEEWEf adatterebbevanc9r meglio sup- o
.hPOD?E§o>qhﬁmL§-gf9§§a si assottigliasse verso il cenr
_Jtro delle Alpi. I B
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formate da compless: di basamento e §§1_§9§im%nﬁi

o

)

N

Pl, b al massnmo Flno all’ammontare della deformazi

ne visco-elastica.

I modello meccanlco relatlvo alla deFormazxone di

complessn crostali - a spessore costante implica che

sersi staccatl dan _margini anterlorl(!eadlngwedgeg)

dei pannelll crostall curvati prima della loro at-

tuale collisione sotto le Alpi. | Po:che [gmfgnma;dei

marglnl anterlorl e delle superfac: di

di §f§69,9_0 .

sovrascorrlmento tra i compleSSI del basamento cen-

tro alplno e quelll del !’ avampaese.

« e o e e B

s:ccno dl Aare (Svnzzera) e a quello- di Tauern

(Austr;a) e spostato verso nord da 30 a 75 km.,mgig

E

1
i
!

probabilmente 40 km. 1] sovrascorrlmentq'dlretto a

sud suggerlto dalla conflguraZIOne dell avampaese

sotto le Alpl merldlonall va da 30 a 50 km., piu

probabllmente 40 km.

i
i
e
i
V

La llnea lnsubrlca o perl—adr|at|ca € una Fag!na cen

tro alplna con cuhca 200 km. dl spostamento laterale

in superFICte e a plccola proFondlta‘ le Alpi sono

assocuatl Fortemente deFormatl a_profonditd inferio-

i
-~
i

i complessu del basamento crostale alplno devono es-

crostali & poco conosciuta, c e una grande variazio-

I Fronte nord delle rocce di basamento alpino al ma

o-

ne nella valutaznone della d»slocazsone avvenuta per
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_Pgmgqnente_grizzontglgndi una convergenza obliqua

di pannel!li dell’avampaese.

STORIA DELLA STRUTTURA ALPINA

La convergenza trans-alpina delle placche e la com-

'
i

pressione orogenica datano tra il Cretaceo e il Re-

destro Ehgminmgpparenza ha operato per assorbire la |

S .

cente. Un'era alpina pre-collisionale

~

¢ durata fino

all’Eocene superiore; ha generato un metamorfismo

d’alta pressione ed un magmatismo di arco durante la

pre-Mesozoica.

subduzione della crosta oceanica Mesozoica e forse |

La collisione e gli eventi post-collisionali sono dij

interesse per la struttura del sottosu

meridionali.

Paleontologicamente e radio-cronologicamente la col-

olo.delle alpij

lisione & datata al tardo Eocene o meso-alpino.

Essa ha giustapposto la crosta e i sedimenti del con

tinente africano e del suo promontorio circum—adria-

tico con la crosta ed i sedimenti europei, formando

una pila di unitd sovrascorse principali immergenti

verso sud; esse sono dall’alto al basso:

P =S
[}

Crosta sudalpina o circum-adriatica, con sedimen-

ti mesozoici di piattaforma, chiamata Austro-al-

pino nella terminologia faldistica.

-

Cuneo di accrezione (accretionary wedge) formato




da resti

di

cr‘osta oceanlca e di

29

eventi

e S TESEL G a_of 1€ pre—c _1_ '
I Iisionaliﬁwgg sedimeggiwpceanici, alcuniﬂfrﬁmmg&f
e X1 0 microcontinenti di affinitd europea. Questo
oo Complesso & chiamato Penninico nella terminolo-

. 9'3ﬁféld'sﬁlSﬁ:w_m_mmm_uwmﬂm____“mem”M;Muwmwu_ )
__n"w-nﬂgiﬁwAX?TEaeSé europeo Formato da crostgim§ggjmenﬁimw_m ]
o ,m"qulWTﬁiﬁine passnvgﬂme3020|co e sedimenti del—“u_m_
m_"lm M_Ml{ixﬁnf?ﬁffmCOl!'S'Onale(FIYSCh) QU§§§Q;99mEl§ST_,
g:l,m*n_n_mﬂfﬁhfﬂifﬂit° Elvetico nella. terminologia faldistipr

La sovrapposuznone cumulatlva presunta

ca, non sx

ne.

masso d| unlta sovrascorse & piu di 300 km. _La sua

Iarghezza alla Flne della collisione & stimata

in

150 km.

Lo spessore rxcostrunto del complesso dl

émgi§ﬁ§ccato fino a doPoALEMQQ!IJSfQTW,

in questo am-|

coll:s:one

<¢) SOPE?“J avampaese ‘europeo igmenta dallfgpLEeNQe[mEH:m
" peo verso nord, a 25 km. verso '] margine meridiona-|
" |le europeo. Gran parte di questo spessore si & ora |
. persanell’erosione post-collisionale.
- La qgnﬁlpgaZ{one della convergenza delle placche do-

PO Ia collus;one ha accorc:ato lnternamente il comple

SO dl Colllslone. La compressnone ha avanzato verso

I ‘avampaese europeo distaccando, tras

portando e sol-

levando Frammentl

di basamento de! substrato.
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| sati dalle fasi di raffreddamento metamorfico delle|

|.Gli_stessi metodi sono stati usati per il fronte sus

tazione stratigrafica degli eventi di sovrascorri-

mento sul fronte nord-alpino(Trumpy 1960-1980,

Roeder & Bogel 1978).

| dettagli e i tempi di questo avanzamento sono fiss

rocce centrozalpine(Werner et al. 1976) e dalla da-|

-~

alpino (Bernoulli in Trumpy 1980, LaﬁbsCherb& Ber-
~ 5 ; Apernod “. T.Aniw, TR ._w 4_. |
- noul li 1980); essi_implicano un meccanismo similare
| che include un importante distacco delle regioni
_ | crostali non coinvolte durante la collisione. =~
' teWPi'di”qve§t9m991$9530nim§ﬁ compressione, o dei
| dati geologici della compressione, sono diversi nei|
due lati delle Alpi. N
i Per una stima del Xaloré del sovrascorrimento sud- )

| PLACCA

alpino, & importante |’eta della trascorrenza lungo

la linea insubrica e del disturbo frontale sud-al-

MOYIMENTI PALINSPASTICI E POST-COLLISIONAL! DELLA |

_“§ipu§§llf0|igocene inferiore (post-collisionale, 35
m.a.) il primo promontorio circum-adriatico conver-|
_j.9eva con l’Europa 550 km. in direzione NNO ad una |

‘media di 1,6 cm. |’anno(Dewey et al. 1973, Roeder
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W,

convergenza finale & di 390 km.

S1 desume che questa convergenza abbia assorbito i

Q

seguenti elementi del tettonismo alpino: -

T
|

- - .
'

ikm‘ﬁ.l restanti 115-50 km. possono indicare che le

~ TEMPO DEGLI EVENTI, FIANCO NORD-ALPINO

a. Dislocazioni elvetiche coinvolgenti il basamento,

~da 30 a 75 km.

130 km.

jc- Componente compressionale di 200 km. di trascor-

renza lungo la linea insubrica, 85 km. dei quali

mento interno. e

d. Dislocazione tra la crosta sudalpina e la crosta

1

Una disqoiﬁﬁp§§_gfngliomiﬁca che tronca le struttu-
re pedemontane sudalpine (Pieri & Groppi 1981), mo-|
stra che solamente I’intervallo di tempo tra i 35 m|

a. e i 5 m.a. & di interesse palinspastico. La sua |

i possibilmente e in parte inclusi nell’accorcia- |

~dell’avampaese della valle padana da 30 a 50 km. |

La convergenza totale stimata documentata e avvenuta

iﬂ?l'e.Ain_dOPO la collisione ammonta da 275 a 340 |

i

assorbimento non alpino di convergenza, soprattutto |

inell’Appennino settentrionale.

Spostamento, sollevamento e compressione interna deil

R
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massicci elvet:c: ~sono documentati dall'andamento_ |

dello stiramento polifase parzialmente datato nefl’in-

_EEEX§113“93T9ﬁ3§9.t"3 34 m.a. e 6 m.a.(Milnes &

| Pfiffner 1980).

Pulsa2|on| dei sovrascorrimenti frontali sono not i

in Baviera tra 28 m.a. a 18 m.a. e tra 10 m.a. a

14.5 m.a. (Roeder & Bogel 1978) Il piegamento del Giu-

ra, evento tardivo di distaccamento frontale alpino,

& datato 4.5 m.a. fino a 2.5 m.a.(Laubscher & Ber- |

noulli 1980).

Sollevamento e metamorfismo retrogrado datano una

_papﬁ§w§iggifjcaﬁixg della compressione~interna”ggpf

Jtro-alpina tra i 24 m.a. e 18 m.a.. | plutoni sin e|

post cnnematlcn dl Bregaglla ne datano altre parti

da 32 m.a. a 28 m.a.. Questi eventi sono adiacentlw“w_

alla llnea insubrica e datano in modo del tutto ad?“A““,

guato l evento principale della trascorrenza.

. |TEMPO DEGLI EVENTI, FIANCO SUDALPINO

Una dlscordanza alla base della Gonfolite, datata co

me antecedente ai 32 m.a. pud lndlcare Ia collisione

0 un evento crostale relatlvo alla collisione.

I sollevamento centro-alpino e la formazione della

Faglia xnsubrlca sono P|F|e55| dall contenuto in c:ot—

toli della GonFol:te ll sovrascorrimento e lo sca-—

valcamento della Gonfolite da parte delle rocce
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sudalpine Mesozoiche e pre-Mesozoiche non avvennero !

fino al medio-tardo Miocene o da 16 m.a. a 7 m.a.

| (Laubscher & Bernoulli 1980). Questo & significative

in quanto & chiaramente successivo al movimento tra-

scorrente della faglia insubrica. Pertan@gwggegtgA“

faglia

N . . . . . i
non pud fornire una limitazione geografica |

all’estensione del sovrascorrimento sudalpino.

TEMPO E STRUTTURA DELL’AREA VERONESE-TRENT INA

Le pieghe e i sovrascorrimenti affioranti tra il la-

go di Garda e [’Adamello indicano un accorciamento

| be

limitgto e un movimento ih direzione ESE che sareb-

PQWPatibile con |’autoctonia dell’alto di Verona-

Vicenza.

Tuttavia, la cronologia sudalpina indicathe'questg

 strutture documentano una compressione associata a
{

luna trascorrenza Oligocene superiore e Miocene infe-

» riore (da 30 a 18 m.a.).

e e e

La cohpressione diretta a nord-sud ne! medio-tardo

i
Miocene pud plausibilmente avere dislocato le piu

vecchie strutture visibili in superficie. I! tempo,

fornisce una soluzione concettuale al pro-

' DISTANZA DEL SOVRASCORRIMENTO, TEORIA E MODELLQHA;qu.

Gli aspetti quantitativi del sovrascorrimento sono

' decisivi per il modello A.1.P. delle Alpi meridiona-




’
N

J1i ma al momento attuale non.sono._adeguatamente co-

stali. Essi possono essere messi in relazione con

L’occasione di incontrare delle embricazioni al di
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nosciuti.

Il concetto A.l.P. si basa in parte su criteri cro-

cando e applicando uno dei principi del bilancia~

mento tettonico (Dahlstrom 1970): Lo scavalcamento

uguale alle embricazioni nei sedimenti, ma nel nostn

1

;caso nessun elemento di questa equazione & noto. A

'seconda del metodo applicato, il ricoprimento crosta

fino a 50 km., ma potrebbe raggiungere anche gli 80

km.

i

la distribuzione di rampe che tagliano gli strati e

di piani di scorrimento paralleli agli strati.

.
!
i
i
H

:considerato un angolo medio di taglio nel basamento,
; Sereto U o s s ke 10 el Rasamento,

|

i

| la struttura dettagliata del sovrascorrimento modifi-

|

strutturale su un sovrascorrimento del basamento &

Jle nelle Alpi meridionali pud essere stimato da 30 |

sotto del soyrascorrimento“qipende dal]g_tigj§jt§me_w“

idalla curvatura dell’avampaese caricato e anche dal-

4 . e

Nelle sezioni geologiche del mode]lo A.1.P., & statq

idi 15 gradi, variabile tra i 5 e i 27 gradi. Questa
& una media mondiale, scarsamente documentata. =~ |

iUn sovrascorrimento che attraversi 5.5 km. di sedi-|

menti a 15 gradi richiederebbe un ricoprimento di |
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_"MM%QMFm S
_______ ”ﬁisandOSI sgmprincipi geome?rici di quésﬁpwﬁipo si
| sono costruite le sezioni geologiche strutturali di|
_JA-1.P. per valutare il valore massimo possibile del|
ricoprimento per sovrascorrimento, ma anche per fac|-
_| litare la stima del suo valore minimo. li massimo
| mostra un incremento da 30 km. vicino al lago di Cot
mo a 80 km. nell’area della val Sugana, riducendosi.
a 65 kme in Feiviic
. NP minimo, come si pud dedurre dalla costruzione
della se%igpe, aumenta da 24 a 36-40 km andando vers
»Ef chiar9¥ghsm9uesﬁi numeri e rlcoifzgfjon{wfgno pen
_m__._Nm_i“!_mrppmentoﬂteor'iche, ma forniscono le basi per 'i.h.m.w - -
- plaqlleéglqpe del _programma di‘i?voro di AL?TRL]_
_—“m§9MMARIO MODELLO A l¢P DI SOVRASQORRIMEN?QWE o
.MRELATJYQW§PPPORTO )
L’ipotesi di un sovrascorrimento di grande estensioy
.ne.nglle A}p) mer|d|0ﬁ?llmé confortato da moLEi va-|
| lidi argomenti: B
A_;;ﬂ]_ﬂ?fj_del!E"Q¢°|°9'a di superficie dimostrano |
Ia E?esenza“dlngﬂg classica catena a pieghe sovra- |
_opseense. _
_.”..%LwlAd?#i_QElla Sjsmlca a Plflessaone indicano lﬁmmm.”m.,mA -
presenza di fronti di sovrascorrimento del tipo




: _d_a_rltﬁ_!.,v,w...., ——

Lnella meta orientale delle Alpi Meridionali.____
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 "foot-hills” ricoperto dal plio-pleistocene discor-

i

4. | dati _relativi_alla rigiditd crostale indicano .

i

I

itun possibile ricoprimento delle Alpi_sopra il bacing

della valle del Po da 50 a 80 km.

5. La geometria delle faglie inverse come espresse._

! dalla regola arco-e-freccia suggerisce una _continui-.

una deformazione dovuta al _carico da 15 a 18 km. e .

3._Lla sismicitd indica un sovrascorrimento _verso sud..

ta di dislocazione per sovrascorrimento fra il lago

Maggiore e !|’lsonzo.

vergenza delle placche confortano |’ipotesi di un

6. | dati crostali alpini e i dati relativi_alla con:

importante sovrascorrimento sudalpino.

7. 1l tempo del sovrascorrimento sudalpino, datato

dalla Gonfolite, dal Plio-Pleistocene post-cinemati—

co e dalla sismicitd recente, mostra che esso & geo-

metricamente e meccanicamente indipendente dalla

trascorrenza del sistema di faglie insubrico.

8. L’area trentino-veronese-vicentina pud essere sta

ta deformata in tre tempi diversi:

a- compressa durante la trascorrenza insubrica

AR

b- distaccata e trasportata con il sovrascorrimento

i sudalpino
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;

tosi a seguito del carico del sovrascorrimento appen-

ninico plio-pleistocenico.

PROGRAMMA DI LAVORO

in tre fasi successive.

Sara realizzato

La prima fase comprendera:

~ uno studio fotogeologico dell’area utilizzando

c— sollevata come un rigonfiamento periferico Forma—

le

fotografie rilevate dall

"aereo e dal

safellite(Lanq§§t);

()

‘ - uno studlo geologlco e strat:graf:co generale con_
la Pelnterpretaznone dei dati disponibili preesisten-
ti;

- un rilevamento sismico di ricognizione, il cui pro-
gramma sara Fortemente condizionato dalla topografia
della regione.

Il passaggio alla seconda fase dipendera dall’essere
riusciti a dimostrare |’esistenza dei motivi struttu-

L) . : : . . . .
rali di base ipotizzati nella relazione geologica di

- cui sopra.
A

e em

.. ._.,{,
4

|

La seconda Fase essenzialmente un rile-

comprendera

vamento S|sm|co di dettaglio eseguito con tecniche

e e

soflstlcate svuluppate con successo negli Stati Unitji

ted utilizzate nell area delle montagne rocciose

|
i

i L’alto costo di questo tipo di sismica condizionera

1
i
1
1
-
v
i
|
i

|
i (Rocky Mountalns overthrust be!t)
i

economicamente |’estensione di questo dettaglio.

i



| ra laperforazione di_un pozzo profondo dell’ordine
1 di 4500-5500 metri. ) e
oo | PIANO FINANZIARIO e
- | La previsione dei costi relativi al programma di la-

A seguito dei risultati favorevoli dell’indagine

voro & la seguenteimmm_ o
Studi di geologia, stratigrafia, fotogeologia, 20

e amministrative - Lit, 230.000.000.7
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sismica si procedera alla terza fase che comprende-

Prima Fase

km. di sismica ricognitiva comprese spese generali

Seconda Fase

Studi di reinterpretazipngk?vcirqgmgngkmlw§i“§ismj—

ca di dettaglio, comprese spese generali- .

Lit. 750.000,000.=

EPePForazione di un pozzo a 4500_550Qn9?tfj -

| Totale delle spese previste Lit. 20.980.000.000.=

riti verra condotta con la massima rapiditd possibi-

Terza fase

Lit. 20.000.000.000.=

Futura messa in valore di eventuali giacimenti

La valorizzazione dei giacimenti eventualmente repe-

%le, compatibilmente con le caratteristiche del gia-

icimento e con la.situazione del mercato.

|Per la commercializzazione di eventuali giacimenti




lita di cessione a distributori preesistenti.
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di gas verranno considerate le prospettive di com-

mercializzazione sul mercato regionale e |’eventua-

| La relazione geologica & stata preparata dal Prof.
Z:Ji
) _
N Allegati: B
a) Bibliografia; o
Hm___mgznﬂ: 5 Carte e n. 4 sezioni con relativa leggenda.| B

)

- .._\ ’ ) B e — e = e —_— _— - c— —_ —
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