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AREA ENI

DOMINIO SUDALPING OCCIDENTALE

LINEAMENTI GEOLGGICO MINERARI

San Donato Milanese, Dicembre 1896



PREMESSA

Il Dominio Sudalpinc Occidentale & un'area ad alto potenziale minerario (soprat-
tutte nella sua parte centrale).

L'interesse mineraric & legato sia alla diffusione di gas biogenico che alla presen-
za di olic € gas termogenico nelle setie Mesozoiche.

1) DELIMITAZIONE DELL'AREA

Il dominio sudalpino Occidentale cccupa la parte seftentrionale della Pianura
Padana.

Il limite settentrionale e occidentale & rappresentate dall'arco alpine, quelle me-
ridicnale dal Monferrato e dall'arco delle “Pieghe emiliane” ed infine a oriente &
delimitato dal prolungamento della “Linea del Ballino” in sottosuolo {dal Lago di
Garda con andamento NE-SW) (Fig. 1).
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2) INQUADRAMENTO GEOLOGICO

2,1} Evoluzione sedimentaria
| sedimenti del dominic sudalping si sonc depositati su un basamento
metamorfico di eta ercinica.
L'eveluzione della sedimentazione & dovuta a due diversi cicli tettonici: un
prime ¢icle distensivo ad un secondo compressivo, legate all'orogenesi
alpina.
La sedimentazione inizia nel Permianc con formazioni continentali-lacustri
e lingressione marina avviene nel Werfenianc con sedimenti dapprima
terrigeni poi terrigeno-carbanatici ed infine carbonatici.
La trasgressione procede da E a W per cui nella parte occidentale la se-
dimentazione marina inizia solo nellAnisico. Durante questo prime ciclo,
indicato come Palectetideo, che si estende dal Permiano al Camico me-
dio si & in presenza di una semplice subsidenza del substrato, evidente-
mente con un tilting verso E. {Fig. 2}
Nel Camico superiore inizia un nuove ciclo deposizionale legate alla tet-
tonica distensiva derivante dallapertura prima del Mediterranec orientale
e poi del'Oceanc Ligure, '
Questo ciclo & indicato come eicle Neotetideo.
Dopo una prima fase con sedimenti terrigeni ed evaporitici, nel Carnico
superiore, si ha una fase con sviluppo di piattaforme carbonatiche e solchi
intrapiattaforma {Norico-Retico e lecalmente anche Lias) a cui segucno
sedimenti di slope e francamente bacinali.
Questa situazione si mantiene fino al Bajocianc. |l Batoniano e parte del
Calloviano corrispondono ad uno hiatus generalizzato in corrispondenza
dell'apertura dell'Oceanc Ligure e la sedimentazione riprende nel Callo-
viano superiocre con le radiolariti che indicano un approfondimento del ba-
¢ino. La sedimentazione prosegue in ambiente profondo fine all'aptiano
inferiore {Fig. 3).
Dall’Aptianc superiore inizia suilarea l'effettc della tettonica compressiva
¢he in eta Eoalpina {Cretacico) probabilmente deforma la zona degli at-
tuali affioramenti e solo con la fase Necalpina (Oligocene superiore-
Miocensa) arriva ad interessare anche il soltosuclo padano.
Durante la fase Eoalpina, la sedimentazione presso il margine settentric-
nale dell’area & terrigena di rampa ¢ di foradeep mentre al centro dell’area
& prevalentemente carbonatica, bacinale e di rampa.
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La sedimentazione prosegue con caratteristiche simili fino all'Oligocens
quando la fase Necalpina porla al sollevamento dell’attuale edificio oro-
genico o alla deposizione di sedimenti tardorogeni, pib grossolani, nella
parte settentrionale e piu pelitici alla parte meridicnale.

Col Langhiano inizia l'influenza sullarea in esame dell’'orcgenesi appen-
ninica. Infatti nell'area meridionale incomincia la sedimentazione dei se-
dimenti di avanfossa appenninica mentre neila porzione settentrionale le
serie si fanno lacunose e riccha in depesiti transizionali {Fig. 4).
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2.2 Assetto strutturale

L'attuale assetto strutturale & dovuto alla sovrapposizione dei due cicli
tettonici citati in precedenza.

Il ciclo distensivo neotetidec ha lasciato come retaggio un sistema a horst
graben con faglie dirette principalmente orientate NNE-SSW e loro coniu-
gate.

La fase Ecalpina interessa principalmente la zona settentrionale dove ora
abbiamo affioramenti di basamento e di rocce mesozoiche.

Nel sottosuclo della Pianura Padana (Fig. 5) I'effetto di questa fase & limi-
tate e si manifesta sotto forma di inversioni di strutture.

Durante la fase Neoalpina (Oligocene superiore-Miocene) il fronte defor-
mativo si sposta sempre pil a Sud coinvolgendo in strutture compressive
sud-vergenti sia la serie mesozoica che quella terziaria.

Depe la fase Necalpina, nel Plio-Quaternario, si assiste ad un generale
basculamento dell'area con approfondimento del lato meridionale che di-
venta I'avampaese dell’'orogenesi appenninica. In particolare si pud osser-
vare che la zona compressa tra 'arce del Monferrato e Farco dellg pigghs
Emiliane {Dominic Appenninicc centrale) non & affetta da tettonica com-
pressiva ma & nella condizione di avampaese {Fig. 6 e 7).
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3} AMBIENTE GEOPETROLIFERO

La ricerca di idrocarburi nel Dominio Sudalpino Occidentale & legata a due temi
di ricerca: I'clic e gas termogenico (generalmente in reservoir mesozoici) e il
gas bicgenico {in reservoir Cenozoici}.

La palecgeografia triassica dell'area indica chiarameante almeno due periodi in
cui si sono realizzate delle condizieni ideali per la deposizione di bucne rocce
madri: nel Ladinico e nel Norico superlore-Retico. In entrambi i casi Fambiente
era quello di estese piattaforme carbonatiche separate da bacini intrapiattafor-
ma. Nei bacini si sedimentavano argille o calcari ricchi di materia organica & le
piattaforme carbonatiche fomivano la porositd necessaria per la migrazione e
laccumulo. Nel Ladinice si sone deposte tre rocce madri, gii Seisti ittiolitici di
Besano, i Calcari di Meride & i Calcari di Periedo-Varenna. Le piattaforme di
questa eta sono rappresantate dal calcare di Esine e dalla Dolomia di San Sal-
vatore,

| bacini intrapiattaforme pill orientali {bacino del Buchenstein e del Wenghen
sembrano non contenere quantita significative di materia organica.

La fase distensiva neotetidea porta alla formazione del bacino Lombardo in cui
durante il Norico superiore sopratiutto durante il Retico si depositavano i calcari
del gruppo dellAralalta, le Argilliti di Riva di Solte e le altermanze di Argille e
calcan dei Caleari di Zu.

Queste rocce madri sono presenti su gran parte della Lombardia, dal Lago di
(GarDa al lago di Lugano.

Come gia accennato, i reservoir sono rappresentati dai calcari delomitici di Esi-
no del Ladinico, dalle coeve Dolomie di S. Salvatore, dalla Dolomia a Concho-
daon del Retico supericre a dalla Liassica Polomia di Zandobbic.

Le coperture sone in genere fomnite dai calcari bacinali o dai livelli marnosi delle
stesse rocce madri {Fig. 8).

L'olio e il gas termogenico associato si trovanc in fre tipi fondamentali di trappo-
la.

Il primo tipo & iegato alla tettonica distensiva mesozoica ¢he ha individuato
degli alti strutturali. Questo tipo di trappola & comung nella parte meridionale e
occidentale del Dominic dove la parte mesozoica della serie non & stata coin-
volta dall’'orogenest alpina ed ha mantenute le caratteristiche di avampaase.
Dove la serie mesozoica @ coinvolta nell'orogenesi, si ha 1o sviluppo di sovra-
scomimento e il fronte delle falde si struttura ad anticlinale.

Questo tipe di trappole & sviluppato nella zona Centro crientale del Dominio.

S
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Nella fascia di raccordo tra I'avampaese e la zoha dei sovrascorrimenti si svi-
luppa una tettonica compressiva meno spinta con deformazione di strutture a
pieghe e non a falde (Fig. 9).

L'aliro tema di ricerca & rappresentato dal gas biogenico prodotto dalle argille
del riempimento Plio-Quatemario della Valle Padana.

Le trappele in cui si & accumulato questo gas sono di tipo stratigrafico, legate a
onlap trasgressivi delle sabbie Plioceniche ¢ a paleomorfologie Messiniane, ©
di tipo strutturale, legate ai movimenti tardivi dell'orogenesi alpina che hanno
Blandamente deformato anche la serie pliocenica. (Fig. 10}.
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4) ATTIVITA’ SVOLTA E RISULTATI OTTENUTI

L'attivita esplorativa nell'area & consistita siz in rilievi sismici a riflessione che in
esplorazione meccanica,

Sono stati rilevati circa 17.560 km di linee sismiche gonvenzionali (20} con co-
perture varie (Fig. 11). La densita media del rilieve & di circa 1,5 km/km?, ma il
rillevo non & uniformemente distribuito nell'area. Infatti, si nota una concentra-
zione di linee nella zona interessata dalle deformazioni compressive (zona
centro-orientale) e un diradamento del rilievo sia nella parte occidentale che in
quella meridicnale. Inoltre nell'area della citta di Milano non & stato possibile ri-
levare linee sismichs,

Negli ultimi 10 anni, sulle aree di particolare interesse, sono stati acquisiti nu-
merosi rilievi sismici 3D che coprona un totale di circa 2080 km?,

Nell'area (Fig. 12} sonho stati eseguiti 218 pozzi esplorativi per un totale di circa
612 km di perforazione; 1a densita & di circa 53 meitri perforatl per ogni Kilome-
tro quadrato.

Il tema a gas biogenico & stato perseguito fin dagli anni '40 in strutture relati-
vamente superficiali e successivamente in strutture pitl profonde ed in trappote
stratigrafiche. '

Sono stati scoperti nell'area 27 campi con questo tema {Fig. 13) e le trappole
sono costituite da pieghe anticlinaliche avanscorse, alti dovuli a paleomcrfolo-
gia e trappoele dovute a downlap di sedimenti di spiaggia. Dagl anni ‘70 si & in-
cominciato a perseguire il tema dell'clic € gas termogenico in strutture profonde
ed in reservoir mesozoici.

La ricerca con guesto terma ha portato alia scoperta di & giacimenti (Fig. 14).
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CAMPI| DOMINIO SUDALPINO OCCIDENTALE

NOME CAMPO ANNG RESERVOIR MINERALIZZAZIONE
BORDOLANG 1951 CAVIAGA GAS
SERGAND 1853 | SERGNANO QAS
DESANA 1954 | GONFOLITE GAS
ROMANENGO 1954 | SANTERNCQ-CAVIAGA-SERGMNAND GAS
BAGNOLO MELLA 1955 | SERGNANO GAS
ORZIVECCHI 1955 | SERGNANO-SANTERNC GAS
PANDING 1955 | CAVIAGA-SERGNANG GAS
MACLODIO 1958 | SERGNANO-SANTERNO GAS
BRUGHERIO 1258 | SERGNANO GAS
CERNUSCO SUL NAVIGLIC 1958 | SERGMNANOD GAS
LENG 1958 | SERGNANO GAS
MONTIRONE 1959 | SANTERNO GAS
CUSAND MILANING 1963 | SERGNANO GAS
ORZINUCVI 1960 | SERGNANO GAS
SONCING 196G | SERGNANO GAS
LAMBRATE 1964 | SERGNAND GAS
MALOSSA 1973 | DOLOMIA FRINCIPALE- OLIO E GAS

ZANDOBBIC-MAIOLICA
SEREGNA 1976 | BRUNTING OLIO E GAS
SETTALA 1977 | SANTERNO GAS
AGNADELLO 1978 | SANTRERNO GAS
CALEFPIQ 1978 | SANTERND GAS
MERLINO 1978 | SANTERNO GAS
PREMENUGO 1978 | GALLARE GAS
GANDINI 1980 | SANTERNO GAS
SAN BARTOLOMED 1980 | DOLOMIA PRINCIFALE OLIC E GAS
GAGGIANO 1282 | MERIDE QLIO
OVANENGO 1982 | SERGNANO GAS
VILLAFORTUNA-TRECATE 1984 | DOLOMIE A CONCHODON- OLIC E GAS

PRINCIPALE S5AN GIORGIO
BRAZZUTO 1988 | P.TO GARIBALDI GAS
CASTELLAZZC 1988 | SANTERNO GAS
SAN GERVASIO 199 SANTERNO GAS
TRIEIANO 1983 |P.TO CORSINI GAS
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