SR {
s RELAZIONE TECNICA SUI RISULTATI MINERARI OFEE 1.
.. DALLE RICERCHE SVOLTE NEL PERMESSO “TROIA", $ITUA | -
TO NELLA PROVINCIA D1 FOGGIA ALLEGATA ALL’|)STANZA
DI CONCESSIONE DENOMINATA “TROIA” DI HAs 4.300. S
B . _ '
PREMESSA B )
|| _permesso "TROIA” di ha. 4.300.% ‘stato confe; *
rito alla SNIA_VISCOSA icon D.M. del 29,3.19764 . —
Con_successive D.Ma 29.3,1980, parte della. ti4 ta:f?p " DL DUSTIA,
ta & stata trasferita alla Soc. AGIP S.PuA. (Jof)s | /50
o Con D.M. 12,9,1980 & stata accordata la proroda al | 2 ﬁﬁRlQRé
“ primo biennio e con D,M. del 19,7,1982 & stata accag
s |

data la proroga al, secondo biennio,

rei=rh

1,1, Geologia B 5o Imieat

' rortme 8 AR 20, g
— PN I ..g..u....fhﬁ.l.l{.....l.ﬂﬁ... .

"y eencossions per [drocorsuri -
b ;

1. LAVORI DI RICERCA SVOLTi E RISULTATI CONSE .

Nel corso del primo periodo _sono stati_eseguiti

delf
studi interpretativi sulla base dei dati forniti.dal

la sismica, dalla geologia regionale e dallo studio

di sondaggi precedentemente effettuatis

1,2, Geofisica (rilievi sismici_a riflessione) — ;ﬁﬂl&
+
|- 1976 ! ]
Operatore 3 SalsAG.

Linee registrate (600%) : Kme 52,850

242

Punti di scoppio .

Esplosivo . ‘ : Kga 1600




Detonatori

N° 364

Metri perforati : 5.811 Vi
Elaborazione : Soc. Western
Gierni.squadra : N° .32
1977
Operatore :t SuleALGa .....__.3
_Linee registrate (600%) 3 Kma 44,900
Punti di scoppio :.N° 238
- Esplosivo s Kge 1378 .
Detonatori , Y s+ N° 434
Metri perforati_ . :.5.219. . . ”
;-‘Giorniksquadra ] 4 N° 18 ;
Elaborazione : Soc.:Western- )
iln:tqtalgrsgnq stati registrati 97,750 Km, di linee:
sismiche,
2133. Perforazione i
é1¢3.1.1Pozzoiesglbrativo "Troia Ne1# . . .. & . . g
ECoordJnate "1 Lat. 42° 56! 29",367 é'
| Longas 1° 137 21",106i|§
__;_ﬂM;.Marié
;lmpianto : National 80/B (Soc, Pég_ -
. e s gemine) . E
; (S
. Inizio perforazjone. : 03.3.1977 : ' ;
Fine perforazione : 18,.5.19727. - . i
.Fine operazioni : 18.5.1977



ms 3428

Y

- - Profondita finale

- Profilo litostratigrafico:z ms 0#1450 argilla de

bolmente marnosa (Plei

stocene e Pl iocene .supe

. . piore):

m., 145042330 argilla e

sabbia. (Pl iocene medio);

- . . me 233043360 argilla map

nosa e marnoso=sabbiosa

passante ad alternanze .

- PN + . di_sabbia-arenaria-argil

i Lo la, (Pliocene inferiore)j

m. 336043401 calcari con

marne e calcari marnosi:

- \ {(Miocene superiore e me.

B S dio); - ;

L . o me 340123428 calcari (Cég

; - . . taceo superiorel)a

‘Esito minerario: Indizi di_gas nel livel

S oL lo MS-6 da me 2814 (T.R,)

a me 2902 (T.R.), accer;

tamenteo Rom effettuato,

chiusura mineraria,

"1 1s3s2s Pozzo esplorativo "Troia_N°2"

‘Coordinate - . . . .- - 3 Lat. 41° 227 32",833




{Impianto * . 8

' : Lon g 20 5 1 r 26 "’
o e e e » —r
National 80/B.(Soc. Pergg

mine)

Inizio perforazione :

| Fine perforazione

24.1.1982

19,2,1982

Fine operazioni -

07.3.1982

JProfondita finale =~ 1

m. 1918

My

mente siltosa (Pliocene

medio sovrascorso);

me 121041715 argilla mar-

nosa a tratti sabbiosa

(Pl iocene superiore autod

&y

tono);

me 171541918 argilla mar

nosa con livelli di sabbi

a

(Pliocene medio)s

|Il

risultato: acqua salata

con_tracce di metano

DST N°2 me 175041754

risultato ¢ tracce di me

tano

DST_N°3 m. 1587#1600 .

risultato : tracce di- me




* o 2. |
_ e 131541318
. cwi ... Colonna_@g7" o
e S Duse di fondo 1/4"
] R . Duse di_testa 1/8”
S 1 S R Presstone di formazione
S H S P . S 106,13 Kg/cmq. ]
e e Pressione max, di tgsfa
R : S S 47,64 Ka/cmq.
. - ) Durata della erogazione
_ o ore 13,45, I
- ~ o Risultgt? : erogazione gds
— _ — - . metano.
v |Esité minerario . : P;zzo produttivo a gas md -
. tano - completamento in
~ . singolo con tubing # 2"3/8,
— - : con packer fissato a m.1298,

1.3.3. Pozzg esploratjvo "Troia_ N°3”

[Coordinate... . % Lat. 41° 227 28”,779 .

Long. 2° 54¢ 077,012

. e _
_7_____._mwjmpiaﬂ§9 e : National 1320 (Soc. Perge
— N mine)
__lInizio perforazigne : 03,3.1983
__Fine perforazione | 2 10,5.1983




30.5.1983

. Fine operazioni

v‘"

Profonditd finale me 32313

+ BN

Profilo litostratigraficoim, O# 550 argille poco_

siltose (Pleistocene);

me 55041500 argille con

rari intervalli sabbiosi

(Pl iocene superiore);

m« 150042250 alternanze di

argille con grossi banchi di .

sabbie (Pliocene medio);

me 225043157 alternanze df

Tl

sabbie e marne {Pliocene N

inferiore);

LR

m. 315743223 alternanze di

marne, calcari biahChi.(MQ§

siniano); '

'
L

1

me 322343313 qalcari beigé

t
i
i
!

‘Tubaggio casing @ 77

e nocciola (Aptiano—Albjang)u

dame 0 a me 3167 .+ < .

DST N°1 m, 31673201

‘Prove di.strato

1
%

risultato ¢ acqua salata,

tracce di idrocarburi 002.

e Hs8

DST N°2-m, 316743313 ..

pisultato : acqua salata,




Y

" tracce di idr-oceur-bur-i-(202'E

byt

e HnS .

DST N®3 ma 279642813

risultato : acqua salata .

e tracce di idrocarburi

:DST _N°4 me: 274342745

risultato * ercgati a testa

pozzo C,, C_, C., C, e nC_
p % & ) 4

4

.con pressione di . risalita’

non stabilizzata di 271,8

Ka/cmqs

Wt

Presenza di. acqua di straﬁg

nei recuperiy

DST N°5 m. 227542288

risultato 3 acqua salata

DST N°6 ma 1528¢1532,5/

153641542

risultato : tracce di idrg

-carburi senza pressijone a

testa.pozzo; .acqua salata !

nei recuperi,

Risultato

indizi di gas metano.da

Y

‘DST-N°4 nel livello MS=6

da me 2743 a m. 2745. Chiy

'sSura minerarias

\




1.3.4. Pozzo esplorativo “Troia N°4”

Coordinate

Ltat,. 41° 227 147,07

. Longs 2° 517 56”,09

-

_____ {lmpianto . = National 1320 (Socsjﬂgggi
= mine)
Inizio perforazione : 23,6.1983
- fine perforazione . 2 13,7.1983
- Profondita finale. s me 1930

Profilo. litostratigrafico : my O# 375 argilla plaj

stica (Pleistocene e Pli

cene superiore):

me 375#1157 argilla plal

Ty

Coordinate a fondo pozzo & Lat, 41° 227 24”,449

. . stica (Pliocene sovrasc ‘
- . o $0);
i .. me 115741030 argilla con
+ . intercalazioni sabbiosé
( Bipopant
- superiore e medio autoc
tono) .
isu]tato ‘ ... & erogazione gas metano,
Esito minerario & vedi pozzo bis.
1,3.5+ Pozzo esplorative “Troia N°4 Bis” -
Deviazione del pozzo Troia N° 4 .

Long. 2° 517 34”,102

2 Fl

Inizio devigzicone

15.7.1983




- Fing perforazione P
i Fine operazioni | 3 04.8.1983 -
Profondita finale in deviaz: m. ;_‘1_595#_ _?
Tubaggio casing # 77 s dama. 0 a m. 1583
. |Prove di strato  : ¥ N°1in, 1557#1559,3
e i _ risultato i gas metano]
T U _con pressione maxs alld
. - . . testa di 13,5 Ka/cmgy 1
. I o _____. Perforato colonna.f 7"
N _ _ Muﬁg,m; 1542 _ a ma« 1543 e
s e _~da ms 15%5,5 a m, 154748,
- R e ‘Disceso packer di prod
) - ~ zione @ ms 1534 con.tu
B S P bing # 2"3/8, pistonatg
S o e spurgato.parzialmentd e
i pressione mak, alla teq4 =
L . ‘ . sta 75 Kofemq, :
Risultato: : erogazfone‘gas metano u-
Esito minerario H §0220 produttivo a _gas
SR _-Mmetano, Completamento. —
- N e ___..in singolo _con tubing
_1 B R SO ..B.2"3/8, con packer fi
I _ . _..sato a m, 1534,

1.4. Stydi speciali

Nel Gennaio del 1983 la Ente¢ Energy Consultants

S




Limited di Croydon (England) ha effettuato nell’area -

.de!l permesso Troia, .uno studio di "Miicromodell ing”, . -

utilizzando i dati dei pozzi e le registrazioni si=_

‘smiche, consistente in una sequenza di elaborazioni

special: .

= Wavelet extraction

- Wavelet processing.

- Micromode] ling .

Come risultato finale del progetto sono state ottenu

»

te sezioni ad impedenza acustica con le quali & sta’

‘ta esequita un’interpretazione stratigrafica, neces:

'saria _per.una delimitazione del giacimento, 3

%1.5; Invest imenti L f { .
; L Peb la ricerca sono stati effettuati i seguent;
;investiﬁentiz e - . ;
%— Lavori di geologia/gecofisica 354 Milioni di Lf?e
= Perforazioni_meccaniche 1 8,794 Milioni di Li%r-e
%—-ProVe~di produziene . - H 122 Milioni\di’[i}e
é Totale investiment.i : 9,270 Milioni di:Li?e
A.6u Risultati censeauiti con la ricerca ;

iGli studt geofisici e geologici condotti dal % -
39.3.1976 ad oggi, integrati con i dati delle nuove ? .

¥
|

perforazioni TROIA 1,2,3,4,4bis, hanno consentito df

|

real izzare una ricostruzione paleggeografica, una si

H
i

tuaziene .strutturale ed una valutazione. delle possi




‘bilita minerarie dell’area ricoperta dal permesso,

1l .quadrio stratigrafico strutturale .e ben cono

‘sciuto sia nei suoi "aspetti. genarali .che nel detta-=

[ IV S p—

.glio poiché la zona & stata esplorata da yna serie di

rilievi geofisici (sismica, gravimetria e magnetome .

trﬁa),iprosbezioni geclogiche di superficie e da.numg

rose perforazioni esplorative e di sviluppo (Campoﬂ;

"Candela”, “Masseria Spavento”, "“Faragola”, "Maglia |

-y

no” a SE; "Montestillo” e "Reggente” a Nohd).JQuantgg

verra qui. di seguito presentato vuol essere una Sintg

si di questi.studi ed una discussiene dei risultati |

3

da essi emersi. Lo : Y

B . T

1.641. Ricostruzione paleogeografica . -

La fascia periadriatica esterna dell’|talia pe-

ninsul are &, stata interessata verso.la fine . del Meso

'zoico' da uha maircata emersione,.con locale' formaziong

di sedimenti. continentali di.tipo lateritica~bauxitit¢o,

;
i

i + ke formazioni del Cretacico sene rappresentate.:
i

.da calcari;compatti, talora micritici, con porosita.

i
i

brimaria generalmente scarsa e.pérmeabilitéivariabilé

da luogo & luogo, per lo piu generata da Fratturazio@e.

Nel!?area dell?istanza di.cencessione i.calcari_

{
i

dél Cretacéo sono stati rinvenuti.akm§,3401.a|-pozzo§

Tboia.l_(@ﬂetaced superiore) e a my- 3223 al pozzo Thé

“ia 3 (Cretaéeo- inferiore) in.facies micritica, molto;



campatti e con scarsa porositd e permeabil itd anche

LY}

secondaria, | dati desunti da perforazioni _vicine

1S

non .escludono tuttavia che nell’ambito del permesso

vorevoli ed in facies diversa, .

Con |’ingressione miocenica, la superficie di .

S

trasgressione del Cretaceo, differenzialmente erosaj

viene ricoperta da una serie di sedimenti iin prevalen

za calcarei, rappresentati da alternanze di micriti

Jlaminate, pelmicriti e feldspariti, intrabiomicriti

biomicriti e subordinati a questi calcari organogen],

marne variegate e breccicidia .

Lo spessore dei terreni miocenici,. che in. quer

™
-
nd

st’area noh terminano con i noti depositi evaporitid

¢ molto variabile anche a brevi.distanze,

Nell?’area del permesso .”Troia” i sedimenti mio

cehici sonod stati toccati alla profondita.di m,3367

al pozzo Troia 1 & di m. 3161 al pozzo Troia 3; ess

hanno indicato.discrete caratteristiche di_serbatoie,

ma& con mineralizzazione ad_.Ha0 salata, emulsionata

da CHy, COp e HoS. . Z .

Il ciclo.plioceni¢o prende . inizio con‘una sedi

mentazione preyalentemente .argillosa (argille cicli

che della formazione "Fara”) . che,colmata . una prees.i

stente superficie morfologica,; molto varia a causa




4.

P

dei bacini eccs) curatterizza la fine del Miocene, .

11l Pliocene inferiore si_presenta con una tipica su¢

cessione argillosa che va_via via trasformandosi in]

lalternanza di_sabbie-argille, con-episodi clastici

sempre pid imponenti, ma localizzati in prevalenza

_| troncatura_contro il fronte di un_corpo alloctono ¢

sul bordo occidentale del bacino, d0ve'terminano‘pg#

e

‘avanza in direzione Est fino a tutto il Pliocene su

|periore, Ad 'oriente i pacchi sabbiosi tendono a rid
Sjperiorey |

I3

si ed a passare ad argille in spazi relativamente.

Ibrevi (shale out). All”inizio del Pliocene medio dn%

Ipit attiva fase erosiva verso Ovest, conseguente al]

6

evento tettonico a carattere regionale precedentemet

sabbie, alternate ad argille, che formanoc una impor

| te accennato, provoca la sedimentazione di_abbondanti

batoi chiusi strutturalmente -efo stratigraficamente

tante .successione di serbatoi e copertures. ngﬁti;§$£

possono contenere notevoli quantita di idrocarburi,

la cui migrazione dalle rocce madri (argille plioce

niche) all’area del permesso & ampiamente dimostrat

| dai ritrovamenti avuti 'in tutte le aree circonvicings

In questa successione sedimentaria si inserisc

no, verso il margine piu occidentale del bacino, cor

pi alloctoni pili_o meno cactici derivati da colate




_gravitativeé (frane sottomarine, olistostromi) di ter

~reni pid antichi, che durante.la fase tettonica com

_Pressivq_hanno,subito traslazioni in sénso Ovest-Est

di entitd variabile ed esauritesi nel Pliocene supe:

riore/Quaternario. - . -

Questi corpi. estremamente .irregolari come penden

ze, densita, velocitd di propagazione ‘e composizione

litologica, che se da un lato. creano notevoli difficol

ta alla indagine indiretta (sismica, gravimetria eccs)

£

impedendo una esatta ricostruzione dell’assetto strut

‘turale del sottosuolo, hanno favorito con |’al imenta

zjone di sedimenti grossolani la costituzione di sed

4

‘ibatoi ed il successivo intrappolamento degiilidrocaﬁ

buri in essi. o . S N

Col Pliogene superiore-Quaternario, i bacini pe

. -

riappenninici vanno lentamente colmatande fino a raﬁ

giungere | ’attuale configuraziene morfologicas . |

i

|| gas. metano rinvenuto nel .giacimento “TROLA"'

& intrappolato nelle sabbie.del Pliocene superiore

‘a quote variabili nell’intervallo tra 1250 m, e 145@

‘may equivalente ai [ivelli Cd=2/3 e sullo stesso al:

t
{

| incamento strutturale dei giacimenti “Candela”,

- "Faraqola” e "Masseria Spavento”.

Pal punto di vista tettonice si devono distin




. . guere in quest’area diversi tipi di strutture lega |

]

ti principalmente alla plasticitd o pigidita delle ;

formazioni che hanno subito.le spinte . ;

Il substrato calcareo & caratterizzato.da una |

Y

fase tettonica distensiva che ha dato origine -ad u@

_sistema di_hlocchi (”horst” e "graben”) di -dinensio

ne variabile, .

Nell?ambito del permesse “Troia” & stato control

lata in due punti (TR-1 & .TR-3) un “Horst” suFfici%Q

" temente amp'io che & risultato mineral izzato ad aqg@a

salata con tracce di gas. Lo studio dei “"dip-meters!

- H

: . . {
. dei due pozzi ha consentito di stabilire che la strut

~tura non & stata perforata .in posizione-di culmina-

-

zionhe: rimane quindi-ancora aperta. la possibilita

i
?
N - - . - X3 . . . . l
- che il serbatoio calcareo contenga un certo aceumulb
i
4

' di idrocarburi. ' . . . .

Nella successione pliocenica costituita da altkg

f i
i i

i.nanze di sabbie ed argille possono trovarsi- tre tipi

| di trappole i .

; a) anticlinali convenzionali, a fianchi poco inc{ij
—5 ;

- ; nati con chiusure sismiche di pochi millisecon |

di« Di questo tipo sono le trappole dei livelli

. : :
T

MS-2, MS~5 ed MS-6, presenti nel permesse "Tre.

HpY
1a’

e. parzialmente esplorate dal pozzeo "Troia 3?1

‘che ha rinvenuto idrocarburi in quantitd non ri:



levabile a causa della scarsa pérmeabil ita. .

T S

b) Trappole stratigrafiche , dovute a cambiamenti

laterali di facies, per “shale-out” o per “pin

he

tipo sono le trappole dei livelli "Palino” e

"Cd-4" esplorati con i pozzi "TR-2,3,4 e 4 Bis”

o

rinvenuti mineralizzati a gas metano in facies

\Y

scarsamente 'sabbiosa.

c) Trappole miste (stratigrafico-strutturali),

~ _tipo _non convenzionale e legate all’arrivo di |

colate ol istostromiche, che hanno interrotto |a

- formates Di questo tipo sono le trappole dei li

sedimentazione o asportato lembi di anticlinalil gid N

vell:i "Cd-1", "Cd-2" e "Cd-3" esplorati _con i _p

zi "TR-2,4 e 4 Bis”, rinvenuti mineralizzati a |

gas metano, Le sabbie del livello. Cd=2 sono nel

permesso "TROIA” il principale serbatoio e sono

state provate con esito positivo sia in colonna

che a pozzo completato,

2, PROVE D) PRODUZIONE

2.1. Prove di produzione

. In seguito alla mineralizzazione a gas metano

accertata con il DST N°4 af QggEPMTroiawg e econ il

U

W

DST  N°1 al pozzo Troia 4P, entrambi éeffettuati nell

—— s 0.

intercalazioni sabbiose presenti al tetto del [ivel

————




produzione, dopo aver completato in singolo il liv

—— =

lo, onde valutare la capacita produttiva dei pozzi } _

in precedenza, alla Sezione UuNuMsl, competente,

) m——

a) Pozzo Troia 2 & prova di produzione sull?intervdl

Ss

i rapporti dettagliati delle prove sono stati inviati__

Il tubing @ 2”3/8 & stato caliibrato fino ama. | __

. lom, 1312-1318, eseguita dal 24.4 al_4.,5.1982,f

1359 T.Re con-calibro @ 38 mm;.priggnd] regjstr$

re un gradiente di pressione statica, il. rileva-

.mento di un battente di acqua a fondo pozzo ha

fo

so negessario uno spurgo all’atmosfera con due

erogazioni intervallate da risalitée di pressiond

{duse # 1,5 mme e 2 mma rispettivamente) 3 tracde

di acqua dolce a testa pozzo, Dopo 18 ore di ri

salita & stato eseguito un altro gradiente di

pressione staticas. |l pozze & stato quindi_apertfio,

con Amerada a m, 1312 (top degli spaﬁi) per la

prova di produzione al separatore con riscaldatd

alternativamente, dug erogazioni di § ore ciascy

na e due risalite di.18 ore gigsquna; quindi_ unal

terza erogaziorne di controlle di 24 ore con una

risalitg di pressione di 74 ore. Dupante la prova

si & avuta la presenza di un battente liquido a|




densita 1 (filtrato + condensato) che non & sta%

. to possibile spurgare : non si ritiene che 1%in

- terpretazione quantitativa della prova sia staté

influenzata dal liquidos In totale sonb stati evo

gati e bruciati 5765 Nmc di gas naturale senza

produzione di acqua di_ strato.

Dati,cohclusi?i.: ) . - .
-  .Pressione statica a testa pozzo 89,1 \Kg[bmq;
____Pressiione stat.ica al top . inter- e
- vallo (ms, 1312) ) o | 105,0 Kq/Cmq%_

. Gradiente gas ' . 0,00675 Kg/cmg/m.

- Battente liquidb a fine prova a 1165 m;7 

‘Densita [iguido: . 1,0 . Kg/dmca_

Potenziale assoluto . . 64300 Nmc/gs

. Portata consigliata (AP 15%). 2.600 Nmc/gs

..Permeabilita . ﬁ 5,53 mD
;. Capacita produttiva .7 1,66 mD/m,. - ﬁ
E . Fattore di completamento - 143%
; _ Fattore di danno 0,70

ﬁbl_

‘Pozzo Troia 4D : prova di produzione éull'inter.

vallo me 1543-1559,3 (m. 1332,6-1346,0 prof. ver

ticali da.TaR.), eseguita dal 13/9 al 7/10/1983.

Prima della prova & stato calibrato-il tubing # 2”3/8

fino a ma 1548,6 con calibro @ 38 mma.; sono stati

. esequiti, ineltre, i gradienti statici di pressio




ne e temperatura, evidenzZiando la presenza di u

battente d%acqua a ma 1145‘(proF.ﬁverticale)-

. . . . . . . ) L, Y -
cuzione di tre erogazioni di 6 ore ciascuna, in:

tervallate .da risaliite di pressione di pari du}

v
1

rata : durante la terza erogazione sono stati rg

cuperati al separatore 75 litri di Brine_e con-?“

densa. Una guarta érogazione di 60 ore con la.pgr

tata di 11,800 Nmc/g« & stata eseguita per Spugzw

gare l|7acqua presente nei tubini & durante questa

i

fase si & avuta una modesta produzione di acqua’-

salata di stratok(23‘gr/l. NaCl). Durante le qudt

tro ercgazioni sono stati prodotti e bruciati. in-
i

fiaccola 37.300 Nmc. di gas,

Dati conclusivi .2

Pressione statica a testa pozzo 90,7

Pressione statica al top inter-
' |
vallo L t 105,8  Ko/emqe

g
Gradiente gas 0,0068163 Kg/cmdlm;

Battente l-iquido a fine prova 1280 m, (bbofg;ﬂert.)

Densita liquido .- 1,019 Kg/dmc,

Potenz-iale assoluto . 17,650 Nmec/q.

Portata censigliata (AP 14%) 5,000 Nmc/g.

Permeabil ita 3 ' 2,3 mb

Capacita produttiva . 6,0 mDm




. Fattore di completamente ., . .92,8%

] Faﬁtpqglﬂi,dannp ; 0,01

_“gggiJAnalisj del gas

jAA_E’qngji§iwggggﬁgmaﬁpgrafica di un campione di

gas prelevato al pozzo Troid-2 durante il DST N°4

ha ‘fornito i seguenti valori :

tMetano .  99,25% Molare
e 4 Azoto  0,62% . Molare
.. 4C2, C3,C4, C5 __0,08% Molare - . 1

4 Anidride Carb, 0,054 Molare .

Potere Calorifico 39618 K.i/Nmc,.

.| Superiore . 0463 KCal/Nmc.

Potere Calorifico 35676 Ki/Nmce -

Inferiore 8521 KCal/Nmcy -

Densitad 0,7221 Kg/Nmes @

3. VALUTAZIONE DEL GIACIMENTO

Per la valutazione del giacimento di TRO!A songd

stati presi jin esame i due principali "pools” presen

ti 1

a), Livelli del complesso sabbioso Cd=2/3

. _Lle riserve calcolate per il “pool Cd=2/3" venggd

no suddivise in “provate” e”probabili”, mentre quel

le del "pool Ms-6" vengono considerate “possibili”.

Jsl, Geometria delle strutture




[l Fivello Cd=2/3 forma una-blanda

parzidlmente troncata dal piano di sovrascorrimento

del complesso dei terreni caotici alfoctoni,

L’asse della struttura ha direzione NO-SE e 'si

allinea con |’asse della struttura di “Candela”. Le

anomalie di velocitd presenti lungo il fronte del~

|’al loctono deformano parzialmente 17andamento delle

isocrone, per cui & stato necessario apportare oppot]

tune correzioni, prima della trasformazione 'in_curve

isobate,

La carta strutturale ottenuta, circoscrive con 1’ul

tima isobata chiusa una superficie di 7,5 Km2. L’al

tezza dal punto di culminazione dell’anticlinale al

qJ_)_iélno d’acqua & di 35 ma.

L’andamentp delle isobate del-tétto della struf

tura & stato coantrollateo in 5 punti & - = ]

a me 1071 dal L.M,l

- al pozzo "Troia=~1"

- al pozzo "Troia-2"

-a m,_ 998 dal L.M*

- al pozzo "Troia=-4"

‘am, 1084 daI!L.ﬁq

- al pozzo "Troia=4 Bis”

a m. 1021 dal LM

- 'al pozzo "Montecigliano=1” a_m,.1006 dal:L.Mﬂ

| cingque punti sono stati correlati stratigraficamen

te ed elettricamente, denotando una buona continuit%_

dello strato _ed un_ accordo tra mappe sismiche e val

ri\di;pendenza desunti dagli “HDT”,




A1 livello Ms~6 ha un. andamento monocl inalico

in direzione Est con una blanda piega in . corrispon |

denza del pozzo Troia=3. |l suo spessore va progres:

- givamente diminuendo nella. stessa direzione della

risal ita formando una trappola mista stratigrafico-:

strutturale, La chiusura sismica & molto piccola ([g

torno ai 10 Mil1isecondi in tempo semplice), ma la'

chiusura reale, data dall’/immersione degli strati a

:Nord,,Oyest e Sud e dalla isopaca zero, ammonta a

‘circa 145 m. Tuttavia la superficie interessata dal

la mineral izzazione si, riduce per effetto della varia

zione di facjies da sabbiosa ad argillosa in direzione

“0vest_Est. La struttura Ms-6 & stata controllata.iné

§

' due punti, 2 o x :
;? al pozzo “Troia=1" .~ a me 2400 dal. LM,
.= al pozzo "Troia-3" - a my_ 2469 dal Lnﬁii

.. Il livellg Cd=2 & costituito da un pacco di sab

: 3.2« Caratteristiche dei serbatoi - L +
. i
: !

1

:bie variamente.argillose di etd Pliocene superiore +

u
—+

:che, pur avendg uno spessore di lardo poroso molto

limitato (maxs..15 ma), presenta una discreta porosi-

*

't3 e permeabilitd in graduale aumento dal pozzo TR=2

‘al 'TR-4D, Cid fa presupporre che in direzione Sud ci

Py

si debba aspettare un ulteriore miglioramento, | .cal

coli della saturazione in acgua danno valori piuttg



 sto bassi, per cui si ritiene di poter produrre con.

* AP anche elevatie

Il livello Ms=6 & costituito da un pacco di sab

bie arenacee del Pliocene inferiores Si presenta con

'analoghe caratteristiche riscontrate per i]igiacimed

"to di Vulgano, ossia bassa permeabilitd e poﬁoéité,%

imputabili all’alto grado di compattazione e/o cemeﬁ

tazione delle sabbie. La saturazione  in acqua.del ser

'batoio & abbastanza. elevata per cudi la producibilitd

‘del livello risuita’ scadente e con AP mblto bassi ;

i ‘per evitare il "Water-coning”.

1

i
i

Per ciascuno dei livelli considerati- sono stati
i

‘calcolati.sulla base delle registrazioni elettriéhe3

;nei pozzi TR-1,2,3,4,4D. (Neutron-Defsity, Sonic) i |

‘valori di porosita, saturazione in acqua e permeabi

flita. o L
i La porositd e saturazione in_acqua (medié\bondé_

rale), calcolate in vari punti dell’intervallo, sond

‘risultate 3

‘per il livello Cd-2 # = 18,5%; S, = 47%

- ?per.il‘liVelIo Ms-6 @ =15,0%;'S, .=60%8 E

. . _La permeabilit3 & stata calcolatd analiticamen

'te sia partendo dai valori ottenuti per @ ed Sur ché

_partendo dai_ dati del le .prove di produzione :

per il livello Cd-2 media = 4,2 mD



B ) per il livello Ms=6 " media = 2,8 mD -
3.3. Stima _volumetrica delle risenve .
- - La determinazione .del volume delle riserve @ ba =
- B sata sul calcola volumetrico delle roccie serbatoio} e
sui valori di @ ed S,, riportati nel paragrafo 3.2.| ]
B e sui valori di pressione e temperatura ottenuti dalle i
prove di strato e di produzione. D
| Livello Cd=2, L’area mineralizzata & delimitata
Lﬁ dall”isobata (sulam.) di ma 1025, corrispondente all . _
la' tavofa d’acqua_individuata sui_carotaggi elettrij
cia Il volume del gas .in posto-risulta essere i =
N Vgas in situ = 189 X 10§'ch; SRR SR
ed il volume del gas recuperabile con un ReFe del . 5% =
Vgas rece . = 95 X 106-ch. N S
. Considerando il fatto che i due pozzi messi in|
produzione sono ubicati nella parte Nord del "pool”,
si_ritiene opportunoiconsidehare.provagg:f? 504 dellie B
riserve di gas récuperabile, cioé 3
Riserve provate = 50_X 106 NmCe
Riserve probabili = 45 X 106 NmCe—~
Livello Ms-6. L’area mineralizzata & delimitats -
dall’isobata di: m. 2544 __(§_.le.l,_‘é_o!it‘_i§p_qndent@-..a_LH@_____.*ﬂ___,
tavola dfacqua individuata sui carotaggi elettricia L
Il volume del gas in posto risulta esseré :
Vgas in situ = 560 X 106 Nme « - _




S —

]

te per accertare [’entitd delle riserve, .~ =

. iommontano_ 3 .

-{{(D)_Totale riserve .

| — Zona - Nopd=Ovest in cui-le riserve sono state ac= |

d—ka-d egge-di-produzicne.

—-.Riassumendo, le riserve recuperabili calcolate

-

10% ‘Nme. Bool cd-2 |

6

{B) riserve probabili_s 45 x

375 x10% Nmoe e ]

i {(A) riserve. pn.qv.ata,f,‘q:;ﬁ-ﬁ,_SQ_x“lD?_f_ch,.;Emim Cd=2 3

(C) riserve possibili 2280 x 10" Nmc. Rool Ms-6 |

)

————— e

~_certate dai-pozzi- TR~2 e TR=4 Bis e corrispondond -

——al. 50% circa-delle riserve totali. Su queste ri=|) .

- ------w.—ser-—ve-,{5@;@1&6...J\Im:;..)-_sono_:statimiimpdstati-fLLcalcg S




a vita iva

1 T,;chjg,__oij:enuizam_du&,pnzzi_gﬁymnﬁanatijd_ur

. produzione annua di 2,500,000 Nmc.

4—_In_futuro, qualora dovesse verificarsi un notevo

—_.bra sufficientemente delimitato e provatos. — |

. le .declino di produzicne, potrebbe essere presa.

in_considerazione,previa valutazione econoniica,

——luppoe-——

Si riti che_il_livells €d=2/3 Nond=0 I .

—4di"Micromodel Ling” per la delimitazione a S del |

e~ 1"Pool” _in funzione dei . risultat iEaJper-_ﬁonazi.one"di(

un-pozzo-a-1,400 m di profonditd.

1) pool Ms-6 - Si-presentanei -pozzi-TR~1,3 con scap}
] _ _sa permeabilitd ed elevata saturazione in acqua, |

- ma _si presume possa migliorare sensibilmente a

___mentes Per una valutazione pili completa si ritie|

H——

Sud=Est dove si mantiene ancora alto stputtural |




.

dimento corto. Inoltre verrd eseguita una riela+4

ad ampiezza es ata dei_rilievi pre

1 potra essere decisa una ulteriore perforazione

cedenti .onde individuare meglio le zone di_ang |
‘44mgLie4;1nffunzd;uﬁLjﬁLLJLuudjzud_sﬁ_qugsidmgﬂugiL____

e 4 . Pepr riassumere,il programma di sviluppo pr e.v_ede_#_,ﬁ

_i_seguenti investimenti 3§ . -

a) rielaboraziene di circa 30 Km di linee con
getto di “Micromodelling” = 60 Milioni di

AlmzmmmummJJnMLdﬂt aglia

sismico o — 300 Milioni. _d.L_LiLTf

zona NW 1400 m

.} __e) eventuale pozzo "step=out” nel “pool” Cd-2/3 |
— ee-vzona SE 1400 m . . — 1,500 Milioni- d.i-_.l.jmr(

fﬁ_f,)—euentual&_pozzo_espLonatim_neprool-ff-----M —t

1.500 Milioni di Lirg.

22900 m

km), ing

—  — t TOTALE INVESTIMENTI CERT|

rarie L -L.OQQ_MLMOMA»J;WGT—

(




i
i
|

. TOTALE INVESTIMENT! EVENTUALL . . . . .\

|
|
|
E
H
-
}

: .
4 |

i (dtetf) . 6.500 Milioni di Lirp

__TOTALE_INVESTIMENT! CERT! + EVENTUALL - .

! ?

| o ‘ 7 ..'QDD_MiJ_ian_L_d_i_LLr_}Lﬁ.W_M_

1

| esluso il pozzo di sviluppo nel “pool Cd-2/3 NW. — — .

i
|
&t

— m_,_g_tlaycut__dati.d_Lper_Eonazmne,seknecessan ia, non &

e ipotizzabile.potra essere_realizzato nellfarco di _ .

4.5 anni,a partire dalla data-di assegnazione-dellp..

e CONCESS QN g L

1 5.COMMERCIALIZZAZIONE. DEL GAS .- .. .o b

|

L --—J--J—I-:-—pptob. lema.della. commer cﬁlaJJzzaﬁzme._delmtitrf I

: r—ﬁe-—ppédatte-—?&l---l-!:aPea‘—del-Al&‘—'-—--i!staﬂza-----d i—concessione —— — — -

enta4 possibili- seluzioni—alternative 1—— -

—d_la-fornitura diretta ad aziende. localij.-

o di-circa 7 Kirejo—

+ ¢) costhuzione.di-una.Lentralina e metanodotto perf .

i
!

i
4

— 1 &} vendita diretta-a qualificata societd di imbombol

[
{

|

| lamento e-distribuziones - S i —
| E

| Pon_pgnuna delle soluzioni sono previsti differentil

i
I



investimenti, variabili da'un minimo di

assi di 1,00 ilioni

Zio

sonale 40 Milioni di Lire,

-
S —

- _manutenzione e spese generali _30 Milioni di

. - _Sono previsti_i seguenti g¢osti annui_di esercil

Totale 70 Milioni _di Lire

Avendo ipotizzato una vita produttiva di 20 an

ni, i costi di esercizio totale ammontano a Lire

| 1.400 Milionja o

___} aggiuntivo): a + b+ g {par.

1 del programma di lavori per lo sviluppo del "pool!

 Cd-2/3 NW {escluso I’eventuale pozze di-sviluppo

5) =

1,210 Milioni di Lire; |

= i costi di esercizig.di 20 anni di produzione-
e 14400 Milioni di_Lire; |

— le= investimenti, costi e picavi sono stati mantenuti

L

a pp

\ e




L?’esame della redditivita ha fornito | c:égue_hi-i-‘

risultati = . .

- Vilore. attuale del prvh'Fi‘l'-i-n (ai netto delle royal=

e =
— Redditivitd media . __ 27%
7. CONCLUSIONI L .

| pazzi TR=2 e TR=4 bis hanno individuato in . i




; j
;lamento. !
; ;
!

" " - %

; %
fvgmgntg_pigQQLe+_ma+_gnn§idenandn_la_modoq+a ent itd |

idegl i inve§timgn;i_negassani_allaWmessa_in_pnnduzigl_______ﬂ____________
; ' ;
! . . L 3
he e la ta _ seprd
? : ?
iconsiderato dal punto di vista economico come validg

jmente sfruttabile. ‘
- 8. ELENCO DELLE TAVOLE
, é Tav, 1/A Sezione sismica TRel2
Tave 1/B Sezione gismica.TR-21' . ‘
Tava. 1/C Correlazioni litostratigrafiche del giﬂi

cimento




‘Tav. 2/4 lsobate del Livello Cd=-2

_Tav. 2/B lsobate del Livello Ms=6.’

Tave 3/A Stralcio del log.ele TR=4 d scala 1 320(
i

Tav, 3/B_Stralcio . del log el, TR.3 ' scala.l 3

. Tave 4 . Quote di correlazione e parametri petro]

-~ Ffisici . L

. Tave 5 .. Stima.volumetrica delle riserve.

| Mitano, @ 1. FER. 103/

o Tave H - lpotesi di allacciamento pazzi Troia ai

e .metanodotti .

 Con 0SServanzas————-




SNIA-BPD S.p.A, | TAv. 4
GIACIMENTO "TROIA-
QUOTE DI CORRELAZIONE E PARAMETRI PETROFISICI
mg POZZ| TR-1 TR-2 TR-3 TR-4 | TR-ad MC -1 VALORI
<z
W |Liverns 4T Ry, [ 327,0 | 310,0]307,0 | 325,0 [325,0 | 293,8 | MED!
m| 1398 | 1308 | 1391 1346 | 1331 | 1296
: WaT.
LM 1071 998 1084 1021 1006 1002
m.
ml 1474 1371 | 1466 1421 | 1406 | 1357
w B 1025
& .
o 1081 | 10
= cd- 2 LM 1147 1061 1159 1096 08 63
w Sal «ms
% [« | Profondita
7 ;“ inm A :
Q (m 76 63 75 75 75 61
wlg
5 o
] Pay| 0,0 1,8 | 0,0 1,0 | 6,4 | 4,0
E {m) :
¢ | 0,23 0,18 0,22 | o,20| 0,18 | 0,19 |0,185
Sw 1,00 0,40 1,00 0,60 0,50 0,40 0,47
TR| 2852 - 2720 - - -
; W.T.
M| 2525 - 2413 - - -
mas
u || 2872 - | 2810 - - -
S B 2542
5|3 w 2545 | - | zs03 | - - -
E E MS-¢ s.l MU
wl e a _ _ _
w (e rof't:‘n:'lt _ ?':) 87 - 90
wlo
O | =
o
a Pay | 6,3 - 4,6 - - -
(m) '
[ 15 - 15 - - - 15
Sw 60 - 60 - - - 60




EA BPD S.p.A,

GIACIMENTO TROILA
STIMA VOLUMETRICA DELLE RISERVE

Milioni di metri cubi

TAV. 5

LIVELLLI
Cd-2 MS -6
1 VOLUME 18,10 36,21
2§ % 18,5 15
3 Sw % 47 60
4 1-Sw % 53 40
5 P Kg/cmg 106,8 321,5
6 T °R 576,12 636
7z 0,8776 0,9873 =
<
1 ‘ -
5 o 106, 29 257,73 .
o Provato 99,0 - 99,0
z
2
= Probabile 90, 0 : 560, 0 650,0
z
g TOTALE 189, 0 560,0 749,0
9 R.F. % 50 50 -
.i:', Provate SQ . S{;‘
w
=
<
x Probabile 45,0 280,0 325,0
5
(8]
o
@ TOTALE 95,0 280, 0 375,0
S
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DIVISIONE MINERARIA Tav.n?

NIA 6

MILANO

_PERMESSO TROIA
ISTANZA CONCESSIONE

IPOTES! DI ALLACCIAMENTO POZZI TROIA
Al METANODOTT!

Scala 1: 100000

P rn o
8 Cottian ;5

Ylgens A
e’ 8 gl

Mass’: A

= ff/’,' o ° k.
R Ma{a




