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1. _INTRODUZIONE

Il pozzo Porporano 1, perforato a circa 5 Km a Sud di Parma (Fig. 1) dal giugno all'agosto 1984, ha
riscontrato mineralizzazione a gas nel livello M/A2 appanenente alla formazione Argifle a Colombaccl

Il pozzo & stato completato in singolo e non & mai entrato in produzione.

Lo scopo del seguente lavoro & la valutazione volumetrica del GOIP e le previsioni di produzione per il

sovraccitato livello.



2.

CONCLUSIONI

Il livello mineralizzato a gas nel pozzo Porporano 1, & costituito prevalentemente da sabbie con livelletti
argillosi ed appartiene alla formazione Argille a Colombacci del Miocene superiore.

Sono state eseguite 2 stime del GOIP, una prima riferita al GDT, sicuramente consérvativa ed una
seconda, oftimistica, che ipotizza la struttura sia piena sino allo spill-peint. | volumi di gas presenti nei due
casi sono rispettivamente 50 e 250x108 Sm3,

Per entrambe le ipotesi sono state elaborate delle previsioni di produzione le quali evidenziano come una
eventuale messa in produzione con metodologie convezionali condurrebbe a recuperi modesti in tempi
lunghi, difficiimente economici (GOIP = 50x10° Smd, riserve pari a 17.7x108 producibili in 10 anni).

La produzione potrebbe venir accellerata tramite operazioni di fratturazione, attualmente in fase di studio,
che nel caso del GOIP di 250x10° Sm® ci consentirebbe di avere un valore di riserve paria 125x106 Sm?
producibile in 22 anni classificate come certe + possibili (18 certe + 107 possibili).



DISCUSSIONE

. INQUADRAMENTO GEOQLOGICO

La struttura di Porporano & delimitata da faglie inverse appartenenti alla serie delle pieghe emifiane, di eta
tardo-pliocenica.

E' situata vicino a strutture analoghe, come quella di Montepelato, i cui pozzi sono stratigraficamente
correlabili con Porporano 1. La perforazione di questultimo ha messo in evidenza in successione lg
seguenti unita litostratigrafiche:

- F.ne Argille del Santerno, del Pleistocene e Pliocene superiore e inferiore, di ambiente neritico inferiore-
medio. Allinterno della formazione & presente la discordanza tra Pliocene inferiore e superiore, che
delimita superiormente le unita sottostanti coinvolte nel sovrascorrimento.

- F.ne Argille a Colombacci, del Messiniano post evaporitico, depostesi in ambiente lagunare-salmastro,
costituite prevalentemente da argille talvolta siltose in cui & presente qualche livelletto di arenaria.

- F.ne Marnoso-Arenacea, sottostante la discordanza tra il Messiniano e il Tortoniano.
- F.ne Marne di Gallare, anch'essa del Tortoniano, di ambiente batiale.
Sotto le Mame di Gallare si ha una ripetizione di serie con le Argille a Colombacci con la Mamoso

Arenacea, di eta tortoniana e serravalliana, presente fino a fondo pozzo.
If profilo litostratigrafico del pozzo & schematizzato in fig. 2.



3.2. CALCOLO DEL GOIP L
L'unico pozzo perforato nella struttura, Porporano 1, & risultato mineralizzato a gas in un livello di sabbie
molto fini con una notevole frazione argillosa. In fig. 3 & riportato il responso elettrico della formazione.

il livello, qui denominato M/A2, incontrato tra 936 e 947,5 m T.R. (-844.5, - 855,5 m ssl) & caratterizzato da
parametri petrofisici piuttosto scadenti con @ = 20%, Sw = 60% e N/G pari a =0.5. | volumi rocciosi
interessati dalla mineralizzazione sono stati calcolati sulla base della mappa strutturale riportata in fig. 4.

Si & valutato un primo GBV “proven “ limitato dal GDT del pozzo e, a Sud, da una faglia inversa.

It volume roccioso calcolato con questi limiti & pari a 9.2x106 m? ed in esso sono contenuti, utilizzando i
parametri prima discritti ed un Bg di 0,00755, circa 50x108 Sm?,

Come gia detto il limite inferiore noto della mineralizzazione & costituito da un Gas Down To.

E’ pertanto ragionevole ritenere tale quota conservativa ed attendersi che il contatto vero tra gas ed acqua
si trovi a quota pill bassa.

In questa ottica si & calcolato un GBV, da ritenersi ottimistico, supponendo che la mineralizzazione si
estenda sino allo spill point {-1050 m ssl) ed, a Sud, oltre la faglia inversa che borda la struttura.

In questo caso il GBY ammonta a 47.3x10% m? ed, utilizzando i parametri petrofisici gia descritti, it GOIP
contenuto ammonterebbe a circa 250x108 Sma.



3.3 BREVE STORIA PRODUTTIVA

Il pozzo, perforato dal 28/6 al 5/9/84, & stato completato in singolo (Fig. 5) nel livello MA2 (spari:
936.5+947.5 m/TR} e non & mai entrato in produzione.

Il pozzo & stato interessato dal 25/9 al 12/10/84 da una prova di produzione (Tab. 1) che ha permesso di
definire le caratteristiche produttive del livello (vedi Rel. GISA n° 3/406).

| principali risultati della prova, utilizzati nelle previsioni di produzione, pessono cosi riassumersi:

SBHP = 124.09 Kg/em? a2 @® 810 m/RT
T =36°C @ 810 m/RT
Kh = 2mdm

Eq. di flusso testa pozzo: non attendibile
Eq. di flusso fondo pozzo: non attendibile

La prova ha evidenziato la bassa permeabilita e la cattiva erogabilita del livello, confermando cosi anche
considerazioni di tipo geologico. Non vi & stata durante la prova la completa stabilizzazione dei parametri
erogativi, non si sono potute quindi considerare attendibili le equazioni di flusso calcolate.

Comungque visti | dati di prova la portata di regime pud esere stimata in circa 7000 Sm¥g, che come si
vedra nel paragrafo successivo ha comportato nel calcolo delle riserve un basso recupero di gas con un
elevato numero di anni di produzione.

Tali risultati possono considerarsi non completamente realistici dato che durante la prova lo strumento di
misura era posto circa 130 m sopra il top spari. '

Non si & potuto appurare quindi la reale situazione degli spari, I'eventuale presenza di battenti liquidi efo
impurita a fondo pozzo che avrebbero potuto inficiare i risultati della prova.

Non si & comunque fitenuto opportuno riproporre una nuova prova di produzione che avrebbe potuto
meglio definire le capacita produttive del livello; cid dovuto principalmente alla posizione marginale del
pozzo rispetto al top strutturale che costituisce un altro elemento negativo nella determinazione delle
riserve,



3.4. |POTESI DI PREVISIONE DI PRODUZIONE

Per il livello M/A2 nslla stesura delle previsioni di produzione sono state fatte le seguenti assunzioni di
carattere generale:

-l gas in posto utilizzato & quello calcolato volumetricamente come riportato nel paragrafo 3.2.

- Nessuna limitazione per sabbia in quanto durante i test nan si sono avuti problemi in questo senso.

- |l mantenimento della pressione & affidato alla semplice espansione del gas in quanto non si dispone di
alcuna informazione riguardo ad un possibile acquifero.

- Portata di regime iniziale pari a 7000 Sm? nel caso di produzione delle riserve “proven” con metodologie
convenzionali.

- In caso di operazioni di fratturazione incremento di 4 volte della portata e pertanto Q iniziale di 28000
Sm¥g.

- Coefficiente di utilizzo pari a 0.85 pari a circa 310 giorni di produzione annua.

| profili ottenuti sono riportati in Tab. 2.

Si pud notare come, nell'ipotesi di sfruttare 1 giacimento con metodologie convenzicnali, le basse portate
ottenute dalla prova di produzione penalizzino fortemente il recupero, dopo 10 anni si otterebbe un Gp di
17.7x108 Smd, pari al 35.3% del GOIP proven. Qualora invece si facesse ricorso ad operazioni di
fratturazione si potrebbe ipotizzare un incremento di portata tale da condurre alla produzione delle riserve
“proven” in circa 2 anni, al recupero del 50% del GOIP certo in 3 o, nella pili ottimistica delle ipotesi (GOIP
“possibile”), al recupero del 50% del GOIP in circa 22 anni.
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CAMPO DI PORPORANO

PROFILI DI PRODUZIONE

Tab. 2

ANNO Qgiomno Qanno Prod.Cum. Qgiomo Qanno Prod.Cum.
{Sm2/g) (M Sm¥anno) (M Sm?) (Sm?/g) {M Sm¥anno} {M Sm?}
senza senza senza con con con
fratturazione | fratturazione fratturazione fratturazione | fratturazione fratiurazione
1 8000 2 2 28000 9 9
2 . 6000 2 4 25000 8 17
3 | _6ooo 2 6 25000 8 25
4 | 6000 2 8 25000 8 33
5 | ___®ooo 2 10 25000 8 41
6 6000 2 12 25000 8 49
7 ] _booo 2 14 25000 8 57
8§ _|_ 56000 2 16 25000 8 65
s | 8000 L 17 25000 8 73
10 3000 1 18 25000 8 81
TR 21000 7 28
o2 B 18000 6 94
i3 | - 15000 5 99
T - 15000 5 104
5 | 12000 4 108
16 | 12000 4 12
17 | 9000 3 15
. | ) 9000 3 18
e | B 6000 2 120
20 | | i I e | 2 122
21 R 6000 2 124
22 o 3000 1 125
NOTE
GOIlPtotale [M ST m?] : 250
RISERVEcerte [M ST m?] : - 18
RISERVEposs. [M ST m?| : 107
Cc.u. : 0.85




