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INTRODUZIONE

Il pozzo CERTALDO 4 & ubicato nel permessc EMPOLI (FI}. Perforato con
impianto IDECO H7/11 ha raggiunto la profonditd di 2654 ln/TR.
partendo da una quota piano campagna di 23 m sim.

Objettivo primario del sondaggio erano i livelli sabbioso-arenacei
della serie LACUSTRE DELL'ELSA giad rinvenuti mineralizzati a gas nel
pozzo CERTALDO 1, Objettivo secondario era l'attraversamento della
formazione ALBERESE e il raggiungimento dei calcari fratturati
mesozoici della SERIE TOSCANA.

S5i sono rinvenuti mineralizzati a gas i‘seguenti livelli della serie

LACUSTRE DELL'ELSAS

Livello n® 1 da 842.5 a B844.5 q/bn
" pe 2 " 942.5 a 945.5 "

m ne 3 " 1633.0 a 1637.0 "

Nei tre livelli si sono eseguite prove di produzione. Scopo della

presente relazione & l'analisi dei dati rilevati.

.



2. CONCLUSIONI

L
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Nella seguente tabella sono riassunti i parametri principali ottenuti

dall'interpretazione delle tre prove di produzione:

‘ P (%) P, (%)
orova | SPART SBHP; K CF Q1 4r | G A dz fond
di fondo i fondo
R K 2a tmD d N
m/ T g/cn=a xm n % me/g di testa Nec/g di testaj
1633 168 » : 4 15
16 11 36 27.000 S 15.400 .
1 + a .
1634,5 | 1630 m/RT 35*+ a 16
15 10
2 842 95,5 N.D. N.D. N.D. 20.600 9.500
-+ a i
945 | 940 m/RT 17 11
842,5 86,57 68+ 5 10
3 + a 207 138 - | 22.500 42.800
844 840 m/RT g3+ 8 11
N.B.: * dalla 1° risalita

** dalla 2° risalita

Tutti gli intervalli sono stati sparati con fucili SCHLUMBERGER

(ﬁ = §", 12 colpi/piede).

I livelli sembrano dimostrare un miglicramento delle caratteristiche

con il diminuire della profondita;

per il livello piu superficiale

esistono dubbi sulla consistenza del GQIP dovuti alla diminuzione

della Pi a seguito delle erogazioni. Da tutti i livelli in ogni caso

ci si

valutabilt attorno a 15.000 Nmc/g/string.

devono

aspettare

portate

di

modesta

entitd mediamente



DISCUSSIONE

L'analisi dettagliata delle ‘prove di produziocne

CERTALDO 4 & riportata nei paragrafi seguenti.

3.1. P.P. n°1
3.2, P.P. n° 2

3.3. P.P, n® 3

eseguite al pozzo



3.1.

3.1.1.

Prova d4i produzione n® 1

Andamentc della prova

L'andamento della prova & illustrato in Fig. 1. L‘'intervallo 1633-
1634.5 m /RT & stato sparato con fucili SCHLUMBERGER d =5" da 12
c/piede. La batteria di prova (Fig. 2) composta da tubing @ 2" 7/8
era attrezzata con packer DOWELL Positest FULL FLOW §§ 9 5/8" per
poter fornire alla formazione un AP sufficiente a consentire
lt'erogazione. |

I1 programma di prova & iniziato con l'apertura del PCT DOWELL
mediante pressurizzazione dell'anulus a 1500 PSI. Dopo una breve
erogazione di 50 minuti in cui si aveva venuta a giorno dell'acqua
contenuta nella batteria, si procedeva alla chiusura del pozzo per

continuare lo spurgo il giorno seguente.

La registrazione della pressione di testa, effettuata con taratore

a pesi al choke manifold, veniva falsata dalla:formazione di idrati
lungo la linea che collegava la testa pozzo al choke stesso.

I1 giorno seguente si riprendeva lo spurgo con duse‘ﬁ = 1/8", Lo
spurge avveniva in tempi piuttosto lunghi, ostacoclato anche dalla
formazione di idrati nellia luce di superficie.

Per facilitare la fase di spurgo si incrementava la duse a,ﬁ'= 3/16
notando tracce di sabbia. La successiva chisura, avvenuta a pozzo
non completamente spurgato, evidenziava un incremento di pressione
abbastanza rapido che cénsentiva il raggiungimente della
stabilizzazione (prima della successiva apertura con duse @ = 3/16"
per la portata di prova). Durante questa prima erogazione si notava
una discreta stabilizzazione dei parametri anche se nella fase
finale essi venivano falsati dall'erosione della duse provdcata da

venute di sabbia. I1 profilo dinamico eseguito



prima della chiusura non evidenziava la presenza di battente tale

da influenzare i parametri erogativi.

La successiva chiusura di 14 ore con registrazione della risalita
di fondo,non consentiva di raggiungére la completa stabilizzazicne
delle pressioni. Si ripeteva inoltre 1l'inconveniente della
formazione di idrati nelle luce di superficie che ostaceclava la
registrazione dei pérametri di testa.

La seconda erogazione, effettuata con duse‘ﬂ = 1/8" avveniva con
una discreta stabilizzaiione dei parametri; non. si hotava
produzione di sabbia e il preofilo dinamico non mostrava presenza di
battente in sospensione di notevolg entita. (fig. 5). ‘
Anche la seconda risalita, protrattasi per 17 ore con registrazione
delle pressioni di fondo, non raggiungeva la completa

stabilizzazione e riproponeva 1'incoveniente degli idrati nella

linea di superficie.



3.1.2. Principali dati di prova

I parametri registrati durante la prova sono indicati nella tabella

seguente:

Tempo | Duse Qgas THP BHP(*) | AP% AP% - NOTE
(min) ] (inch) (Nmc/g) {Kg/cmg a) testa fondo
tracce di_sabbia
900 | 1/8 e 3/16] spurgo 82.3 NR - - con duse g= 3/16
)
540 | chiuso - 149.7 | 167.7 - - pressioni stabi-
lizzate
tracce di sabbial
’ Pressioni e por-
600 3/16 27.100 88.2 111 41 33.9
/ tate quasi stabi-
lizzate
) ) pressioni quasi
840 chiuso - 147.5 167.1 - - stabilizzate
pressioni e por-
600 1/8 15.400 125.5 142.2 16.2 15.3 tate stabilizza-
te. Nessuno sca-
rico di liquidi.
_ pressioni quasi
1020 chiuso - 148.8 166.6 - - stabilizzate.
! .

(*) Valori misurati con amerada alla profondita di 1630 m/RT (pozzo verticale)



Per l'interpretazione si sono utilizzati i seguenti valori:

S. G. (aria=1) = 0.597

Z =0.83

{/4b= Q013 c¢p
k=15

,9’= 16%

T = 54°C
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3.1.3. INTERPRETAZIONE

La prova in oggetto ha interegsato un livello sabbioso con
intercalazioni argillose di diverso spessore, incontrato alla
profondita di 1633 mfRT (Fig. 3).

L'analisi dei logs evidenzia una zona superiore mineralizzata a
gas (Sw= 60-65% e d: 16%) che diventa, all'aumentare della
profondita, sempre pit argillosa e con saturazione in acqua
ancora pill elevata.

Al fine di evitare un possibile trascinamente di acqua, il
programma spari prevedeva la perforazione del casing da 9 5/8"
solo nella zeona pil alta del livello e quindi lontanoc dal
contatto gas-acqua.

L'analisi delle due risalite di pressione, eseguita con il
metodo di Horner (fig. 4) ha fornito valori pressoch identici.
Le due curve di build-up si intersecano nel diagramma di Horner
causando l'estrapolazione di pressioni statiche differenti; si
verifica questo andamento, perché, a causa di una bassa
permeabilita, all'inizio del 2° periodo di erogazione
1'intervallo in esame risuita ancora in fase di
ripressurizzazione. .

I parametri calcolati sono i seguenti:

- Pressione statica iniziale Pi = 168 Kg/cmq ass a 1630 q/hT

- Capacitd produttiva Kh (da risalita finale)

5°000 x 0,013 x 0,8 327
Kn = qussz 1> 000 X 0,013 x 0,83 x 327 _ 164 ndxm

500
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— Permeabilita K
K = 16,4 _15a9ampD
1,5

- Fattore di completamento

C F (da prima risalita) =36 %

C F (da seconda risalita) =35 %

In base al valore di pressione statica individuato, si pud
ritenere che il livello provato abbia un gradiente di pressione
pari a

}(= 0.102 Kg/emg/m

Considerando che durante la perforazione e l'esecuzione degli -
spari, il fango in pozzo aveva un peso specifiéo di 1350 gr/lt)
si pud ritenere che l'eccessive AP a sfavore della formazione
abbia causato il danneggiamento nei dintorni del pozzo ben
evidenziato dall'andamento delle due risalite di fondo e dai

bassi C F calcolati.
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EROGABILITA'

La discreta stabilizzazione dei parametri dinamici registrati
durante le due erogazioni consente di calcolare la seguente
equazione di flusso di fondo

2 -6
Ap =0,43Q + 5,67 x 10 Q2

che individua un AQF = 460 000 Nmc/g

I valori di portata registrati durante le c;ue erogazioni sono
stati ottenuti con i seguenti AP di fondo : 7

Ql = 27.100 Nmc/g

- P = 168-111 = 57 Kg/cmg = 33,9 %

P =P
A fondo 1 i Wfl

Q2 = 157430 Nmc/g
P, - P _ = 168-142.2=25.8 Kg/cmq = 15,3%

P =
a fond02~ i wf2

La scarsa quantitad di sabbia prodotta durante la erogazione a
portata pil alta, nonostante l'elevato AP, sémbra " dovuta
all'azione di lavaggio esercitata dal flusso di gas attraverso le
zc;ne sparate e quindi solo localmente disgregate.

In ogni caso, una porta'_ca cautelativa nei confronti del
trascinamento di sabbia, ottenibile con un AP di fondo non
superiore al 10% e compatibile con 1la capacitad produttiva del
livello sMordine deiw (fig. 6). Questo
nell'ipotesi pessimistica che il danneggiamentc provocato dal

fango di perforazione non tenda a ridursi con 1l'erogazione

prolungata.
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3.2.1.

- 13 -

Prova di produzione n® 2

ANDAMENTO DELLA PRQVA

L'andamento della prova di pro&uzione, é illustrato in fig. 7.
L'intervallo 942-945 m/RT (fig. 12)}& stato aperto con fucile
Schlumberger (ﬂ(= 5", 1l2c¢/ft), e provato con batteria DOWELL DST
STRING (fig. 13). La fase di spurgo & durata 7 ore ed & stata
eseguita con ﬁ = 1/8" inizialmente, aumentata dopo 2 ore a £/=
3/16". 11 pozzo portava in superficie, oltre al gas, tracce di
fango, 002, sabbia. {FTHT = 21°C). Al termine della risalita di
testa successiva & stato eseguito un profilo statico di bressione
(FIG. 8). Dopodiché la prova & proseguita con due fasi di
erogazione (p’z 3/16" - gq= 20.600 Nmc/g; ﬁ = 1/8" - q = 9500
Nmc/g) durante le quali sono stati eseguiti profili dinamici di
pressione (FIG. 8)}; Inoltre sonc state registrate le risalite di
pressione di testa e di fondo finali e intermedie (FIG. 9). La
prova & terminata con la registrazione di un profilo statico di
pressione. In fase di ebogazione i parametri dinamici non sono
stabilizzati. In risalita la pressione di fondo & stata
misurata con elemento amerada posizionato a 940 m RT. (b; =

1290 gr/1)}.




- 14 -

-
r

-

¥

LLIRE 500

/u.

3.2.2. PRINCIPALI DATI DI PROVA
Nella seguente tabella sono riassunti schematicamente i principali
dati della prova:
TEMPO QGAS BHP THP 4P% AP% gstatico g dinam.
FASE " 2
{min.) (Nme/g) {Kg/cm a) {fondo) {testa) (Kg/cmzfm)
SPURGO 120 (gas+Hy0){ N.R. 67,9 - 24 - -
g 1/8" (tr. COp)
H
g = 3/16" 300 (gas+fango] N.R. 75 - 16 - -
tr. sabbia
RISALITA - 840 - 95,6 89,4 - - 0,0068 -
DI TESTA
.12 EROG. 600 (t§0;2?0 ?1,8 74,3 15 17 - 0,008
. 1,
@ = 3/16" 1 =100go
12 RISALITA 840 - 92,3 85 - - 0,008 -
PI FONDO
. .
2 EROEAZ . 600 9.500 86,4 79,7 10 11 - 0,007
@ =18 (tr. Ho0)
1 =30
22 RISALITA 840 - 95,6 88,9 - - 00,0073 -
DI FONDO
i 2
NOTE: SBHP = 95,6 Kg/cm a 940 m/RT
STHP = 89,2 "
z = 0,86
= 0,0137 cp.
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g = 20% i $TUBING DI PROVA = 2 7/8" VAM
NET-PAY = 3m

]

FTHT (q, = 21.500 Nme/g, ¢ = 3/16") = 23°C

9500 Nmec/g, @ = 1/8") = 14°C

#

FTHT
2 (9,
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INTERPRETAZIONE

Le risalite di pressione di fondo, plottate nel diagramma di
Horner (FIG. 9), forniscono uno scarso contributo ai fini
dell'interpretazione della prova. Osservandone 1l'andamento
sembrerebbero riferite a . due intervalli distinti con
caratteristiche differenti.

Difficile confermare questa ipotesi analizzando i logs; i profili
statici eseguiti in pozzo (FIG. 8) non evidenziano battenti e
quindi tutto l'intervallo sparato partecipa all'erogazione.

I1 profilo dinamico eseguito con portata q = 9500 Nmc/g, lf =
1/8", presenta un battente di liquido (Bl=,0,12-Kg/cm2 x m)’4
metri sopra il top-spari. L'accumulo di liquido al fondo che, con
il basso Ap imposto dalla duseﬁ = 1/8" non riesce a venire in
superficie, indica che il pozzo non & ancora ben spurgato.
Risulta molto difficile valutare con precisione un valore della
capacité produttiva e del fattore di completamento del livello.
Senz'altro non si tratta di valori elevati in base
all'erogabilité calcolata (peraltro con parametri dinamieci non

stabilizzati) nei paragrafi successivi.
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EROGABILITA'
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Nella seguente fabella vengoho esposti

dei parametri dinamici misurati in prova:

‘LIRT 5060

sinteticamente i valori

'] PORTATA FBHP FTHP  AP% AP%
2
(duse) (Nmc/g) (Kg/cm a) (fondo) (testa)
3/16" 20.600 81,8 74,3 15 7
i/8" 2.500 86,4 79,7 10 11

STHP

SBHP

89,2 Kg/cmza

95,6 "

(da profilo statico dopo spurgo)

a 940 m/TR
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EQUAZIONE DI FLUSSO DI TESTA

In base ai dati misurati in prova si ottiene un ‘valore per la
. 2.n .
costante '"n" dell'equazione q = ¢ (Ap } non compreso nel range

0,5%€n< 1. Assumendo n = 0,85 in base ai valori misurati

durante il 1° periodo di erogazione con portata maggiocre, si

ottiene la seguente equaziocne:

2.0,85 -
q = 27,2295 ( Ap ) (FIG. 10)

da cui: -
- 10% STHP)= 13.500 N i
YUnoG. (4p 0% STHP) 5 me/g - 7
Ap = 20% STHP)= 23.000 " .
i~ (4p 0% )

51 esegue il calcolo della costante C partendo dai dati

registrati nella fase con portate pit alte in quanto,

generalmente, favoriscono lo spurgo del pozzo e le "i'remﬁ:e a
giorno di fasi liquide (H20, fluido di completamento, ecc.)
spesso presenti nel flusso del gas, rendendo pilt attendibile il

valore delle FTHP.
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3.2.6. EQUAZIONE DI FLUSSO DI FONDO

hnalogamente,'come per 1l'equazione di testa, l'equazicne dj.fondo

calcolata & teorica ed & basata sui valori misurati durante la

fase di erogazione con la portata pil alta.

2 -2 -6
Ap =9,2x 10 g+ 1,3 x 10 q2 (FIG. 11)

da cui:

UnoG. (1.0% SBHP) = 15.500 Nmc/g

B = 000 N
qEROG. {20% SBHP)} = 26.000 Nmc/g
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3.3. PROVA DI PRODUZICNE N° 3

3.3.1. ANDAMENTO DELLA PROVA

L'andamento della prova & illustrato in fig. 14. L'intervallo
842,5-844 m/RT (fig. 15) & stato aperto con fucile Schlumberger
del diametro g = 5" con cariche BIG-HOLE 12 c¢/FT. Dopo aver
alleggerito con Hé?dolce la batteria di prova (DOWELL DST STRING)
spiazzando il fango (DENSITA'= 1290 gr/l), & stato aperto il
TESTER DOWELL PCT: La risposta del pozzo & stata immediata.
Soffio incontrollabile in superficie dove era montata la duse,ﬂé
1/8". Il pozzo & stato tenﬁto in erogazione in spurgo per un
periodo di 11 ore. Nelle ultime 4,5 h di questa prima fase, la
duse & stata aumentata a.}{ = 3/16" per favorire la pulizia del
pozZzZo. Successivamente @& stata registrata la risalita di
pressione di testa al termine della quale & stato eseguito un
profile statico di pressione {(FIG. 16).

La prova & proseguita con 2 fasi di erogazione ( }5 = 3/16", f:
1/4") con registrazione di profili dinamici di pressione alle
po?tate Ql e QZ (FIG. 16), delle risalite di testa e di fondo
intermedie e di un profilo statico finale (FIG. 16). Sia in fase
di draw-down che in fase di risalita, i wvalori dei parametri
dinamici misurati (FfHP, FBHP, q) si stabilizzano rapidamente.

Le pressioni statiche di testa e di fondo misurate al termine
delle diverse fasi di risalita, risultano inferiori ai wvalori
inizjiali dopo spurgo.

Dall'analisi dei profili di pressione eseguiti in pozzo non si
evidenzia la presenza di battenti i quali non avrebbero .comunque
influenzato la BHP misurate dal tandem amerade posizionato a 840

m/RT. (2,5 metri sopra il top-spari).
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state presenti tracce di liquidi (fango + H20);

trascinamento di sabbie o altre particelle solide.

3.3.2. PRINCIPALI DATI DI PROVA
Nella seguente tabella vengono riassunti schematicamente i dati
relativi alle fasi di prova:
Yg Ygx
B , TEMPO QGAS THP s BHP . | Ap% Ap% statico dinamico .
FASE (mm} (Nme/g) (Kg/cm a) (di fando)j(di testa) (Kg/cm2/m)
SPURGO 390 NR 74,1 N.R. - 9 - -
@ =1/8" {fango 0,67
gr/l) .
SPURGO 270 26.000 73,3 N.R. - 10 - -
@g= 3/16"
RISALITA 840 - 81,4 86,57 - - 0,006 -
DI TESTA
12 EROG. 600 _(1;-335220 74,7 81,86 5 8 - 0,0085
@= 3/16" fango ) + :
Hz0
12 RISAL. 780 - 80,4 85,58 - - 0,0062 -
DI FONDO .
42 .800
29' EROG- 600 (tracce
72,2 77, 10 11 - 0,0064
¢ = 1/an fango ) 6
22 RISAL. 920 - 78,1 83,33 - - 00,0062 -
DI FONDO
NOTE: Durante la fasi di erogazione nel flusse di gas s0no sempre

Assente il
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3.3.3. INTERPRETAZIONE

Le due risalite di pressione sono state interpretate mediante
metodo di Horner (FIG. 17). Come si pud osservare dal diagramma,
gli andamenti delle due curve di build-up sono, nella parte
finale, in contrasto. Le due pendenze sono invece proporzionali
alle portate.

Le pressioni statiche di testa e di fondo pozzo misurate in
condizioni stabilizzate o estrapolate, risultano inferiori ai
valeri ricavati dope spurgo. Questa comportamento, non @&
imputabile a fenomeni di bassa permeabilitd, ‘in quantoc 1la
formazione produce con bassi Ap di fondo e si ripressurizza
velocemente in risalita; Il fenomeno potrebbe indicare che
1'intervallo esaminato abbia un' estensione limitata e quindi
risultare di scarsc interesse minerario. Nel paragrafo 3.5.4.
viene sviluppata tale ipotesi.

Dall'interpretazione si otténgono i seguenti risultati:

PRESSIONT STATICHE

2
SBHP_ {dopo spurgo)= 86,57 Kg/em a 840 m/RT da profilo statico

STﬁPi " = 81,4 "

SBHP2 (dopo 1° risalita) = 85,58 Kg/cmaa 840 m/RT stabilizzata
STHP2 " = 80,4 b

SBHP3 {dopo 2° risalita) = 83,9 Kg/cmza 840 m/RT {estrapolata)
STHP_ " =78,1

DATI DI PARTENZA

z = 0,875/11: 0,013 cp ; T = 303°K ; h= 1,5m ;

".11 = 22.500 Nmc/g ; m1 = 55 (Kg/cmz)z/ciclo :

q2 = 42.800 " ; m2 = 110 ; "

r =0,1m
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CAPACITA' PRODUTTIVA kh

Kh= 0,1552 42.800 x 0,013 x 0,87 x 303 = 207 mDxm

110

PERMEABILITA' K

= 207 = 138 mD

-~
n
]
- |5

FATTORE DI COMPLETAMENTO

CF (1° risalita)

68%

CF (2° risalita) 93%
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Nella seguente tabella vengono riassunti i principali dati d4i

erogabilita di testa e di fondo misurati durante la prova:

4 PORTATA | FBHP FTHP| AP% AP%
2
(duse) (Nmc/g) (Kg/cm a) {(di fondo) |(di testa)
3/18" 22.500 81,86 74,7 5 8
1/4" 42,800 77,6 72,2 10 11

EQUAZIONE DI

o0
[l

89,913 (Ap°)

FLUSSO DI TESTA ASSUNTA (FIG. 18)

2,0,85

{Ap
{Ap

]

e EROG
Q

EROG

EQUAZIONE DI

10% STHP) = 38°800 Nmc/g

20% STHP) = 67 000 Nmc/g

FLUSSO DI FONDO ASSUNTA (FIG. 19)

2 -2 -7 2
Ap = 2,694 x 10 q+ 2 x 10 qQ

WN.B.: Entrambe le

equazioni sono teoriche e basate sui dati della 2°

erogazione.
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LLIRE 500

SITUAZICNE POZZO

Al termine del pfogramma di prove il pozzo & stato predisposto alla
produzione con un completamento singolo selettivo con tubing)ﬂfa 7/8"
nei tre livelli provati.

Lo schema di completamento & indicato in fig. 20.
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_&CHEMA ASSEMALAGAIO ATTREZZ| BATTERIA DI PROVA

#FERTALDO 4

Fig. L
HANGHER TG HANGQHER

R1D | RID 3 Y vAM =« L8 _vAM
B

& TBG 2 1/8 _vAM
58D SSD OTIs A @' %
TBG NS TEeE 2oife vaM
RID RID 27 %8 vAM 3" %2 IF
RID RID R'Y7 ITF «a” ¥z IF
DC D.C. $=6"74 :N"2, LUNGHEZZE
RID RID 4% IF 3 Y2 IF
C.V. T e . VALVE
RID , | o A Y TE
D.C. D, F:6"%4 N2 [UNGHEEZE
RID RID. 4V TF -3 V2 TIF
PC.T PC.T. TESTER
HRT HRT
R.C.| RECORDLR CARRIER
JAR JAR
5J. SAFETY JOINT
RID RID. 3" Y2 TIF » 5 /2 EU

PAKER POSITEST Q = 9'5{&

RID | Rip %Y EU 2" Y EU-
M. S.

MULE SHOE JF=2"%R £0
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EROGABILITA DI TESTA PO770 |
CAMPO_carTalpO POZZOCERTALDO # 4 INTERVALLO Q42 - 945 mfar

POOL .~ — PIATTAFORMA _—— __PROVA PROD. Y&r 9JUl-12-83
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POOL — PIATTAF, ___ — PROVA PROD. N° 4 ‘?le =42-83

1 2 3 4 586 78910 2 3 4 5 6 780910 2 3 4 58 78091
LI |

S_L_‘i i [ 1 | ‘ —= e

2— 4 ‘:) = 9,2440q+ 4 3540 q{’ : = o =B S

H - tras IR YA LETY H o -t PURFIRERRY IR AR . =
I LIPS I I - - -- i S ..-_F_ -k
T T R . ' 3 B N . . j . R

H HEl - -t -

t
R

hd

p .
w a maqna&\o*
it
0
|
I
{
[y
L i

i Rad
i

i - -
= et Z =5 553
s ey e’ 3] R
2 = T £

TN

]

F
+ P‘N.F.::f:r: ]

L
w ""“""""\10“

]

.-

|

!

1

bl o
] i by
+ i
I R N .
- "-.Lr -t +

HHENHE

'

= 3

— - ol g

= & =

2 ~ - —] . B
Z anaay S o feitet wuu 5 o e o :

1 2 3 4 5 6 7890 4 2 34&5?:35)/5- 2 3 4 5678910
2 O

Teilung Einheit
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Logar,

EROGABLITA DI _FONDQ _PQZZ0

DATA DI PORTATA FBHP D DP
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#$oERTALDO 4

FlGa. A%

TG HANGHER

HANGHER
RID RID 3z vaM - L Y8 vaM
S TG 2 /8 ~vAM
=SB SSD oTis A B2 %
TBG NS TEe 2 1/6 vAM
RID RiD 2" %8 vAM » 3" Jz IF
RID RID R'Y IE » 4" ¥z 1F
DC D.C. B=6" Y4 :N"2, LUNGHEZZE
RID RID 4% IF 3"z IF
C.V. MOLT ID iRc. VALVE
RID RID 3" Y TE . A" % IE
D.C. Do B:6"%4 N2 [UNGHEZEE
R1D RID. AV TF 3" /2 IF
PC.T P C.T. TESTER
HRT HRT
R.C. RECORDER CARRIER
JAR TJTAR
5. SAFETY JOINT
RID RiD. 3" Yo IF « 3" /2 EU
PAKER POSITEST @=98
PAKER
RID RiID. 3 ED 2" YA EU.
M'} MULE SHOE g=2"%a £0_




H




H ;_.mae . tt.”_ e o i ml- le !
s
A T

Co il
bR

P A

Bz sS4 B oG
B EEE R e e R R R AR S
..79 S DO St S A e JOUS Y N NN Y N I Dy st ey o
A o ] | J — L] L]
N g
N
N
- | 4 ) ¥
. IauNER i} ALV T
anan REEEE Ll
] T ﬁ.! . . o [ e o S -




IFEE T
s ! il
: B E
|
i m
!
] i : |
| _, = H
-/ (I m i . e ,.
i _ i + H 4 1H i 4 T i : 2
! ' 1] u I i ; |
i ! - l | I I
o r ; | | | . |
: _ ) | .‘ o
1 $HE _ i | | . ] JI
i ! i | J -
. - 1 . i . I \ |
1 IE r _, i ‘ |
RIS r 3 : : £ ! :. .
BEIHH, i#H; i t i ; . I |
i W ! . ] figiisn it
TITIn RaEEH I T i i i :
' M _" w | i ..
_ . : . ﬁ i HH - HH i
SHHSE Hi it | it | | |
! 7ol 1 T HiH i t i gl .
FA & 1§ W i ‘ : =
. J I 1 {44 + E H 1
i l.l.L. t l‘ﬂ W l | I | . J |
! p i il | | i .n | i
H m kB \ \ i ; | r\ . |
ko r | , 1 ‘ nr | .
1 . it . e . |
: il il | |
Iy | l |
% HiH-H { ey H { r |
“ i ‘w F
| HH
= T ..
i i | I .
i i H 3k
_ \ i : o e
H _ . lll—. Kﬁ |
| : | ” l
_ ‘ i s ] ; ”
_ 4 l il .n:m
_ - TH . n |
4 | |
il i il |
1‘\\‘ w j ‘ 1 | .
| I H H - HTHH e
H ” F ; : ¥ L ! |
| il i ._ il | il
.. - p gy ] i . ' T i
il bith it gabiss- SRt & 1 H HH
it fi R HE ! ilhin
nwt w t“_ll | , 2 . ; m | r‘ . 1 ® |
* e y L] - . 1 1 ' N sl r i
| “‘ i ! i b i I by ] Hi £
TP T THH R ¢ H A h i | b
i i , |r i i i [ M Iy T [ H |
ﬁ il ‘ | 1 ] it H H{TH ' [‘
4 4| .l (] '] H 1 i ; 14 J
_ : Y i i H 4 L -4 H . p H
i HHtHHIH i HHHH il ‘ i
| . ‘ r 1 : 3! 1] ¥ nhy sfpape f
| r [; .. 1 [ | 4 . | HE " " i
§ LI || .

4

8




J voisialq

\ Bunjsl ~eBoy

j eHun .
W 06 | 3yayurg 0004 -}

(68 + 9 5 ¢ £ 2 woo.o_

Ql d
IDA _» FAT - il il “wu S S m»
* __ 3 ER § S S e s e i
9 ceelviaal il s
T HH L R
Hﬁ. 1 M
TH T I
Hil jitshe)
) Hi - #u\ 47
gk
F o . 1-
WAL
1F —CW]‘\\ | - ‘IM\H\ H
¥l t " \
ﬁ 7.! A TR
HiE




N riG. AD
EROGABILITA DI TESTA POZZ0

CAMPO_.  — . POZZOCERTALDO #4 INTERVALLO 842,5:844 m[eT

POOL — ~ PIATTAFORMA. _— __PROVA PROD.-H23 . _
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EROGABLITA D! FONDO P0ZZ0

—

DATA DI PORTATA FBHP FBHP® P
@ PROVA Nmc/g l-g_g/r.mza (kq/cmgaf (k¢;|9cm"’al2 D%
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TAR. 4

AGID .. o

S. Donato Mianese, ...12-12-1983

BOLLETTINO N. 796/83 CIFL{(Gas)

Campione di gas del pozzo CERTALDO 4§

Dati di campionamento

Intervallo : m. 1633-1634.5

Punto di prelievo: Separatore Press. 12.9 Bar Temp. 23.9 C
Data di prelievo: 3-12-1983 Data di arrivo: 12—12-i983

Inviato da SNOR Bombola N. 7821196

Risultati analitiei

COMPOSIZIONE CENTESIMALE CARATTERISTICHE FISICH- CALCOLATE
(cromatografia di gas)
fvel
' : ‘ Densita'{aria=1) 0.592
Azoto T.22
, Peso specifico

Anidride carbonica 0.62 15 C e 760 Hg 0.725 kg/m3
Idrogeno solforato - Potere calorifico superiore

15 C e 760 Hg 8330 kcal/m3
Metano 91.98

. Potere calorifico inferiore

Etano 0.13 15 C e T60 Hg 7501 kecal/m3
Propano 0.03
I=Butano 0.02
N-=Butano tracce
Neo-Pentano -
I-Pentano tracce
N-Pentano tracce
Esani tracce
Eptani tracce
Ottani tracce H Responsablie Analial Gas



TAR. 2,

8. Donato Milanese, 12-12-1983

BOLLETTINO N. 797/83 CIFL(Gas)

Campione di gas del pozzo CERTALDO 4

Dati di campionamento

Intervallo T m. 942-945
Punto di prelievo: Separatore

Data di prelievo: 9-12-1983

Inviato da SNOR Bombola N.

Risultati analitiei

LIRE SO0

Press. 8 Bar Temp. 33.9 C
Data di arrive: 12-12-1983

119 A

COMPOSIZIONE CENTESIMALE
{cromatografia di gas)

gvol
Azoto 1.99
Anidride carbonica 0.27
Idrogen§ solforato -
Metano 97.51
Etano . 0.12
Propano 0.08
I-Butano 0.02
N-Butano tfacce
Neo-Pentano | -
I-Pentano 0.01
N-Pentano tracce
Esani tracce
Eptani tracce
Ottani tracce

CARATTERISTICHE FISICHE CALCQLATE

Densita'(aria=z=1) 0.567

Peso specifico
15 C e 760 Hg 0.695 kg/m3

Potere calorifico superiore
15 C e 760 Hg 8843 kcal/m3

Potere calorifico inferiore
15 C e 760 Hg 7962 kcal/m3

il Responeabile Analisl Gae

%\“ ‘A



ii " Ingegneria del Petrolio
“ IJ' S.pA. Laboratori Chimico-Flsica

S. Donato Milanese, 16-12-1983

BOLLETTINO N..817/83 CIFL(Gas)

Campione di gas del -pozzo CERTALDO 4

Dati di campionamento

Intervallo © o m. 842.5-844
Punto di prelievo: Sepafatore Press. 7.7 Bar Temp., 17.8 C
Data di prelievo: 15-12—1583- Data di arrivo: 16-12-1983

@ Inviato da SNOR Bombola N, 2674

Risultati analitiei

COMPOSIZIONE CENTESIMALE | CARATTERISTICHE FISICHE CALCOLATE
(cromatografia di gas) ' .
fvol _ ;
Densita'(aria=1) 0.568
Azoto 2.58 , '
Peso specifico
Anidride carbonica 0,14 15 C e 760 Hg 0.696 kg/m3
Idrogeno solforato - Potere calorifico superiore .
15 C e T60 Hg 8796 kcal/m3
Metano 97.08
’ Potere calorifico inferiore
Etano 0.1 - 15 C e 760 Hg 7920 kcal/m3
Propano . 0.07 |
I-Butano 0.02
N-Butano tracce

Neo-Pentano -

I-Pentano tracce
N-Pentano tracce
Esani tracce
Eptani tracce
Ottani tracce Il Responsabile Analisi Gas




