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SITUAZIONE LEGALE DEL PERMESSO

Il permesso di ricerca denominato "San Lorenzo" fu assegna-
to, con Decreto Ministeriale in data 28 luglio 1983, alla
J.V. FINA ITALIANA S.p.A. (50%) 5.0.R.I. S.p.A. (50%) e pub-
blicato sul Bollettino Ufficiale degli Idrocarburi anno

XXVII n. 8 del 31 agosto 1983.

Il permesso ha una superficie di 13576 ha e ricade nelle

provincie di Ancona e Macerata.

In data 16 gennaio 1984 & stata estesa la titolaritd alla
ELF ITALIANA S.p.A.
La nuova distribuzione delle guote di partecipazione & ri-

sultata la seguente:

FINA ITALIANA S.p.A. : 33,1/3 % Operatore

ELF ITALIANA S.p.A. : 33,1/3 %
S.0.R.I. S.p.A. : 33,1/3 %

In data 25 luglio 1986, al termine della perforazione del
pozzo dfobbligo "“Osimo 1", la ELF ITALIANA S.p.A. ha rinun-

ciato alla propria gquota che & stata suddivisa tra gli altri

e



membri della J.V., ricostituendo cosi l'assetto originario:

FINA ITALIANA S.p.A. 3 50% Operatore

S.0.R.I. S.p.A. 50%

Sia gli obblighi di prospeziocone sismica che di perforazione

sono stati assolti entro i termini del Decreto Ministeriale.

LAVORI ESEGUITI

Acquisizione sismica

L'area meridionale del permesso "San Lorenzo" era gii stata
coperta da una fitta maglia di linee sismiche di proprieta

dell'Agip quale QOperatore dell'ex permesso "Loreto".

Queste linee sismiche, acquistate dalla J.V., appartengono a
varie campagne per un totale di 75 km e sono state tutte e-

segquite utilizzando l'esplosivo come fonte di energia.

- campagna 1976: linee LOR-76-01,03

copertura 600%

intertraccia 40 m



campagna 1977:

campagna 1978:

campagna 1979:

campagna 1981:

km

sorgente energia

14

dinamite

linee MC-311-77, MC-312-77, MC 314-77,

MC-316-77

copertura

intertraccia

km

sorgente energia

linea MC-323-78 HR

copertura

intertraccia

km

sorgente energia

linea MC-332-79 HR

copertura

intertraccia

km

sorgente energia

-

-

1200%
40 m
32,5

dinamite

1200%
30m
3,5

dinamite

1200%
30 m
5

dinamite

linee AN-304-81, MC-349-81, MC-350-81

copertura

1000%



intertraccia : 30 m
km : 20
sorgente energia : dinamite

Al contrario le parti centrale e settentriocnale del permesso
non erano mal state coperte da rilievi sismici digitali, con
l'esclusione di una linea, la CF-1, esequita dalla SIR nel

1970,

Per questa ragione si era reso necessario eseguire un rilie-

vo riconoscitivo di 8 linee.

Tale rilievo & stato effettuato utilizzando una Squadra

C.G.G. con i seguenti parametri:

- campagna 1983: linee ANF-83-01,02,03,04,05,06,07,08

copertura : 2400%

intertraccia H 40 m

km s 90,720

sorgente energia : 3 vibratori
(slalom)

Gli incoraggianti risultati dell'interpretazione dei dati

della campagna 1983 e del reprocessing delle linee sismiche



registrate precedentemente avevano suggerito di eseguire una

campagna sismica di dettaglio che & stata eseguita nel 1985

da una Squadra SIAG con i segquenti parametri:

- campagna 1985: linee ANF-85-09,10,11,12,13,14,15

copertura : 1000%
intertraccia : 30m

km : 43,995
sorgente energia : dinamite

Ritrattamento delle linee sismiche acguistate

Il reprocessing delle 1linee sismiche acquistate da AGIP,
nonché il processing delle nuove linee registrate, & stato
esequito presso il centro C.G.G. di Massy (Francia) e le
versioni fornite sono state:
1 Eq ke
N § oy ] s
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- Migrazione in tempi



2.3

Perforazione

10 -

L'interpretazione dei dati sismici ha messo in luce la pre-

senza di un alto strutturale della serie terrigena di eta

Pliocenica inferiore.

Questo alto strutturale, potenziale trappola per idrocarburi

gassosi di origine biogenica, & stato investigato dal pozzo

"Osimo 1".

~ OSIMO 1

inizio perforazione
fine perforazione
rilascio impianto
profondita finale
quota T.R.

Contrattista

risultato

“"

5 luglioc 1986

21 iuglio 198g

25 luglio 1986

1144 m (- 1119 m slm)
25,2 m
Pergemine S.p.A.,
impianto Massarenti 7000
pozzo sterile con tracce

di gas.

Il pozzo "Osimo 1", pur essendo risultato gquasi completa~

mente acquifero su tutta la sua lunghezza, ha dato luogo
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ad indizi di gas nei livelli sabbiosi pid alti del Plioce-

ne inferiore.

Questi indizi, messi in relazione alla possibilita 4i ri-
salire in struttura, evidenziata dall'analisi del
cyberdip, hanno suggerito di deviare il pozzo "updip™ per

incontrare gli stessi strati mineralizzati a gas.

I1 pozzo outpost deviato "Osimo 1 A™ ha in effetti incon-
trato la struttura éi Osimo in posizione piit favorevole
rinvenendo gli strati acguiferi di "Osimo 1" mineralizzati

a gas.

OSIMO 1 A {(pozzo deviato}

inizio perforazione : 25 luglio 1986
fine perforazione : B agosto 1986
fine completamento : 17 agosto 1986

rilascio impianto 21 agosto 1986

profondita finale 574 m (vert.: 542 m;

- 516 m slm)

Contrattista Pergemine S.p.A.,

impianto Massarenti 7000
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risultato : mineralizzato a gas metano
nell'intervallo {(gross): 271 -
501 m T.R.

completamento : singolo selettivo

intervalli di produzicne: 292 - 29 m
{vert.: 274,1-277,6 m; 248,9-252,4 m slm)
e 477 - 480 m

(vert.: 448,2-451,1 m; 423,0-425,9 m slm)

La posizione dei pozzi nell'ambito del permesso & illustrata

nell'allegato 1.



3.1

SINTESI GECLOGICO-MINERARIA REGICONALE

Inguadramento geologico

Lo stile tettonico dell'Appennino Umbro-marchigiano, di cui
1'area del permesso "San Lorenzo” ricopre parte del bordo o-
rientale, & caratterizzato da una serie di pieghe vergenti

verso l'esterno in direzione Nord orientale.

Presenti sono anche numerose dislocazioni di tipo "strike

slip”.

Queste pieghe si sono costituite durante il Miocene superio-
re - Pliocene a causa della spinta compressiva (thrusting)
delle Unitd dell'Appennino calcareo che si ritrovano anche

affioranti nella piega pill esterna del Monte Conero.

Durante guesta fase compressiva si comincia a sviluppare una
serie di bacini minori, di cui il bacino marchigiano interno

& un esempio.

Serie torbiditiche a probabile provenienza nord-occidentale

cominciano a colmare i bacini.



14 -

Nel Messiniano medio un breve periodo di abbassamento del
livello marino, associato alla crisi di salinitd dell'intero
Mediterraneo, porta alla deposizione della serie evaporitica
della Formazione Gessoso-solfifera, per ricominciare poi, a
partire dal Messiniano superiore, con una sedimentazione di

tipo torbiditico.

Nel Pliocene inferiore-medio le spinte orogenetiche raggiun-
gono il parossismo, mentre continua la sedimentazione torbi-

ditica di riempimento.

Nel Pliocene medio-superiore e nel Pleistocene, associate ad
una sedimentazione marina di ambiente relativamente meno
profondo, continuano, meno importanti, le spinte compressive
creando cosi le premesse del presente intrappolamento del

gas.

Inguadramento minerario

I1 principale interesse minerarjo dell'area del permesso
"San Lorenzo" & associato a locali intrappolamenti di gas
nei termini porosi delle alternanze argilloso-sabbiose del

Pliocene s.1.
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Queste trappole sono di tipo strutturale e/o stratigrafico e
pit specificatamente con prevalenza della parte strutturale
per i termini del Pliocene inferiore ed al contrario maggior
enfasi della trappola stratigrafica tipo "pinch-out" quando

si & nel Pliocene medio-superiore o nel Pleistocene.

Per cid che riguarda la copertura delle singole trappole,
gquesta & garantita dalle argille sindeposizionali che, al-
ternate alle sabbie, testimoniano l'ambiente torbiditico di

deposgizione,

Il gas sembra essere stato originato dalle stesse argille
che formano la copertura. Queste argille depositatesi molto
rapidamente possono aver dato rapida copertura alla materia
organica presente che, in seguito alla subsidenza ed al
riempimento del bacino con il relativo aumento di temperatu-
ra, hanno creato un ambiente favorevole alla maturazione
della materia organica ed all'espulsione del gas biogenico.
E' quindi molto probabile che il Pliocene rappresenti sia la
roccia madre che i serbatoi dei giacimenti gassiferi della
zona {Settefinestre, Santa Maria Nuova, Iesi, Piceno, Rede-~

fosco, ecc.).

Per c¢i6é che riguarda i reservoir c¢he possono essere
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incontrati nell'area del permesso e nelle zone limitrofe del
bacino pliocenico marchigiano, si pud® notare che siamo in
presenza di classiche alternanze di sabbie pili o meno £ini,
non compattate e caratteristiche dell'ambiente torbiditico
di sedimentazione del bacino. I reservoir presentano fre-
quentemente ottime porositi, qualche volta anche in eccesso

del 35%.

Le sabbie hanno classazione da scarsa a media indicante un

sedimento relativamente giovane.

Lo spessore del livelli sabbiosi & vario e compreso fra cen-

timetrico e metrico.

Le argille presenti in alternanza alle sabbie sono molto
plastiche ed igroscopiche, caratteristiche queste che per-
mettono la segregazione di ogni singolo strato in serie ar-

gilla/sabbia a peculiare andamento "multilayer".

La capacitd produttiva di questi reservoir & buona.



4.1

RISULTATI MINERARI

La perforazione del pozzo "Osimo 1" prima e di "Osimo 1 A"
poi ha evidenziato la presenza di un'accumulo gassoso di ti-

po multilayer nei livelli sabbiosi del Pliocene inferiore.

I pozzi "Osimo 1" e "Osimo 1 A"

Il pozzo "Osimo 1" aveva come fine l'esplorazione di una
piega anticlinale originata dal movimento compressivo del-
1l'orogene centro-appenninica ed interessante la serie cla-

stica pliocenica.

Questa piega ad asse NNW-SSE e vergenza nord-orientale &

molto compressa in senso longitudinale.

I1 pozzo ha attraversato una serie pliocenica incontrando le

etd o formazioni indicate nella pagina seguente.
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- 08IMO 1
Pliocene superiore (Fm, Marne di Numana) 0-65m
Discordanza

Pliocene inferiore (Fm. Flysch di Teramo s.l.) 65 - 1112 m

Zona ad etd non precisabile 1112 ~ 1144 m

- OSIMO 1 A

Ha incontrato la stessa serie del Pliocene superiore e infe-

riore fermandosi perd a 544 m nel Pliocene inferiore stesso.

I reservoir mineralizzati attraversati dai due pozzi sono

composti da:

"sabbie quarzose, trasparenti, da medie a fini, da sub-
angolari ad angolari, con rari feldspati, lignite, mi-
che, pirite, e glauconite; intercalate ad argilla gri—

gia, molto plastica”.

La litologia & stata ricavata dall'analisi, eseguita in can-

tiere, dei cuttings di perforazione.
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come parametri:

1]

- Cwb = Bound water conductivity : 4,050 mho/m
- 1/Cwf = Reéistivita acqua di formazione : 0,072 ohm/m
- a = 0,8
- m = 2,0
-n = 2,0

Per il calcole dell'argillositd si & fatto uso della curva
EATT dell'EPT quale indicatore e specificatamente nell'in-
tervallo 385-409 m, caratterizzato da alternanze di spessore

centimetrico (fig. 2).

Quale gradiente di temperatura si & utilizzato il gradiente
calcolato per il pozzo "Osimo 1", e cioé 2,1 gradi C/100 m
(fig. 2).

Utilizzando il Global ed un cut-off di Sw del 70% sono stati
ricavati gli spessori "net" delle sabbie ed i valori medi

della porositd e della saturazione in acqua.

I valori dei parametri sono riportati nella tabella 1.

o/-
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Descrizione del giacimento di Osimo

Il giacimento attraversato dal pozzo di scoperta "Osimo 1 A"
& costituito da un'anticlinale strizzata con asse orientato

in direzione NMW-SSE.

I carotaggi elettrici hanno messo in evidenza oltre 40 1li-
velli sabbiosi sottili di spessore da centimetrico a

decimetrico per uno spessore di ca. 80 m in profonditi de-

. ’ [
viata, eguivalenti a 76 m in verticale. N Y
S Xo ' \/U)\«\L@O R
N)\,\y M .’UJ_L/ i
’.- EJ\J‘
I1 primo’ livello & stato incontrato alla prefonditi di 277 m

.y

T.R. MD) corrispondenti a 260,7 m T.R. TVD; (235,5 m L.M.),
mentre 1l'ultimo livello mineralizzato si trova a 500,5 m
T.R. MD, corrispondenti a 471,0 m T.R. TVD (445,8 m L.M.).

L ]
Le caratteristiche petrofisiche dei livelli sono state rica-

vate dalla elaborazione "global"™ dei carotaggi elettrici e

sono riportate nella tabella 1.

Nella suddetta tabella sono anche indicati i valori delle
pPressioni originali e delle temperature dei livelli, ottenu-

ti per intexrpolazione dai valori ricavati dalle prove di
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produzione.

a

Le permeabiliyé, rlcaVate dall'angllsl @éile prbve/dl produ—

! 7
zione, vango da 50 MD per il llvello 477 0 -f480,D nba oltge
200 MD per il llvello 292 0 ~J296 0.-m. '

Le analisi dei campioni prelevati durante le prove hanno in-
dicato che il giacimento & mineralizzato a gas secco, costi-

tuito praticamente da sole metano (C, 99,31%, N, O0,65%,

1 2

CZ+CO2 0,04%), con potere calorifico superiore uguale a
8961 Kcal/Smc (bollettini d'analisi nelle figg. 3 ~ B se-
guenti}).

L'acgqua di formazione & caratterizzata da una salinitd ele-

vata corrispondente a circa 110 gr/l di NaCl (bollettino

d'analisi nelle figg. 7 - 9).

Il giacimento & del tipo multilayer con acgquiferi laterali
senza cross-flow; per la maggior parte dei livelli la posi-
zione della tavola d'acgua & stata ipotizzata coincidente
con il W.U.T..al pozzo "Osimo 1" indiziato mineralizzato ai

carotaggi elettrici in pressoché tutti i livelli.

.
. by D
Vo e A 4

=

.-‘/" "

.J . ""l
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STORZYOME SPEERIFMENTOLE COMDRUSTIEYL XY

Divezione e Amminisktrazione:Yiale 4,02 Gaspsri 3
Laotoratori 8 Impionki Seevimentali:Uio 6,G0ldiled }
Tel, 518031 ~-2~3-4-5 ~ 28097 San ponato Milanesad 13-2-1954

CERTIFICATO N, A2P270 (Rea ,N.A12883)

DamMPione Jdi g9as arvivoro il 4-9-1984 Rickiesto in data 27-8-1984
gommitkente: FINA

SondiZioni 40l campdione compresso in bowmbkola n, 1184193 con la
indicazimpe: samione T, 2 prelevako 1l 14-823-1984 ore 15,50

o BFQZZ0 OSIMO 1 Com, - F= 44,6 boOvr Tz — agrodis

COMPOSTZIONE OTTENUTA MEDIANTE ANALISI OGASCROMATOGRAFICA:

_____________________________________________ g e e e e e o e e o e e e e Pt et s
~ RAEOED i i a T B.44 A in volune 995,
e HEhanD:|::.|-||||-=::rru: ??.32 %x h " "

1
i ]
T = EEaMO ., ., e v s
4

= %] @3 } A " 13 u
- Anidride corbonica, L, 0= @.@l/{z » H n

5 - fotore Salorifioco sup, = Ing32 ke nnrmala
FL54 kKool /me "

4 - FPotere aalorifizo sup, = 37522 ki/me a 15 9.0
gLAD  kaal/me “

7 - FPorerp calorifico infr, = THALD KAmS novrmale
#5133 keal/me "

2 - Porers oglorifico infd, = 33787 Kime a 15 3.0
gR78 kool /wmo "

7 —- OeEnsibkat
18 -~ pengsitar

A,7288 ra/me normals
0.6833 Kags/me o 15 9.0

it

IL RESFONSARILE DEL REFARTO IL BI
(D, A, Casnlini) (Fror .,

ETTORE
.Ggrelli)

L)




Fig. 4

A s e N R o = e W N T e OIS T IR X
reTione e amministrazione:Viale 4,.De Gasperi 3
aboratori 2 Impianti SperimenkbaliPia o.oGolilei 1

81, 5180831-2-3-4-5 -~ 28827 Son Donato Milanese 18--9-1986

CERTIFICATO N, AZR27L (Rea. N, A12883)

WpiLone Ji 9as arvivato il 4-9-17846 Richiestba in doka 27-8-1985%
mmmikkente: FINA

metdwdoni Hd2l compione
pALaaELIONe: COmp L one
FOZZO 0GIMO 1 Com, -

S0n 10
16,38

SopmEressn in bonbela T, 784T2603
n, & prelevato il 19-B-1%24 ore
Pz Z6.2 kor T= - sradi

COMPOSIZIONE OTTENUTA MEQIANTE ANALIST GASCROMATOGRAFICA:

R & o O I B.44 K in volume Jas,
2 o= HREANO, L o ® 99,32 % " : "

= E‘ . ‘33 'x L] n (1}
Sarkonion, , ., = a.gl ¥ v N "

E,:t1r$‘3 1 3 L] 1 3 13 1 L] L I ) 1 ] 1 L] 1] L N ) 1 L] .
- fnidveice

5 — Pobeyvwe calorirfic0 sup, = IPHD2 kS normale
Q454 Kaal/no "

& = FPobksre calorifico sup, = 37522 BJ/me a 15 9.C
9L kool/ma n

7 - Fabzrs oolordifdiso inf, uz 15442 BJ/me miormol e
8513 RKeoal/me u

2 - Forere calovifico inf, = 17837 wisme a 15 9.0
SR76 Kaoal/mne n

7 ~ Demnsika? w B, 7208 Kea/me  normale

18 - Densitar = {@,46823 o /me oo 1% 9,¢

IL DARETTORE
FNFTOF [, Girelli),

M

IL RESPFOGNSABILE DEL REPARTO
(O, A, Cfasalini)

IISERS
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Fig. 5
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LT e O O MR il il o S e S S ‘rt‘:E Ly B i B T I W
Direzione e AmpiniskraZionsg:Uiale O, Do gaspori 3
Latoratori g impdignti Sperimentali:Yia o, G801ilsi 1

Tel, 510031-2-3-4~5 - 208997 Son Donato Milonese 18--9-19864

CERTIFICATO N, AZ9272

(Re3,N.A1Z833)

Campione Ji Jas arrivato il 4-9-1784 Richigsta in Jdata 27-3-1984
Commiteente: FINA

ConGdiioni «40) Sanpiong COMPress0 it bBonbkola n,PHITILE
indicazion®: SAanpione n, 3 prelevato il 19--1984 ore

a FOZZO OSIMO 1 Cam, - P= Z4.4 bor T= - aradi ¢

20N 1o
11.88

COMPOSIZIOME OTTENUTA MEDIANTE ANALISI GASCROMATOGRAFICA:

T & 1 W, A8 ¥ in wolume 3as,

P o 1 o T R oD .28 rd " " "

S o e ¥ o T R - a.RA3 ¥ M " u

4 — Avadrade carbkonidg,, ., = p.Ay x " " W

5 - Pobere cglorifico sup, = IPRLD KJ/me normale

7 Q451 keal/me "

A ~ Fobteyre colordirico sUp, = 178505 Ri/mer o 15 4a,¢
ge58  Koal/mo "

7 - Fotere 2alorifico ingd, = IHLE2T L)/ me normale
g5l6  kcal/mo "

8 —~ Fobsrs Salerdifico inf, = 3377% BJdsme a 15 9,0
aas7 kol /me "

? - Densikor = [@A.7218 kg sme normale

18 -~ Densitar = [, 46835 ka/me a 15 3.¢

IL RESFONSARILE DEL REFARTO
Dy . 60, 00801ini)

e

IL DYRETTORE
Givelli)
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STEZITOMNE SEPERIMEMTALE COMBLISTIBRILI

Direriong e amministrazioncViale p, he Gasperi 3
Latkoratori g Impianti Seerimentali:VYia 4,65alilei 1

Tel , 516831~2-3-4~-5 - 28897 S5on Donoto Milancese 18--9-1784

QERTIFICATO N. AZPE73

(Re3.N.A12383)

Campione 41 908 arvivako il 4-9-1924 Richiepska in dalko
Committente: FINA

Condizioni 401 cOompione cOmpYesss it kombolo n, 18367282
indicaziohe: campione N, 1 prelevato il 13-8-1934 ore
a FOZZO OSIMO 1 Com, = FP= 47.5 bar  T= - grodi ¢

27-8-1%¥34

con la
21.49

COMPOSTIZIONE OTTENUTA MEDIANTE ANALIST GASCROMATOGRAFICA:

s e o it A (b EAAR A 418 ETE b iR 1 SRS SRR TR Ay S e et maar od e b A e Mm T ALt frn St mar e P e e e e et S e ek PR et L i A S e 0 e e =t

B T o V= B.45 % it volume 3os,

2 - MBEEAMO, ., L 000 v e 99.32 L 0" " "

3'_Etnr‘onut|s|||l|:|||||‘|"'= B.@Z z " " "

L& — Potere calovifigco sup, = IREAD 1K)/t normale
454 Real/mas u

§ - Foters calorifico sup, = 37522 kJ/me a 15 9.0
BEP4AZ  RKaol/ao L

4 — Potere aolorificd inf, = 35542 KJS/Mme noermals
82513 Koal/mo . a

7 - Poters cqlorifFico inf = 33787 Ki/me a 15 9,0
8678 kool /me u

5 - Oensita’ = B,7:223 K3/me normale

? —~ pensital = @8.4a832 ka/me a 1% 3,0

TL RESFONSOARBILE OEL REFARTO
(Dr.A,.tos01ini)

Magto—

hirellid
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FINA ITALIANA SpA
MILANDO

Rif.: n°l0738

ANALISI CAMPIONE ACQUA

Denocminazione campiocne : OSIMO 1A

Data ricevimento campione : 7/10/1986

Colore Giallo

Odore Inodore
Fluorescenza N.R.

Residuo 110°C 189.230 mg/1
Residuo 180°C 167.975 "
Residuo 600°C 153.237 n
pH _ 6,80
Resistivita 12,19 OHM/ cmqg
Peso specifico a 20°C 1,114 g/cc
Ca 16.700 mg/ 1
Na 34,000 "
Mg 2.580 LU
Sr 145 "

K 856 "
Ba 186 "
cl- 75.000 "
S0y 798 "



HCO3
S=

Br-

Salinit3a (come NaCl)

Valori 4di reazione

Na + K (per differenza)
Ca
Mg

Totali cationi

c1”

4
HCO3 + COF

S0

Totale anioni

270

0,05

10

134.420

29,48
16,36

50

49,51
0,39
0,10

50



Proprieta di reazione (Palmer)

Salinita primaria 58,71 %
Salinita secondaria 41,12 %
Alcalinita primaria - %
Alcalinitd secondaria 0,17 %
Totale 100 %
Salinita da cloruri 99,22 %
Salinita da solfati 0,78 %
Totale 100 %

Rappresentazione grafica dell'analisi (Stiff e Devis) meg/l

NatK 50_.40 30 204\10 o 10 29 30 40 50 C1”

100 \ PR 100
k! / ,
Ca N .
100 4" < HCO3
/// \\
Mg v > S0
10 ~ L 4
e | 7 _
X co”

o

Milano, 1i 27/10/1986
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valutazione del gas originariamente in posto (GOIP)

L'interpretazione dei dati sismici ha messo in evidenza la
presenza, nell'ambito dell'area richiesta in concessione, di

tre strutture.

La struttura di Osimo risulta controllata dai due pozzi
"Osimo 1" e "Osimo 1A": il GOIP di tale struttura & stato

considerato provato.

A NNW della struttura di Osimo & presente un altroc alto
strutturale denominato "Camerano", per il quale & stata sup-
posta una separazione anche se la vicinanza alla struttura
di Osimo lascia supporre che anche gui si siano avuti gli
stessi meccanismi di intrappolamento del gas. Il GOIP asse-
gnato alla struttura & stato considerato probabile ed & sta-
to calcolato a partire da quelloldella struttura di Osimo
considerando lo stesso apporto di gas dal sedimento, compa-

rando esclusivamente i veolumi di sedimento.

La terza struttura, denominata "Castelfidardo“, & situata a
sud delle precedenti culminazioni. Essa, pur facendo parte
dello stesso trend, presenta un grado di incertezza

maggiore ed 1l GOIP assegnatole & stato considerato



possibile e valutato per comparazione di volumi come per la

struttura "Camerano”.

La valutazione del GOIP eseguita col metodo "Volumetrico™ &

stata basata sui dati della tabella 1.

Per i due livelli provati 05-3 e 05-39 sono state preparate
due mappe iscbate del top (all. 3 - 4) da cui sono stati ri-
cavati i diagrammi "Profondita-area" (figg. 10 - 11} che,
integrati graficamente, hanno fornito i valori del wvolume di

sedimento mineralizzato a gas (GBV)..

T (Bl b

-

Per gli altri livelli si & utilizzato un metodo analitico di

interpolazione lineare.
Sono stati ottenuti i seguenti valori di GOIP:

240 milioni Smc (struttura di Osimo)

- GOIP provato

- GOIP prcobabile

93 milioni Smec (struttura di Camerano)

- GOIP possibile

o7f < {riyxd)=d-L) x 2%

139 milioni Smc (struttura di Castelfidardo)
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Fig. 11
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Capacitd produttiva

Nel periodo 12-20 agosto 1986 sono state eseguite al pozzo
di scoperta "0Osimo 1 A" due prove di produzione del tipo

"test isocrono modificato™.

La P.P. n. 1 & stata condotta nel periodo 12-15 agosto ed ha

investigato l'intervallo 477,0 - 480,0 m T.R. (fig. 12).

La P.P. n. 2, condotta nei giorni 18-20 agosto dopo comple~
tamento del pozzo in singolo selettivo sui due intervalli
provati (fig. 13), ha interessato l'intervallo 292,0 - 296,0

m T.R. {(fig. 14).

Le due prove di produzione hanno in pratica confermato i ri-
sultati ottenuti dall'interpretazione sismica e dalla corre-
lazione dei pozzi "Osimo 1™ e "Osimo 1 A" e cioé la presenza

di reservoirs di forma stretta e allungata.

La P.P. n. 1, livello 477,0 - 480,0 m T.R. MD (488,2 - 451,1

m T.R. TVD}) ha fornito i seguenti risultati principali:

pressione iniziale : 51,4 kg/cm2 a.

Yo 0 )
Ty M AR A e
' !




quota di riferimento:

gradiente L.M.

477,0 m T.R. MD
448,2 m T.R., TVD
423,0 m L.M.

0,1215 kg/cmg/m

gradiente T.R. 3 0,1147 kg/cmg/m
temperatura della formazione : 25,0 gradi C
"specific gravity" del gas : 0,555
permeabilita : ca. 50 MD
danneggiamento : contenuto

"boundary effects" :
tempo di inizio

distanza dal pozzo

= 0,5 - 1,0 ore

= 20 - 30m

caratteristiche : probabilmente due barrie-
re (tavola d'acgua e/o
faglia) parallele di cui
una pid vicina dell'al-
tra.
< L
equazione d4i flusso (fig. 15): J} ~ f%

Q = 417,5 * (AP~2)" 0,6048 (N.S.)

(47)

2 D/ 5046

Durante la prova non & stata registrata produzione di acqua

di strato e di sabbia.

..
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(T.D. = 544 m) FIG. 12
GLOBAL INTERVAL : 449-498 m

PT # 1:477-480 m
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(siua?  Fina ttalian 3pa

Ricerche ldrocarburi

{CAMPO:

SITUAZIONE COMPLETAMENTQO |rozzo:_0SIMO |A

S. LORENZQ

DATA: SET 19886
IMPIANTO:. MASSARENTI 7000  PERIODO: 16-18/8/1986 R.T.: 25,2 m.lm. P.C: 20,0  m.in.
TESTA DI PRODUZIONE
. SEMPLICE
PROFONDITA™ RIFERITE
- PERFORAZIONI | RESERVOIR NOTE
ALLA R.T. ¢s6 |csa | es6 | LN | TBe
] 934 7' | 5 l2"3sd
Fige 13
BOTTOM a2 39,5 m
WINDOW a 45,0 m 4
=
]
1
I
]
NIPPLE BAKER "A" 1,87 a 102,7 m A
7
TOP a 199,5 m
SHOE a 2470 m P
88V BAKER'L" 1,87 a 260,4 m )
PACKER BAKER "FH" a 271,5 m
SSV BAKER "L" |,87 a 290,7 m E
2= 292,0-296,0 PP N.2
PACKER BAKER "FH" a 302,4 m 6 S/F
NIPPLE BAKER "F" 1,81 a 305,4 m_
NIPPLE BAKER "R" 1,81 a 308,8 m
ENTRY GUIDE a 3114 m "~
é% 477.0-480,0 PP N. |

SHOE a 570,0m

o S |

TD 577,00 m

6 S/F




OSIMO - 1A FIG. 14

(T.D. = 544 m)
GLOBAL INTERVAL : 270-315 m

PT # 2 : 292-296 m
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Portata iniziale con AP F.P.

Portata iniziale con AP F.P.
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10% :

18.000 Smc/g

15% : 23.000 Smc/g

I principali risultati ottenuti con la prova N. 2, condotta,

dopo il completamento del pozzo, sul livello 292,0 - 296,0 m

T.R. M (274,1 - 277,6 m T.R. TVD) sono i seguenti:

pressione iniziale

quota @i riferimento:

gradiente L.M.

gradiente T.R.

temperatura della formazione

"specific gravity" del gas

permeabiliti

danneggiamento

"boundary effects":
tempo di inizio
distanza dal pozzo

caratteristiche

34,4 kg/cm2 a.
292,00 m T.R, MD
274,1 m T.R. TVD
248,9 m L.M.
0,1382 kg/cmg/m
0,1255 kg/cmg/m

21,5 gradi C

0,555
oltre 200 MD

presente ma non eccessivo

0,25 - 0,30 ore

70 - 90 m

-
-

probabilmente due barriere
{tavola d'acqua e/o faglia)

parallele egquidistanti
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equazione di flusso (fig. 16}:

Q = 1164,1 * (DP"2)" 0,7414

Durante l'erogazione prolungata sono stati prodotti 71,5 li-
tri di liguido costituito da fluido di completamento (CaCl2
D = 1,35 gr/l) miscelato con acqua di strato (110 gr/1

NaCl). Non & stata registrata produzione di sabbia.

“n . 1. 8
' AT o heh U \J’\_ﬁ}fw_\@:_,~h" }
O {
Portata inizidle con DP F.P. = 10% : 64.000 Smc/g

Portata iniziale con DP F.P. = 15% : 83.000 Smc/g
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5.1

PROGRAMMA PRELIMINARE DI SVILUPPO

Previsioni di produzicne

Previsioni di produzione sono state elaborate per il solo

GOIP "provato" assegnato alla struttura di Osime, stimato in

240 milioni di Smc.

L'alto numero di livelli mineralizzati presenti nella strut-

tura di Osimo ha reso necessario il loro raggruppamento in

pools.

Tale operazione, eseguita tenendo conto della loro posizione

e delle caratteristiche petrofisiche e con 1'cbiettivo di

realizzare una bilanciata distribuzione del "GOIP"™, ha dato

origine a 5 pools, le cui caratteristiche sono indicate nel-

la seguente tabella:

POCL LIVELLIT GOIP

TAB. 1 1068mc

A 2-8 27,0
B 9-18 53,5
c 12-30 57,8
D 31-35 80,2
E 36-41 20,9

PAY
Sx—

M

12,0
15,5
18,8
21,1

13,4

oM

%

21,3
17,8
13,1
18,2

22,8

SWm

%

45,0
39,0
41,0
45,0

52,0

Pm

kg/cm2

35,0
42,0
48,0
51,5

51,5

Tm

gradi C

22,0
22,5
23,5
24,0

25,0

oi

smc/g

50.000
40.000
30.000
50.000

30.000
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L'ultima colonna indica il valore della portata iniziale,
con DP F.P. del 10%, di un eventuale completamento; tale va-
lore & stato stimato, in modo conservativo, sulla base dei
risultati delle prove di produzicone e delle caratteristiche

petrofisiche medie del pool.

I1 programma di sviluppo & stato, in via preliminare, impo-
stato sul drenaggio del giacimento ad opera di due pozzi: 1°

"Osimo 1 A" gia perforato ed un secondo pozzo da perforare.

I1 secondo pozzo sarid completato in doppio selettivo sui li-~
velli A, B, C, D mentre il pozzo "Osimo 1 A dir", dopo aver
drenati i pools E ed A potrd, grazie al particolare tipo di
completamento adottato, essere completato, con semplici ope-

WARR LA

razioni di W.I.., sugli altri pools.

Le previsioni di produzione del campo sono state elaborate
nell'ipotesi che il meccanismo di produzione prevalente del
giacimento sia quello della semplice espansione.

P o
I risultati dello studic sono sintetizzati nella tabella

sequente:



ANNO

10

11

PORTATA PRODUZIONE

MEDIA

Smc/g

90.000
78.000
72.000
54.000
42.000
36.000
51.000
42.000
33.000
24.000

21.000

CAMPO DI "OSIMO"

PREVISIONI DI PRODUZIONE

ANNUA

6

10 Smc

30

26

24

18

14

12

17

14

11

PRODUZIONE

CUMULATIVA

6

10 Smc

30
56
80
98
112
124
141
i55
166
174

180

F.R.

12,5
23,3
33,3
40,8
46,7
51,7
58,8
64,6
69,2
72,5

75,0

47 -
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' pressione sin dall'inizio della produzione.

GOTP +vnoevsneasecnsnsssasnssanss 240 X 10° Sme

Meccanismo d4i produzione ........ semplice espansione

Numero 1 pozzZi .c..ceceececaasnss 2

Numero di completamenti ......... 3 + 3 selettivi

DP di produzione F.P. .c.seeneee. 12% (15% max)

VTIME=OFE «euevnsecarenseansaasees (108 )

|
AN N

-

Queste previsioni rivestono carattere preliminare e dovranno
essere verificate una volta che, perforato il pozzo di svi-
luppo, si sia accertata la reale capacita di erogazione dei
completamenti.

A causa dei bassi valori delle pressioni statiche originali
dei livelli (34,0 - 50,0 kg/cm2 r.), la consegna del gas

alla rete di distribuzione dovrad essere preceduta dalla com-
e

Nella fig. 17 sono mostrati i profili dei parametri di pro-

duzione (Qm, GP, vs. tempo).

\EZAe 1%
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Programma dei lavori nella concessione

Il programma dei lavori da effettuare nell'ambito dell'area
della concessione, al fine di completare la ricerca delle
strutture mineralizzate e di sfruttare il ritrovamento gia

effettuato, & il segquente:

- Esplorazione

v

Per la definizione della struttura di Osimo e dei due cul-
mini a nord e a sud, lungo lo stesso trend, si prevede di
eseguire un rilievo sismico di dettaglioc 4i circa 30 km,
per una spesa complessiva di circa 300 x 106 Lire {(costi

1987}.

- Sviluppo

Per lo sviluppo del giacimento di Osimo si prevede di af-
fiancare al pozzo "Osimo 1 A" un secondo pozzo di svi-
luppo, da completare in doppio selettivo, per una profon-

ditd finale di 600 m ca.
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Tale pozzo verrd perforato nel primo anno di vigenza della
concessione e comportera un investimento di circa 1000 x

106 Lire (costi 1987).

Lo sviluppo prevederd inoltre lavori di ingegneria ed im-
piantistica, dettagliati nella tabella sottostante, che
verranno svolti entro due anni dalla data di conferimento

del Decreto di Concessione (costi in Lire 1987):

= INGEGNERIA E DIREZIONE LAVORI Lit. 400 x 106
- APPARECCH. DI SUPERF. E ALLACCIAM. Lit. 600 x 106
- CENTRALE DI TRATTAMENTO (120000 Smc/g) Lit. 2000 x 106
- IMPIANTO DI COMPRESSIONE Lit. 1000 x 106

TOTALE Lit. 4000 x 106

Valutazione economica dello sviluppo

Per verificare la validita economica dello sfruttamento del
giacimento scoperto dal pozzo "Osimo 1 A" sono state e-
seguite due valutazioni economiche, la prima con il metodo
cosiddetto del “post'When Produced” e la seconda con il me-
todo del calcolo del ™"Discount Cash Flow" (D.C.F.}) e del

———r

"Internal Rate of Return" (I.R.R.). ) N



I parametri utilizzati nelle due valutazioni sono indicati

gui di segquito:

- RISERVE DI GAS E PROFILC DI PRODUZIONE

GOIP provato 240 x 106 Smc
Riserve originali ' 180 x 106 Smc
Fattore di recupero finale 75 %

Legge di produzione vedere tab. pag.47

- INVESTIMENTI (IN LIRE 1987)

[+)]

Pozzo di coltivazione (Osimo 2) 1000 x 10~ (1988)
Ingegneria e direzione lavori 400 x 106 (1988)
Apparecch. di superf. e allacciam. 600 x 106 (1988)
Centrale di trattamento (120000 Smc/g) 2000 x 106 {1989)
Impianto di compressione 1000 x 106 (1989)
6
TOTALE 5000 x 10
- PREZZQ DEIL GAS
‘f
Ipotesi di vendita 100-+150-200-250 (Lit/Smc)

i
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- COSTI FISSI (IN LIRE 1987)
Esercizio e manutenzione 250 x 106/anno
- COSTI VARIARILI
Royalties, trasporto e trattamento 45, 50, 60, 70 Lit/smc

I risultati di queste valutazioni sono indicati nella tab. 2

e nelle figg., 18 - 22,

Tutti gli indicatori economici sono concordi nell'evidenzia-

re la buona redditivitd dello sfruttamento del giacimento

=

scoperto dal pozzo "Osimo 1 A".

Il valore economico della concessione & destinato ad aumen-
tare nel caso che risultassero mineralizzate le due struttu-
re di "Camerano" e di "Castelfidardo", in quanto per lo
sfruttamento dei giacimenti ad esse associati potrebbero es-
sere utilizzate le facilities approntate per lo sviluppo del

giacimento di Osimo.
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Fig. 18

FINA ITALIANA SPA MILANO 06/09/87
RICERCHE IDROCARBURI
ANALISI DEI FLUSSI DI CASSA
STUDIO ECONOMICO 'SVILUPPD CAMPO OSIMO®
g
CASO A) : PREZZO GAS;lQO #SMC

N MESE  ANND GAS PREZZO COSTI CosTI RICAVI INUVESTIMENTI FLUSSI CUMULATIVO

VENDUTO DEL GAS VARIABILI  FISS NETTI DI CASSA  FLUSSI

MMSMC  L-SHC L/SHC ML ML ML ML ML
1 & 1,988 0.0 0.00 0.00 o o 2,000 ~2,000 -2,000
2 & 1,989 0.0 0.00 0.00 ) o 3,000 -3,000 -5,000
a 6 1,990 30.0  100.00 45,00 250 1,400 o C 1,400 -3,600
4 6 1,991 26.0  100.00 45,00 250 1,180 0 1,180 -2,420
s 6 1,992 24.0 100.00 45.00 250 1,070 o 1,070 ~1,350
& & 1,993 18.0 100.00 45.00 250 740 o 740 610
7 6 1,994 14.0  100.00 45.00 250 520 ) 520 -90
8 & 1,995 12.0  100.00 45.00 250 410 0 410 320
9 & 1,996 17.0  100.00 45.00 250 685 0 635 1,005
10 6 1,997 14.0 100.00 45.00 250 520 0 520 1,525
1 € 1,998 11.0  100.00 45.00 250 355 0 355 1,880
12 6 1,999 8.0 100.00 45.00 250 180 0 190 2,070
13 € 2,000 6.0 100.00 45.00 250 80 0 80 2,150
TOTALE 180.0 2,750 7.150 5,000 2,150 2,150
ATTUALIZZAZIONE DEI FLUSSI DI CASSA AL : 6.1987

AL TASSO 7.00_% s ML
AL TASSO 10.00 % ng%EElggy_—————~
AL TASSO 15.00 % Ci=e
AL TASSO 20.00 % -1,159 ML
AL TASSO 25.00 % —1,402 ML
TASSO INTERNO DI REDDITIVITA®™ (I.R.R.) :

NOTE =




Fig. 19

FINA ITALIANA SPAR
RICERCHE IDROCARBURI

ANALISI DEI FLUSSI DI CASSA

STUDIO ECONOMICO

TSUVILUPPD CAMPO OSINMOT

MILANO ©&-09/87

CASO B) : PREZZ0 GAF /SMC
N MESE  ANNO GAS PREZZD CosTI COSTI RICAVI INVESTIMENTI FLUSSI CUMULATIVO
VENDUTO DEL GAS VUARIABILI  FISSI NETTI DI CASSA  FLUSSI
MMSMC  L-SHC L/SHc HL ML ML ML ML
1 6 1,988 0.0 0.00 0.00 0 0 2,000 -2,000 -2,000
2 6 1,985 0.0 0.00 Q.00 0 o 3,000 ~3,000 -5,000
3 & 1,990 0.0 150,00 $0.00 250 2,750 0 2,750 -2,250
4 6 1,991 26.0 150.00 50.00 250 2.350 o] 2,350 100
5 6 1,992 24.0 150.00 $0.00 250 2,150 0 2,150 2,250
[ & 1,993 18.0 150.00 S0.00 250 1,550 0 1,550 3,800
7 6 1,994 14.0 150.00 $0.00 250 1,150 1] 1,150 4,950
=] 6 1,995 12.0 150.00 50.00 250 950 0 950 5,900
9 6 1,996 17.0 150.00 S0.00 250 1,450 0 1,450 7.3%0
i0 5 1,997 14.0 §50.00 S0.00 250 1,150 0 1,150 g,500
11 6 1,998 11.0 150.00 50.00 250 B850 0 850 9,350
12 6 1,999 8.0 150.00 50.00 250 S50 o] 550 9,900
13 & 2,000 6.0 150.00 50.00 250 350 0 350 10,250
TOTALE 180.0 2,750 15,250 s,000 10,250 10,250
ATTUALIZZAZIONE DEI FLUSSI DI CASSA AL : 6.1987
AL TASSO 7.00 % S,550 ML
AL TASsa 10.00 % o d, 250 M
AL TASSO 15.00 % 2,533‘“7-1‘:.";h
AL TASSO 20.00 X% 1,575 ML
AL TASSO 25.00 % 810 ML
TASSO INTERNO DI REDDITIVITA®™ (I.R.R.) i

NOTE 3
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FINA ITALIANA SPA
RICERCHE IDROCARBURI

——————

og Cf

“LIRE 3000,

Fig. 20

ANALISI DEI FLUSSI DI CASSA

STUDIO ECONOMICO °"SVILUPPO CAMPO DSIMO’

PREZZO Gag 200/ L gMC

MILANG Q6-09-87

CASO G :
N MESE  ANND GAS PREZZ0 COsSTI COSTI RICAVI INVESTIMENTI FLUSSI CunuLATIvC
VENDUTO DEL GAS VARIABILI  FISSI NETTI DI CASSA  FLUSSI
HMMSHMC LsSHMC L/SME ML M ML ML ML
1 6 1,988 0.0 0.00 0.00 0 (o] 2,000 -2,9000 -2,000
2 & 1,989 0.0 0.00 0.00 0 0 3,000 -3,000 -5,000
3 6 1,990 30.0 200.00 £0.00 250 3,950 o] 3,950 -1,050
4 & 1,991 26.0 200.00 60.00 250 3,380 0 3,390 2,340
5 6 1,992 24.0  200.00 60.00 250 3,110 o] 3,110 5,450
& 6 1,993 18.0  200.00 60.00 250 2,270 0 2,270 7,720
7 6 1,994 14.0 200.00 60.00 250 1,710 o] 1,710 9,430
8 6 1,995 12.0 200.00 60.00 250 1,430 0 1,430 10,860
9 6 1,995 17.0 200.00 60.00 250 2,130 o] 2,130 12,990
10 6 1,997 14.0 200,00 £0.900 250 1,710 o] 1,710 14,700
11 6 1,998 11.0 200,00 60.00 250 1,290 ¢] 1,290 15,930
12 6 1,999 8.0  200.00 60.00 250 870 0 870 16,860
13 6 2,000 6.0 200.00 60.00 250 590 ¢] 590 17,450
TOTALE 180.0 2,750 22,450 5,000 17,450 17,450
ATTUALIZZAZIONE DEI FLUSSI DI CASSA AL : 6.1987
AL TASSO 7.00 % 10
AL TASSO 10.00 % 8,205 . -
AL TASSO 15.00 % 5,730 ML
AL TASSO 20.00 % 4,006 ML
AL TASS0 25.00 X 2,776 ML
TASSH INTERND DI REDDITIVITA®™ (I.R.R.) 3

7 s1.0 %
=,

R

NOTE =
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Fig. 21

FINA ITALIANA SPA

MILANDO O&-11-87
RICERCHE TDROCARBURI
ANALLISI DEI FLUSSI DI CASSA
STUDIO ECONDOMICO "SVILUPPQ CAMPO OSIMO’
CASO D) : PREZZ0 GaAS 250.L-/SMC
N HMESE  ANND GAS PREZZ0 COSTL COsTI RICAVI INVESTIMENTI FLUSSI CUMULATIVO
VENDUTO DEL GAS VARIABILI  FISSI NETTI DI CASSA  FLUSSI
MMsSHC L/SHC L-SHC 4/ ML ML ML ML
1 6 1,988 0.0 0.00 0.00 ¢] o) 2,000 ~2,000 -2,000
2 &6 1,989 0.0 0.00 0.00 o] o] 3,000 -3,000 -5,000
3 6 1,990 30.0 250.00 70.00 250 5,150 0 5,150 150
- & 1,991 26.0 250.00 70.00 250 4,430 o 4,430 4,580
5 6 1,992 24.0  250.00 70.00 250 4,070 o 4,070 8,650
6 6 1,993 18.0 250.00 76.00 250 2,990 0 2,990 11,640
7 6 1,994 14,0  250.00 70.00 250 2,270 o] 2,270 13,810
e 6 1,995 12.0  250.00 70.00 250 1,910 o 1,910 15,820
9 [ 1,956 17.0. 250.00 7C.00 250 2,810 [¢] 2,810 18,630
10 6 1,997 14.0 ; 250.00 70.00 250 2,270 (o] 2,270 20,900
it 5 1,998 11.0 250,00 70.00 250 1,730 0 1,730 22,630
12 & 1,999 g.0 250.00 70.00 250 1,190 o 1,190 23,820
13 6 2,000 6.0 250.00 70.00 250 830 o 830 24,650
TOTALE 180.0 2,750 29,650 24,650
ATTUALIZZAZIDONE DEI FLUSSI DI CASSA AL : 6.1987
AL TASSO 7.00 % 14,891

AL TASSO 10.00 X 12,161 ML

AL TASSO 15.00 X% §,7§4 ML

Al TARSSO 20.00 X 6,437 ML

AL, TASSO 25.00 x 4,742 ML

TASSD INTERNQG DI REDDITIVITA® (I.R.R.) :

—

NOTE :
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FINA ITALIANA
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CONCLUSIONI

I1 pozzo "Osimo 1 A" ha portato al ritrovamento di un
giacimento di gas metano le cui riserve "provate" sono state

stimate in 180 x 106 smc.

Un progetto preliminare di sviluppo, che prevede di drenare
il gas per mezzo di due pozzi di cui uno giia perforato, ha
messo in evidenza la buona redditivitid economica dello

sfruttamento d4i tale giacimento.

L'interpretazione sismica ha messo in luce la presenza di

altre due strutture di potenziale interesse minerario.

8i richiede pertanto in concessione l'area del permessc "San
Lorenzo®, indicata nell'all. 1 per ha 6236, situata nella
provincia di Ancona (Marche), che sard convenzionalmente

chiamata "Camerano®.

Gli investimenti relativi alla continuazione della ricerca e
allo sviluppo dell'accumulazione gassosa nell'ambito della
concessione ammontano a 5300 x 106 Lire (1987) come indicato

nella tabella alla pagina seguente.
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INVESTIMENTI PREVISTI PER LA CONCESSIONE “CAMERANO"

MILIONI

Esplorazione

- Sismica

- Perforazione

Sviluggo

- Perforazione

- Impiantistica
TOTALE
ESERCIZIO

TOTALE COSTI

Geologia

Dr. R. Fontana

L=

DI LIRE (1987)

300

1000

4000

5300

2750

8050

Giacimenti
g - Cermeptini
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