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L'area in istanza ricade nella pawrte
settentrionale deluiMaqgm_Tirreno. Essa ricopre
un ' area diwg7.256_ettarim§ 8i estende dalla costa

toscana alla isobata dei 200 metri.

Nell'area chiesta in permesso di ricerca €

presente un bacino neo-antoctono (Miocene superiore

- Pleistocene) che occupa la parte orientale

lell'area e sl estende anche nell'entroterra toscana

(bacino dell'Arno);"

La situazione geologica delle unita pre-

plioceniche & molto complessa. Per gquesto sono state

Fatte due ipotesi sulla evoluzione della

geosinclinale appenninica in base alle quali al di

sotto della serie miocenica si pud prevedere di




incontrare la Serie Liguride oppure il complesso di

anetolo e il Supergruppo della Calvane, sovrascorso

T ..

.
ulla serie Toscana.
N , o PBIETTIVI MINERART . S I
- e} . Le possibilita minerarie di quest'area sono |
... ... pbbastanza interessanti e si possono sintetizzare | =
. _.ome di seguito specificato. _,_.____,,,,A,..,,,;_______ BSR F
- L o | Nell'ambito della serie = neo-antoctona |
__ HMiocene superiore - Pleistocene) sono presenti gli }
) L obiettivi migliori costituiti da: ) i _
o - Calcari di Rosignano . -
=
__|p Livelli sabbiosi e conglomerati del Miocene
. ' - L
— superiore . - — e
) - __ |- Sabbie basali del Pliocene e livelli sabbiosi del B
B Plio-Pleistocene. ‘
...y _Per la serie pre-pliocenica & pih difficile laf =
.. __|valutazione r_'.l_%ieraria essendo  subordinata| =
_ Jall'assetto geologico - strutturale prgsente L
o nell'area. In linea generale gli obiettiyi pin -
- interessanpi sono rappresentati da:
. |- Calcare Massiccio

- Maiolica

- Macigno

~

Non & da escludere come possibili obiettivi i

livelli calcarenitici ed arenacei del Canetolo, la




Piertraforte e le Arenarie di Monghidoro, ———-

Per maggiori particolari si rimanda alla relazione

epologica allegata. .
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Allo SCOpRO di individuare l'assékt' T T R i
|geoclogico - strutturale dell'area e la §§p;¢ . .
stratigrafica presente la SORI S.p.A. intende .
effettuare i seguenti lavori:

Geologia: verra eseguita una revisione dei dati

geologici in suo possesso con controlli effettuati

sul terreno nell'entroterra toscano.

Geofisica:  per - meglio inquadrare 1l'assetto
strutturale dell'area saranno eseguite revisioni
degli studi gravimetrici e mognetometrici con

elaborazione di mappe delle anomalie residue. Sard

inoltre effettuato un rilievo sismico di dettaglio

di circa di adottando 1le piu

‘}900 km linee

appropriate tecniche di registrazione e di

elaborazione, seguito da accurati studi delle

analis%_ continue di Yg}ocité e di analisi delle

caratteristiche del segnale sismico. Esso avra 1o

scopo sia di evidenziare e di definire le strutture

pre micceniche, sia di individuare eventuali

bright-speot nella serie plico - pleistocenica. E!

previsto anche un reprocessing dei profili sismici




scquisiti per scambio, ad 1integrazione dei nuovi

dati.

Perforazione: verra programmato un sondaggio

postorogena sia quelli della serie pre - miocenica.

psplorativo della profonditad di almeno 2500 metri,

da eseguirsi

entro i_ terminirmdim legge,

che si

prefigge di esplorare sia gli obiettivi della seriej ===

Non si esclude la possibilita di un sondaggio piu

profondo_qualora la interpretazione dei nuovi dati

i smici mostri situazioni strutturali interessanti

er i reservoir della serie toscana (Maioclica,

Massiceio e Dolomie di Coregna).

i

valutata in 9200 milioni di lire italiane, valuta

Per la realizzazione del suddetto programma

esplorazione & prevista una spesa attualmente]

Fiugno 1983 ed alle condizioni contrattuali in

corso, cosi suddivisa:

- revisione dati e rilevamento geoclogico: 20 milioni

di lirqiitaliane

studi gravimetrici, magnetometrici ed elaborazio-

ni: 30 milioni di lire italigne

- rilievo sismiqg di 1000 km di ligge: on milioni

di_}ifi italiane

50 milioni di 1lire

- reprocessing dati sismici:
: gyl

italiane




- perforazione di un pozzo di 2500 m: 8500 milioni

o
W

di lire italiane.

-

ks
et

crescere dell'inflazione e di modificarsi in pitu d

lira.

11 rilievo sismico verrebbe

utilizzando una impresa altamente

rilievi sismici in mare, in grado di operare con

Tale spesa & suscettibile di _aument;are_aﬁ
in meno _in funzione del variare del rapporto dollarg

eseguitq

qualificata in

o O
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le altre risorse biologiche del mare.

metodi atti a salvaguardare il patrimonio ittico e]

La perforazione verra eseguita, utilizzando

ezzi adeguati,

specializzate nel campo delle perforazioni in mare,

da societd contrattiste altamenter

fra le pid note in campo internazionale.

La

progettazione

di tutte le

necessarie per la messa in valore dei giacimenti di

Operej

secondo le tecniche piu aggiornate, dai servizi
.[tecnici della SNAMPROGETTI o di altre compagnie
particolarmente esperte in questo campo, in base
alle caratteristiche geologico-minerarie del
piacimento stesso, che emergeranno dai risultati
pttenuti nella fase esplorativa.
L'esecuzione di ulteriori lavori dij




- esplorazione sara subordinata ai risultati della mfr‘
i lprima fase di attivita su accennata. I
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a)

b)

-2 _

lo e il Supergruppo della Calvana sovrascorso sulla Serie To-

scana.

Sismica

Come dati scambio la SOR1 & in possesso di 370 km di linee si-

smiche di discreta qualita (v. fig. 2).

Nell'area sono stati effettuati studi gravimetrici, con elabora-
zione di mappe regionali delle anomalie gravimetriche, e inter-
pretazioni magnetometriche di cui la SORI & in possesso per

scambio (v. fig. 3).

Perforazione

Nell'ambito dell'lstanza 1'AGIP ha effettuato il sondaggio esplo-
rativo MARIA 1(v. fig. 4), di cui SORI possiede la stratigrafia per
scambi effettuati.

11 pozzo si & fermato a 2034 m (2001 m/lm) in un complesso fly-

schoide di eta paleocenica.

Nei livelli sabbiosi di questa unita, vicino alla base del sondag-

gio , si sono avute deboli manifestazioni di gas (3 - 9 %).
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2 - INQUADRAMENTO GEOLOGICO

2.1 - DATI GEOLOGICI E STRUTTURALI DISPONIBILI

a) La serie stratigrafica interessata dal sondaggio. MARIA 1 (v. fig.

4) & la seguente (quote Tavola Rotary, TR = 33 m) :

da m 163 (fondo mare ) a m 321,5 - Argille e sabbie (Pleisto

cene e Pliocene s.l.)

TRASGRESSIONE
da m 321,5 a m 513 - Marne con intercalazioni di arenarie e
di mudstone - Non sono presenti fossili ma,in base ai dati di

interpretazione sia litologici che geofisici, possono essere at-
tribuite al Miocene sup.
TRASGRESSIONE

da m 513 a m 1255 - Argille azoiche con livelli di calcare .
In base alla litologia e alla posizione strutturale (ricoprono
tettonicamente le Ofioliti) possono costituire la F.ne Argille a
Palombini (Cretaceo inferiore)

DISCONTINUITA' TETTONICA
da m 1255 a m 1648 - Ofioliti

DISCONTINUITA' TETTONICA
da m 1648 a m 2034 (fondo pozzo) - Argille con livelli di cal-
care a volte selcifero; da 1886 m argille con livelli di arena-
rie, siltiti e mudstone (Paleocene).
L'etd e la posizione tettonica (al di sotto delle Ofioliti) fa
pensare a un'unita flyschoide depositatasi in posizione esterna

rispetto alla "Ruga del Bracco In mancanza di dati litologi-
ci precisi pud essere attribuita o alla F.ne dell 'Antola o al

Complesso del Canetolo.

I dati del pozzo, per quanto incompleti da un punto di vista strati




108

T
IR

ey

AL

o VOIY1INOLINOVIA
TSN INOIZVLIYYTLNI

/ 14 "y 3 p ossewusd 1p ezuejsi
A d0S

W o




Fig. 4

pozzo MARIA1 (AGIP)

profilo litostratigrafico -

Y4

WAIAT
33 0 livello mare
163 130 fondo mare
—_ - = Argille sabbie PLEISTOCENE
200 =TT 257 . T P P B —
3215 |l 288 s Argille con livelli sabbiosi :-LIOCENE
-L—“.‘:‘--.- . s . . . [VE]
Warne con intercalazioni di arenarie a cemento Z
A carbonatico siliceo u8"
= — = Da m 461 a m 472 mudstone Q
513 f-480 e =
= -
—— ®
———— s O
T— T Argille varicolori compatte, nella parte alta 8
—— intercalazioni di mudstone <
_l — l-_- u
=== <
—_ w
== wi o
—_—— -
— O
== x| N
1255 ) 1222 (<
7 N &
13 LY
LN : <
noN -—
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A 1 N —
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A\ O
1648 =" 615 - =
 Mm— Argille grigio scure compatte con venature di cal § ;‘
Ihaiingnil cite con sottili intercalazioni di mudstone talo- W w
— ra argilloso parzialmente silicizzati. E 'S
I— —-l N o
R Arenarie e siltiti quarzoso micacee a matrice ar- 2 8
osemCrax — gillosa e cemento carbonatico, argille grigio scu 6 =
SRS— — - . . - h
(2022-2025mm| i re compatte . livelli di mudstone. g :
2-9% L —_——"_l2001 <
FP 2034m
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grafico, sembrano suggerire, per i termini pre-miocenici, 1'accaval-

lamento del Supergruppo della Val di Vara (qui rappresentato dalle
"Argille a Palombini" e dalla "Ofioliti") " su una formazione dei

Flyschs a Elmintoidi,ossia il Canetolo o 1'Antola.

b) L'interpretazione sismica avvalora il suddetto assetto strutturale,

Infatti, sotto la trasgressione miocenica, sono individuabili una se
rie di accavallamenti con vergenza appenninica. Essi costituisco
no un’ ampia ed accentuata anticlinale con trend NNW-SSE (v.
fig. 5).

A Est di questo trend si delinea un ampio bacino post-orogene-
tico, la cui profondita massima, di circa 3000 m, si trova verso
il confine orientale dell'lstanza (v. fig. 5).

Anche al disotto del bacino neoautoctono & presente un trend strut

turale positivo pre-miocenico (v. fig. 5).

c¢) Lo studio magnetometrico effettuato sulla base di un rilevamento

aereo della C.G.G. (1978 - 1979) , mette in evidenza un trend
positivo, allineato NNW-SSE , che sembra corrispondere a quello

individuato dalla sismica (v. fig. 3).

d) 1 dati geologici di superficie dell'area delle Cinque Terre (Abba

te E. 1969) mettono in evidenza una serie di accavallamenti tet-
tonici delle unita strutturali comprese tra la '"Ruga del Bracco"
e la Serie Toscana , disposti come segue:

il Supergruppo della Val di Vara & accavallato sul Complesso di

S




Monte Veri (Cretaceo inf., Liguridi Esterne), questo sul comples-
so di Canetolo che giace tettonicamente sulla Serie Toscana.
Questo insieme strutturale costituisce un ampio anticlinorio con
asse NW-SE, in allineamento con il trend positivo al largo della

costa toscana.

2.2 EVOLUZIONE GEOTETTONICA E STRATIGRAFICA

Sulla base di questi elementi & difficile ricostruire 1'assetto
geostrutturale nell'area in esame.

Sonc state , tuttavia, formulate due ipotesi:

IPOTESI A (Fig. 6) - Presenza, anche a sud della Liguria, ad
est di una dorsale ofiolitica ('"Ruga del! Bracco"), di tutte le
formazioni attribuite al Flyschs a Elmintoidi : Complesso di M. Ve
ri, F.ne di Sillano, Arenarie di Ostia, Complesso di Casanova,
F.ne dell'Antola, F.ne di Monte Cassio, F.ne dell'Albirola, Ar-
gille di Viano.

La fig. 6a & un tentativo di ricostruzione palinspastica del Baci
no Ligure durante 1'intervallo Cretaceo inf. - Paleocene.
Sulla base di questa ipotesi, si pud prevedere , nell'area in e-
same, l'accavallamento del Supergruppo della Val di Vara sulle
Liguridi Esterne (v. fig. 6b e c¢). L'unitd flyschoide paleoceni-
ca incontrata nel pozzo MARIA 1 potrebbe essere attribuita alla
F.ne dell'Antola.

Pit a Est, probabilmente oltre il limite orientale dell'lstanza,
si pud ipotizzare 1'accavallamento delle unitd Liguridi esterne

sul Complesso del Canetolo.
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IPOTESL B (v. fig. 7) - Nella zona delle Cinque Terre i Flyschs
ad Elmintoidi sono rappresentati soltanto dal Complesso di M.Veri
(Cretaceo inf.) e si ha 1'accavallamento del Supergruppo della
Val di Vara e del Complesso di M. Veri (di estensione ridotta)
direttamente sopra la Serie Toscana. Questo assetto strutturale
e le formazioni Cretaceo-Paleoceniche affioranti nel Nord della
Toscana (Pietraforte, Sillano, F.ne-di S. Fiora, Canetolo, F.ne
di Monte Morello) suggeriscono una diversa ricostruzione della
geosinclinale appenninica, almeno per questa zona (v. fig. 7a).
A Est della dorsale ofiolitica i Flyschsa Elmintoidi erano rap-
presentati soltanto dal Complesso di M. Veri e dal Supergruppo
della Calv;na {Sillano, Pietraforte, Monte Morello) depositati su
una piana sottomarina. Ancora pil a Est si sono avuti depositi
di scarpata continentale (Scisti Policromi) (da Magri M.,Marri C.,
1980).

A Ovest di tale dorsale ofiolitica, in una zona di fossa, si sono
accumulati la F.ne dell'Antola e di Monte Cassio e, durante il
Cretaceo sup. e 1'Eocene, in alcune zone , anche la F.ne di
Monte Venere e le Arenarie di Monghidoro, come prodotto di de-
posito di conoidi di deiezione provenienti dal Massiccio Sardo-
Corso.

Sulla base di questa ricostruzione si pud ipotizzare, nell'area in
esame, l'accavallamento della F.ne Argille a Palombini e delle
Ofioliti sul Complesso del Canetolo e di questo sulla Serie To-
scana (v. fig. 7b e all. 1}.

L'unita flyschoide paleocenica incontrata nel sondaggio MARIA 1
in questo senso, dovrebbe essere attribuita al Complesso del Cane
tolo,

La serie stratigrafica nella zona in istanza potrebbe essere

quella riportata in fig. 7¢ e all. 1.
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b} Bacino neo-autoctono
Le linee sismiche indicano chiaramente la presenza di un baci-
no neo-autoctono, ubicato nella zona a Est dell'lstanza, che pro
segue nell'entroterra toscana.
La successione depositatasiinguesti bacini, comprende termini dal
Miocene superiore al Pleistocene. Nella Toscana occidentale a
Ovest della dorsale lano - Montagnola Senese-Monticiano - Rocca-
strada - Monti Leoni la serie miocenica & rappresentata da fa-
cies lacustri (caratterizzate dalla presenza di frustoli carboniosi
e da livelli lignitiferi ) e successivamente da facies marine.
I1 pozzo MARIA 1 ha 'attraversato, da m 321,5 a m 513 , una se-
rie marnosa con intercalazioni di arenarie e di mudstone, privi
di fossili, che potrebbero rappresentare la facies marina del Mio
cene superiore.
Nell'area in esame la serie postorogena potrebbe essere la se-
guente:
- Argille sabbiose e marne a Pycnodonta mnavicularis
— Calcari di Rosignano
- Depositi evaporitici : argille, a volte sabbie e conglomerati con

lenti e strati di gesso.

— Conglomerati e sabbié del Pliocene basaler
- Argille con intercalazioni sabbiose (Pliocene)

— Argille e sabbie (Pleistocene).




3 — POSSIBILITA' MINERARIE

Gli obiettivi minerari e le rispettive coperture sono diversi nel
caso che 1'assetto geologico-strutturale sia quello dell'lpotesi

A o dell'lpotesi B.

IPOTESI A:

— Arenarie di Ostia (copertura: F.ne di Sillano o livelli argil-
losi delle F.ni di M. Cassio o dell'Antola)

~ Arenarie di Casanova (copertura : livelli argillosi della F.ne
dell'Antola)

~ Arenarie del Gottero (se presenti, nella zona Ovest dell'lstan

za . Copertura : livelli marnosi del Miocene ).

Obiettivi secondari:

- F.ne dell'Antola, livelli calcarenitici e arenacei (Copertura:
F.ne dell'Albirola).

- F.ne di M. Cassio, livelli calcarenitici e arenacei (Copertura:

Argille di Viano).~

Nella serie dei Flysch Cretaceo-Paleocenici le rocce madri sono

molte abbondanti : Argille a Palombini, facies argillose del Com-
plesso di M. Veri, F.ne di Sillano, argille delle F.ni dell'Anto-
la e del M. Cassio, F.ne dell'Albirola e 1le Argille di Viano.

1POTESI B
Obiettivi Eri_nc_@pgli_(v_ all. 1)

- Calcare massiccio (Copertura : livelli marnosi della F.ne di




Ferriera)

Maiolica {Copertura: Scisti policromi)

Macigno (Copertura: Marne del Miocene)

Pietraforte (Copertura: livelli argillosi del complessc del Cane-
tolo)

Arenarie di Monghidoro (se presenti limitatamente alla zona

Ovest della Istanza. Copertura: Marne del Miocene).

Obiettivi secondari:

—.Complesso del Canetolo, facies costituite da Calcari puri e da
arenarie calcaree (Copertura: marne del Miocene, facies argil-
lose del complesso del Canetolo, Argille a Palombini sovrascorse)
Dolomie di Coregna {Copertura: livelli marnosi dei Calcari a Rhae

tavicula).

Rocce madri: livelli marnosi della F.ne Calcari a Rhaetavicula
e della F.ne di Ferriera, facies argillose del Complesso di M.
Veri, F.ni di S. Fiora e di Sillano, livelli argillosi del com-

plesso del Canetole, F.ni dell‘'Albirola e di Lancia.

Le trappole in questa .serie sono tutte di tipo strutturale, co-—
stituite dalle pieghe a vergenza appenninica generatesi nella
fase 'orogenetica plicativa-compressiva ascrivibile all'intervallo

Oligocene sup. - Miocene inf.

Nel sondaggio MARIA 1 i livelli arenacei attraversati verso fon
do pozzo, facenti parte dell'unitd flyschoide attribuita al Com
plesso del Canetolo o alla F.ne dell'Antola, sono caratterizza-

te da manifestazioni di gas (2 - 9%).




La successione del bacino necautoctono & molto interessante dal

punto di vista minerario,

Obiettivi (v.all. 1):

le

Calcari di Rosignano, che possono presentare sia chiusura
strutturale, se deposte su zone di alto prepliocenico , sia
chiusura per variazione di facies verso termini marnosi. La co
pertura & costituita dai depositi evaporitici del Messiniano.
Livelli arenacei delle Argille sabbiose a Pycnodonta navi-
cularis . Possono presentare chiusura per variazione laterale
di facies; a tetto la copertura & garantita dalla serie evapo-
ritica messiniana.

Livelli sabbiosi e conglomeratici compresi nella serie evapori-
tica. La chiusura pud essere per pinch-out sotto la trasgres—
sione pliocenica

Conglomerati e sabbie del Pliocene basale

Livelli sabbiosi nella serie Plio-pleistocenica

argille neogeniche (in questo caso il gas & prettamente di

origine biogenica).




4 — CONCLUSIONI

a)

b}

Le possibilita minerarie di quest'area sono interessantie

si possono sintetizzare come segue:

Nell'ambito della serie neocautoctona (Miocene sup. - Pleistocene)

sono presenti gli obiettivi migliori.

IT bacino neogenico presenta uno spessore massimo di circa 3000

m e un'estensione areale di circa 2500 kmg, di cui circa 1000

kmg solo nella zona off-shore.

I reservoirs sono costituiti dai Calcari di Rosignano (se presenti),
dai livelli sabbiosi e conglomeratici del Miocene superiore, dalle

sabbie basali del Pliocene e dai livelli sabbiosi del Plio-Plei-

stocene.

Le trappole possono essere di tipo misto : strutturale e stra

tigrafico.

La serie pre-pliocenica & pilu difficile da valutare da un punto
di vista minerario.

L'assetto geologico strutturale pilt favorevole & quello discusso
nell'Ipotesi B perché si potrebbe auspicare la presenza della se-
rie Toscana. Questa presenta dei buoni obiettivi: Calcare Massic-
cio, Maiolica, Macigno . Obiettivi interessanti sarebbero anche il
Canetolo (livelli calcarenitici e arenacei), la Pietraforte e le
Arenarie di Monghidoro (se presenti nell'area).

Le trappole individuabili nella serie prepliocenica sono di tipo
strutturale: pieghe legate alla tettonica compressiva oligo-micce-

nica.

_LIRE 500,
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5 - PROGRAMMI LAVORI ED INVESTIMENTI

5.1 - Geologia

Per meglio deflinire la serie stratigrafica dell'area 1la

SOR] eseguira una revisione dei dati geologici in suo possesso.

Inoltre effettuera dei controlli geologici di superficie.

5.2 - Geofisica

Per meglio inquadrare 1'assetto strutturale dell'area
saranno eseguite revisioni degli studi gravimetici e magnetometrici

con elaborazioni di mappe delle anomalie residue.

Sara effettuato un rilevamento sismico a riflessione di
circa 1000 km di linee eseguito con le tecniche pil sofisticate . Il
rilievo sismico avra lo scopo sia di evidenziare e di definire le
strutture pre-mioceniche, sia di individuare eventuali bright-spots

della serie plio-pleistocenica.

E' previsto inoltre un reprocessing dei profili sismici

acquisiti per scambioc ad integrazione dei nuovi dati .

5.3 - Perforazione

Verrd  programmata 1'esecuzione, entro 1 termini
di legge, di un sondaggio esplorativo della profondita ma-
sima prevedibile di 2500 m. Gli obiettivi potranno essere sia quel

1i della serie postorogena sia quelli della serie premiocenica.

Non & esclusa la possibilita di un sondaggico piu pro-
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fondo, dopo 1'interpretazione dei nuovi dati sismici, con obiettivo
P
gli eventuali reservoirs della Serie Toscana (Maiolica - Massiccio

Dolomie di Coregna).

La realizzazione del succitato programma esplorativo
comportera  una spesa valutabile attualmente intorno a 9200 mi

lioni di lire cosi ripartita:

1) Geologia

Revisione dei vecchi dati e rilevamento 20 milioni di lire

geologici

2) Geofisica

Elaborazione e studi gravimetrici e ma-

gnetometrici 30 " " "
Rilievo sismico a riflessione 600 T " n
Reprocessing dei dati sismici 50 " " "

3) Perforazicne

Pozzo a 2500 m di profondita 8500 " " "

TOTALE 9200 milioni di lire




ELENCO FIGURE ED ALLEGATI

Fig. 1 - Carta indice - scala 1:1.000.000

Fig. 2 - Mappa base rilievi sismici effettuati nell'area - scala 1:250.000

Fig. 3 - Interpretazione magnetometrica - scala 1:250.000

Fig. 4 - Litostratigrafia del pozzo MARIA 1

Fig. 5 - Limiti del bacino neautoctono e trend strutturali pre-

miocenici - scala 1:250.000
Fig. 6 - Evoluzione della geosinclinale appenninica ~ Ipotesi A
Fig. 7 - Evoluzione della geosinclinale appenninica - Ipotesi B

All. Sezione geologica dimostrativa - scala 1:25.000
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