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B 1. ATTIVITA® SVOLTA 7. S
e 1 lavori fino ad ora eseguiti sono inguadrabili dnm ob
fe_.}.Biu’ vasto ambito di ricerca che ha interessato e continua &
.| coinvolgere 1'intera avanfossa pliocenica. I risultati qu =
e .| esposti  sintetizzano lo stato attuale delle conoscenze =~
o _relative al sottosuolo dell area QElkgﬂfTﬁEEEL,_,4,_A~m;,“ L o
S S — S LR S . Lahialoly’Z SN
o 1 Llifea in N oggetto i fa P&rtﬁ_“mfﬁﬁ__mh_PﬁFE”P___ o L
; Plip — Fleistocenico dell'Adriatico centrale. Tale hacxnb y
ST SR S s ol ol etk = AR O
.| poggia suun substrato che, in base ai dati stratigraficy |
. L HktiEEXf?Eiikﬂ_EE,_E?ndaggi eseguiti in aree Yiggne ‘£EEzz_uWw_mﬁ_A4_r“4__ﬁ_ 1
‘ Spinello 1, Enigns 1, Eterno 1, Emea 1, Edgar 0, | |
attrabulblle per il settore NO dell‘area alla serig
RIS ISR —_— — S — SN U S -—]
S hfwbro -‘Tgrchlgifna a, per—ifiﬁgrnif?fuéﬁ alli piattifﬁzwﬂ___ -
Apulo -~ garganica.
L evnlu*1une dell area dal Triassico superznre in poi e B
schematizzahile come segue
U I — S S
~ durante il Norico sono uniformemente distribuite su  tuttg
l'area le facies evaporitiche della Formazione Burano
. testimonianti un ambiente di piattaforma di mare sottile. )
i - La pzattafurma tende ad approfondirsi a partire dal L;;;hm N
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all approfondimento nelle aree bacinalil e’ testimoniato
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nord — occidentale dell’ area, dove si deposxtano le facies

bacinali della serie Umbro - Harchxglana,

settore sud - orientale, di pertinenza Apula.

— Durante il Toarciano, il persistere della tendenza

i

costituito da

dalla deposizione del "Rosso Ammonitico®

calcari nodulari con marnosita’ crescente verso 1'alto

i
i

il

ad

seguiti, fra 1l'Aaleniano e Titoniano inferiore, dai

da

“"Calcari Aptici™, caratterizzati frequenti

intercalazioni di probabili flussotorbiditi.

dalla

La fase terminale dello sprofondamento e’ segnata

i l v I3 s + -

§ deposizions della "Maiolica" {Titoniano syperiore

U
Barremiano), il cui spessore alguantoc wvariabile, dovuto

4__14A“_j,f@m.

irregolare mmrfmlngla del fondale, e' una indiretta

test1monlanza della pars1stente 1n5tab111ta

del bacino.

Lt 1n5tab111ta

sembra cessare, o comungue attendarsi

e da guella del

e — __.._._ _44_4.

i con conseguente deposizione del "Calcare Massiccio” e
|
: della "Corninla“ (calcar1 micritici con intercalazioni
S S S AN e ST S —— — -
| p
é ‘argillitiche e/o marnose).
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! - Con il Sinemurianoc ha iniziu 10 smembramenta della
l
; piattaforma in una serie d: bacini, separatl da zane dx
e o - . e e i S PR .

|
| paleoalto. Questu assette si accentua nel Fliensbachiano
| . R P e s ce e
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" a causa d1 un ulter1nre approfcndlmento, p1u accentuato
: nelle zone bacinali. Da guesto momento in pol si 3551ste
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; a una differenziazione netl ' evoluziong del settore
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! molto, fra 1'Aptiano = 1 Encene superiore, Come
; testlmonlato dalla distribuzione e dall unlfnrme spessore
! dei sedimenti argzllcsu - marnn51 delle "Harne a FUCDldl
i S R ey A i RS R
I .
; (Apt1ano - Albzano) e de; calcarz marnos1 della "Scaglia
; . et e T i ‘ S TTTER T — A
§ rossa’ {Cenomaniano — Eocene superiore). fuest ‘ultimal
i B S P Ce e [ e
i i
; formazione, caratterizzata da un livello di sCisti
_ BT [ e el .__“__;_ _
! ittiolitici bltum1n951 e’ un1f0rmemente d15tr1bu1ta su
o e e e e e e ! ; . e
1 tutta 1‘area, dal mmmenta che in tale perzodo il bacingi
i i
; riesce a "catturare" almenc le pnrzlonl plu esterne della
. B . e i ] B
L plattafnrma qula.
; . . . . i
-1 = Len 1'Eocene superiore torna a delinearsi la
T . e eem o - OO PPN ARSI e
! 1
! differenziazione +fra il bacinoc e la plattafurma H neﬂ
]'L o OO S P
i | primo infatt: progegue ia sedimentazione pelag:ca con la
S S U e O S N
| "Scaglia Cinerea" (marne e marne calcaree, Eocene
S 0
i i
! superiore ~ Oligocene), mentre nel settore di pertlnenga
D . e e |r U
: apula riprende 1la deposizione di facies di mare sottile,
T A - S e e ] e
; in ambiente di piattaforma {(Calcari di Feschici). |
| - La differenziazione fra i due settori si mantiene fino al’
_ i S S
; . ) . -
: Tortoniano, con la . sedimegntazione delle facies
1
- _f___ ...... T s e e e s e __..—..‘-ﬂ. — e —— ———————
emipel agiche dello "Schlier® e del ‘“Bisciaro” nell area
o : e — S S .
; bacinale, mentre la piattaforma ' caratterizzata dalla
U U VU S — S UV
sedimentazione dei “Calcari a Briozoi”. i
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~ La generalizzata tendenza regressiva del Messiniano porta
- _ o _ I o P
all'instaurarsi su  tutta 1‘'area di condizioni di
- . 1
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- : circolazione ristretta, con la conseguente deposizione di|
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evaporiti,

e = La trasgressione del Fliocene inferiore provoca un ritorn

). acondizigni francamente marine, con la deposiziones di ung

.. ___potente sequenza terrigena costituita da  alternanze di

et . . _
o .. pacchi prevalentemente argillosi con altri costituiti dq
e intercalazioni fra sabbie e argille. ) U S

i) 7 Il ciclo Pliocenico, a tendenza regressiva dominante,)

~ ] culmina con la progradazione da NO di alcuni apparati .

- | deltizi la cui evoluzione produce modificazioni di ung
e} Certa entita’ nella morfologia dei fondali.
i)z Un nuovo innalzamento del livelle marino provaca, nel .

. |.___Fleistocene inferiore, la saturazione della precedentg _
__ morfologia ad opera di  sedimenti prevalentements
| @®reillesi. ——— _
__“_Per quantcnfgqfffne 1'evoluzione sifEEigrale dell‘arfﬁ, ~

1 esame delle sezioni sismiche acguisite consente di

riconoscere diverse fasi successive, che hanng

oerg’

interegssato solo blandamente e marginalmente la zona in

esame.

La prima fase (distensival, di eta' liassica, e’

strutturalmente connessa con 1l citato smembramento dellq

piattaforma carbonatica, ed e’ testimoniate da faglie direttd

ad arientamento appenninico (e antiappenninico?) riconosciuts

nel settore N del permesso.

Sulle strutture distensive antiche, si sovraimprimond




messiniani

danno invece lupogo ad una monoclinale in risalita

- gli effetti di una successiva fase compressiva che culmin? - o
nel FPliocene inferiore. Tali effetti, per la sCar sa| L
..} intemsita’  delle scllecitazioni, sono limitati, im =
o _quest’area, alla formazione di blande Qiggbe a”tlc};ffl}vh?_m,”m, o o
— _sinclinali impostate rispettivamente sui precedenti palevaltif .
o %gwfgsse. “N§n e’ 1mprobablle 1nm{}(§1_fb§ guesta fﬁ??, abb{§ B e
... |provocato una debole ripresa del mavimento lungo le R
_preesistenti faglie dirette, invertendone il rigetto. |}
. Llultima fase riconoscibile, anch'essa compressiva, =i}
realizza durante il Pliocene medic, e ha cone unico effetto)
un ulteriore spprofondinento del bacino, come testimoniatol R
dalle qlge?rdanzeﬁmﬁﬁgolar1 rlscnjtrate ?nla nelle zone p1u 7 -
marglna11 d1 quest uif}mo, ,fi?_Ai sedimenti del Pllncene -
superiore e quelli del Fliocene medio.
L assetto strutturale derivante dall'evoluzione sopra
descrltta, risulta dungue caratterizrzato, in guesta porzione
dell "avanfossa, da alcune blande sinclinali ed anticlipali,
queste ultime delimitate sui fianchi da faglie dirette (come
quella individuata nel. settore NO del permesso), che
interessangc la successione mesnzoica. e guella cenozoica
_;;;e - messinianal), attenuvandosi verso 1 alto. I-- gesgzh_ - ;

verso NE, debolmente ondulata in corrisponden:za

dei motivi

strutturali  piuw®  antichi. I sedimenti plioccenici infine
attenuano ulteriormente la morfologia preesistente,
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deposi tandosi in  paraconcordanza sui gessi npelle aree
! :
e———eiv~~~'| bacinaliy e in discordanza su di essi in corrispondenza delle
i - . .
- - B ~Zone strutturalmente piu’ elevate anche perche’ e' possibile
che queste ultime potesserD essere emerse.
1.2, Temi di ricerca
5l1i studi compiuti sull'area song stati finalizzati
3 1 . - . . ¥ . - i
all'individuazione di trappole stratigrafiche (pinch-out e
- P R e e e e e v e e e e o e oe + 4 e e e e e e e m e m e et e S P
on-lap) a livella delle intercalazioni porose del
Plio-Fleistocene, che hanno gia® fornito manifestazioni
‘ gassose nei pozzi Spinello 1, Enigma 1, Eterno i, Emma 1 ed
Edgar 1. I terreni pliccenici e pleistocenici sono risultati
in risalita verso le zone perimetrali del permessc, & non
' sono - state evidenziate chiusure sismiche, ad eccezione di
S — —— - ___!I._, A e - L e . . 1 e -
alcuni piccoli "noses" positivi, di nessun interesss, un
altro tema di ricerca interessante era costituito dalle
L S U ES
strutture positive  eventualmente individuabili nelle
"formazioni carbonatiche mesozoiche {(Scaglia rossa, Maiolica,
e B -~ U AP
Calcare ad Aptici, Cornicla, Calcare Massicciol, che mostrano
indizi di idrocarburi liguidi e/o bitume nei pozzi Emma 1,
Spinello 1 ed Edgar 1.
Tutte queste formazioni possiedono una discreta
porosita’ primaria o, per lo meno, una porosita’ secondaria
— _ R e S U S
per fratturazione ed inoltre, nell’arsa, si presentanc
—_— - ,,)_,_, —e — P s T _ —_—
strutturate ad anticlinale e coperte dalle marne della
- — - e S S S
"Scaglia cinerea" e dal "Bisciarg". Tale struttura pere’ non -
U S I . S W —_—




) % risulta sismicamente chiusa fElliEﬂPitD del permesso, ma, o
. culmina probabilmente piu* a M. . L
e beB Beofisica L N
R Al fzne qi“1q29t1f1care trappmle stratxgraflche o mlstg;“"ﬁmeﬁhu_rd__mu L
E nella sequenza plio-pleistocenica e trappole strutturali neii
T T R DT Ty e e
% carbonati mespzoici, sono state acquistate, a .completamento;
R iy B A ST TR TN S _
_m_‘7_”ﬁ”j_gighggeflg”?§af)1n possesso del}g‘ﬁcrlvente,r7 llnee sxsmzch?iﬂ - B
{ (BR 134/4,d,8 9 10 11 12)W??r una ‘lﬁﬁghe;za.mcampleSEiva_di:_ - )
! km. 126 o
B ... ‘.31 Rielahorazione |
? Tutte le linee acqu151te sono state rlelaburate ad altaj
S . - - S
; rlsnlualnne presso 11 Centrn Nastern dl 8. GBGiuliano {(MI).
g Sonog stati effettuat: i tests per il calcnlni
e S
: dell 'operatore con un "gap" di 4 msec. per i1a parte delleJ
__._;ft"ﬁ?f_“’_??_"?ff‘t‘f'_‘l wils serie p“”'fmf“’ie””a’ = "ga""é
é di B msec. per le serie sottostanti. ;
e e e _ R _ | -
1.3.2. Interpretarione ?
Sonc stati mappati &6 orizzonti sismici in— scélaé 7 B

e e

1:50.000 1
|

et mm———— e — s e e ——— e — e P T im T e = e = e e 4 = e e —— ——— e —— ——————— -
|
Isocrone dell'ogrizzonte "A" (All. 1) ;
|
Isocrone dell’orizzonte "B" (All. 2) T
! L. ——
, Isocrone dell orizzonte "C" {(All. 3)
S e, 4 G — —_— % — e
i Isocrone dell‘orizzonte "D" (All. 4) '
S S OO . b S -
Ispcrone dell ' orizzonte "E" (Al1l. 5) |
r
- S oy S s U _— - - {‘ e ————————— - e e
Isocrone dell orizzonte "F" {All. &) f



Gli orizzonti sono stati tarati in base alla misura di

o]

velocita® sismica del porzo SFINELLO 1, estrapolata anche al

e

pozzo ENIGMA 1.

. .._4} . Bli orizzonti "A" e "B", co C“'; ‘rispondenti a due r ‘“Ettul’j_f _
... ] individuati nella successione pleistocenica, sono fra loro]
1
e |subparalleli e si presentano in risalita verso Nord e verso|
i . |80, costituendo i fianchi occidentali di un piccalo bacino)
. . |gchesisviluppaa NE dell'area del permesso. Le uniche|
.. |struttue positive sono rappresentate da alcuni piccolil
. _ | [noses* per lo piu’ non chiusi sismicamente o interessati daj
... |chiusure tanto esigue da non essere guantificabili. o f |
] L or:*znnte "CHT 1ndent?fleab{£e can iE, passaggip -
Fliocene medlu - 1nfer10re, e’ rappresentato da una
e S S -
monoclinale che rlsaie verso NE fimno ad appagglarsx al

substrato. Nom sono state evidenziate chiusure sismiche.

npy (top

delle

le isocrone dell'orizzonte

Anche

b —-— SRS —

del ineanc una monoclinale in risalita

evaporiti messiniane)

verso NE.

Ouesta si differenria dalla monoclinale p11ocen1ca

per la presenza di varie blande ondularicni, nessuna delle

guali risulta chiusa. Un  analogo andamento caratterizza

HEIl

anche gli orizzonti (top "Bisciaro") ed "F" (top "Scaglia

della

calcarea"}, In guest'ultimo caso pero’ la continuita’

9

monoclinale =& interrotta da un horst allungato in senso

appenninico che isola un'anticlinale 1a cui culminazione e

chiusura si1 realizza presumibilmente verso NO, al di fuori

e |




dell 'area del permesso.

1.4, Investimenti effettuati

WVDalla data di assegﬁaiione del permesso la SNIA hal
Eftfttuato,fmféﬁffyﬁi iEvesE%menti H ) -
. o Sintest geologica 50 Milioni di lire _
B o d:;ﬁquuisiziune Iif?emfj?TiCh?_ 33 Milion% di lire B o
- Rielasboraziaone Eigmica | ..mmmmm”“”mgﬁ Milioni di lire S
- Interpretazione sismica 90 Milioni di lire
pari ad un ammontare complessivo di 210 Milioni di lire.
2. RISULTATI E CONCLUSIONI
Sulla base del quadro stratigrafico-strutturale e dei
risultati della interpretazione sismica, tenendo presenti i

’ temi di ricerca, si possono trarre le sequenti conclusioni :
- la porzione plio-pleistocenica della successione sembra
presentare intercalazioni porose alquanto scarse, e in
diminuzione da Mord a Sud;
- ; non  sono stati evidenziati, nel PIia-Pleistocene;

orizzonti le cul isocrone delimitano delle superfici

chiuse, se si1 eccettuato i citati "noses" positivi i quali

pero’, oltre ad essere caratterizzati da chiusure

irrilevanti, interessano porzioni di serie prevalentemente

argillose;

s

= 1’unico oggetto strutturale di un certo interesse e

rappresentato dall’anticlinale fagliata segnalata nella

5
porzione S0 del permesso, dove coinvolge i terreni




| premessiniani. Tuttavia, anche in questo casoc, la;, ]
}_ .| _chiusura si realizza ben al di fuori della‘area in esame,
— e} Tenmendo presenti tutti guesti risultati, la SNIA BPD
|
N S.P.A. ritiene che non esistano le premesse per proporre
.. |lubicazione di un sondaggio esplorativo nell‘area in| _
% . _oggettq, B i ] B
| M. 1 lsocrone dellorizzante "A" , S
e ML 2 TsOCrOnE dell Torizzonte B : B -
U All. S Isccrone dell'erizzonte ** |
All. 4 Isocrone dell'orizzonte "D
_ —— _ e e . e e
All. 5 Isocrone dell'orizronte "E"
All. & Isocrone dell'orizzonte "F* .
Milano, F' 3 MAR 1986
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