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1.

INTRUDUZ IONE

Nell'angolo Sud-Orientale del permesso Agrigento, di cui @&
titolare la SARCIS, sono stati perforati 2 pozzi, Manfria 1 e
Manfria 1 Bis, i quali hanno rinvenuto una mineralizzazione ad
olio pesante (12°API) nei calcari liassici della F.ne Siracusa.
Scopo del presente rapporto &  di illustrare i  risultati
preliminari di uno studio di giacimento e dell'interpretazione
della prova di produzione condotta sul pozzo Manfria 1 Bis (il
pozzo Manfria 1 non é stato provato perché incidentato) per un

eventuale piano di sviluppo del giacimento.
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2. RIASSUNTO E CONCLUSIONI

- 11 pozzo Manfria 1 bis ha rinvenuto una mineralizzazione ad olio
pesante (12°API) nella formazione Siracusa, ad una profonditd
compresa tra 4108 m T.R. (-4088 m 1.m.) e 4155.5 m T.R.
(- 4135.5 m 1.m. = 0.0.W.C. da C.P.I1.).

- La struttura, 1in base alla mappa attualmente disponibile ed
elaborata sulla base dei dati sismici, si estende parte a terra
e parte in mare; 1'0.0.I.P. per la parte in terraferma & stato

valutato in 18,3x106 rn3 ST.

- 11 pozzo Manfria 1 bis & stato i1 primo pozzo ad essere
completato con doppia string, una con pompa di profondita

1'altra per il flussaggio con gasolio.

- E' stato eseguito un tappo di sabbia da quota 4037 m T.R. a
4220 m T.R. (Fondo pozzo) per isolare la zona ad acqua, e

successivamente lavato fino a quota 4126 m T.R.

- 11 pozzo inizialmente & stato provato in foro scoperto da quota

4103 m T.R. (scarpa liner 7") allo specchio del tappo di sabbia
a quota 4126 m T.R. Le DST n° 1 e 1 bis hanno dato esito
negativo a causa della presenza di fango e sabbia.
Successivamente si & eseguito la DST n® 2 in foro tubato da

g = 5" che ha erogato olio con 20% di acqua salata.

La prova di produzione & stata eseguita in foro tubato da g#= 5"

con intervallo sparato da 4109 m T.R. a 4115 m T.R.
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- Le caratteristiche del greggio hanno suggerito di iniettare del
gasolio al fondo (4098 T.R.) attraverso 1Ja string di servizio
Uf= 2 3/8") nella misura del 41% in volume. Complessivamente

S0no stati  iniettati 697 m3 di gasolio.

- Durante 1a prova sono stati prodotti complessivamente 1008.8 m3
di olio netto. 1|a portata media & stata di 25430 m3/g

accompagnata da una discreta produzione di acqua (W.C. = 0+39%) e
da un GOR molto basso.

- L'olio ha una densiti di 0.9843 Kg/dm3 pari a 12.26 °API.
La viscosita dell'olio alla temperatura di giacimento {106.5°C
a4dl03m T.R.) e 3 Pressione atmosferica risulta essere intorno

a 35 cp.

La base dell'olio & mista-naftenica con una percentuale di zolfo

del 7.6% in peso.

- Durante 13 prova, articolata in tre fasi, si & avuto inizialmente
una portata media di olio di 20 m3/g con un W.C. intorno al 5%,
nella seconda e prolungata erogazione di 31 g9 si sono ottenute
portate di olio medie comprese tra 25-25 m3/g con W.C.
trescente  fino ad un massimo del 39%, ed infine nell'ultima

fase una portata gi 15-20 m3/g con un W.C. sempre suij

valori  precedenti.
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£ - I parametri piu significativi ottenuti dall'interpretazione delle

“ risalite sono stati:

2"*‘

2 Pressione statica iniziale 420.4 + 420.7 (Kg/cm2 rel.}

£ (@4103,m T.R.

: Capacitd produttiva 493428 + 434980 (md x m)
Permeabilita 9489 + 8355 (md)
P.1. effettivo 3.7 + 5.0 (m3 /g/Kg/cmZ)

] Fattore di completamento 31 + 43 (%)
Skin effect 13.5 + 22.4

a_ - Dall'analisi dei risultati ottenuti dalle risalite si pud

; affermare che Ta produttivitd del pozzo potrebbe essere ’
ulteriormente migliorata in quanto c'é sicura presenza di un
forte danneggiamento {(skin elevati e aP = 4 Kg/cm2 in fase
d'erogazione) nella zona ' circostante il pozzo.

E_ - E' stata esequita un'ipotesi di previsione di produzione

. considerando 4 + 1 pozzi produttivi con portata media di 80 m3/g

‘ per pozzo, per un recupero finale di 172787000 m> ST (7%

del1'0.0.1.P.) distribuiti in un periodo di 23 anni.



3.

3.1.

3.1.1.

DISCUSSION

Inquadramento geologico

La struttura di Manfria, posta all'estremo Sud orientale del
permesso Agrigento, & situata sul bordo orientale della fossa
di Caltanisseita. (fig. 1).

Nella zona é presente una spessa coltre di terreni alloctoni
(oltre 3000 m) parautoctoni ed interessanti formazioni
Mio-Pleistoceniche; questa, contenendo tra 1'altro livelli di
gessi, rende alquanto difficoltoso 1'interpretazione dei
responsi sismici.

L'area, interessata da tettonica distensive durante il
Mesozoico, & stata nel Plio-Pleistocene interessata da
fenomeni di trascorrenza che hanno, conie fenomeno accessorio

indotto una tettonica compressiva.

Stratigrafia

La serie litostratigrafica attraversata dal pozzo Manfria 1
Bis & la seguente: (fig. 2).
Piano campagna - 3162 m T.R. (+20 - 3142 m.1.m.).
Complesso alloctono (argille, marne, gessi
sabbie, una bancata di calcari) e F.ne

Ribera M.bro Narbone Miocene - Pliocene.

3162-3217 m T.R. (-3142 - 3197 m 1.m.)
F.ne Ribera M.bro Trubi; marne grigiastre
enere e  con  una ricca microfauna.

(Pliocene Inferiore}.
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3217-3233 m T.R.

3233-3277 m T.R.

3277-3627 m T.R.

3627-3852 m T.R.

3852-3962 m T.R.

3962-4061 m T.R.

(-3197 - 3213 m 1.m.)

F.ne Gessoso Solfifera; uessi e marne ©

Messiniano.

(-3213 - 3257 m 1.m.)

F.ne Tellaro; argille e marne grigio
verdastre tenere e fossilifere.
Tortoniano.

(-3257 - 3607 m 1.m.)

F.ne  Ragusa; Calcari Packstone e
Wackestone intercalati a marne in livelli
e bancate.

Uligocene - Miocene inferiore.

(-3607 - 3832 m 1.m.)

F.ne Amerillo; Calcari Madstone/Wackestone
con noduli di selce ed intercalazioni di
marna.

Pa]éocene - Eocene.

(-3832 - 3942 m 1.m.)

F.ne Hybla, marna tenera con qualche
intercalazione di mudstone argiiloso.
Cretacico inferiore.

(-3942 - 4041 m 1.m.)

F.ne Chiaramonte; Mudstone grigio
verdastro, fossilifero e compatto con rari
noduli di selce e livelletti di marna.

Cretaceo inferiore,
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s
4061-4108 m T.R.  (-4041 - 4088 m 1.m.)
: h F.ne Buccheri; wackestone rossatro e
.- grigiastro compatto e con livelli di

packestone nella parte basale.

o N

Giurassico superiore.

4108-4220 m T.R. (F.P.) (-4088 - 4200 m l.m.)
Formazione Siracusa; Calcare grainstone/
packstone biancastro, interclastico,
pseudoolitico, parzialmente ricristal-

lizzato, localmente dolomitico, fratturato

e vacuolare.

Lias.

H
<
*

-

i o

ey
N '



PICIETPENY

3.2.

3.2.1

3.2.2.

Descrizione del giacimento

Calcolo del Gross Bulk Volume

I1 serbatoio, formato dai calcari grainstone-packstone di et
liassica della succitata F.ne Siracusa, si presenta allungato
in direzione ENE-WSW e diviso, arealmente, in due parti quasi
equali dalla linea di costa (fig. 3).

Per la parte on-shore il giacimento & composto da due blocchi
di dimensioni alquanto diverse tra di loro:

IT I°, posto a NE, di dimensioni modeste e sul quale sono
stati perforati i due pozzi Manfria 1 e Manfria 1 Bis.

I1 II°, allungato parallelamente alla linea di costa
€ di dimensioni molto maggiori e si sviluppa parte nella
zona terra e parte in mare.

I1 Gross Bulk Volume totale della struttura, per la parte on

shore, & di circa 760 x 106 m3 (fig. 4).
Parametri Petrofisici

Utilizzando i dati ricavati dalla elaborazione computerizzata
dei logs registrati in pozzo (CPI) e relativi all'intervallo
mineralizzato (4108-4255.5 m T.R.) si ottengono le

seguenti caratteristiche petrofisiche:

Net/Gross = N/G = 0.75 {con cut-off di Sw del 75% e di @
dell1'1.5%)
Porosita = § =4.2 %

Saturazione in acqua = Sw = 44.6 %

Questi valori sono stati ritenuti poco attendibili perche
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troppo diverst da quelli riscontraci in altry pozzi di aluri
giacimenci <{campi di Giaurone e di Cammarata - Pozzillo)
perforati nella stessa formazione.

Si & percido provveduto a porre in un grafico le varie
saturazioni in acqua in rapporto alla loro quotg {fig. 5}.

Il grafico ha evidenziato Tla presenza di 'una zona di
transizione acqua-olio dello spessore di circa 15 m e

caratterizzata da:

N/G = 0.5
¢ = 3%
Sw = 60%

I1 Gross Bulk Volume di questa zona & di 138.5 x ]06 m3

Al di sopra di questa zona di transizione dalle
caratteristiche mediocri si trova la zcna francamente

mineralizzata e dai parametri petrofisici decisamente

migliory:
N/G = 0,9
8 =5%
Sw = 35%

Questi parametri sono agevolmente confrontabili con quelli

rilevati nei pozzi perforati nella stessa formazione.

I1 Gross Bulk Volume di questa zona & di 621.8 x 106 m3.
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3.2.3. Tavola d'acqua

La quota della tavola d'acqua & stata posta a -4135.5 m 1.m.
utilizzando 1 dati di Sw forniti dal CPi.; al di sotto di

questa quota non si ritiene sia presente olio mobile.

0lio in posto

Applicando i paramectri petrofisici gia descritti ai relativi
volumi, si ottengono, per la zona di transizione un OQIP =

0.8 milioni di m3 ST e per la zona mineralizzata un 0.0.1.P.

di 17.5 x 106 m3 ST.

L'olio complessivo in posto nella zona terra risulta percio

essere di 18.3 milioni di m3 ST.
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3.4.1.

1)

Descrizione eventi

L'andamento della prova di produzione (fig. 6) si pud
suddividere in tre fasi distinte: una fase iniziale di prov;
per calcolare i parametri productivi della formazione (fig.
7), una seconda parte di erogazione prolungata a portata
costante per assolvere gli impegni legali del corpo regionale
delle miniere (fig. 8) ed infine 1'ultima fase per la

verifica dei parametri iniziali ottenuti (fig. 9).

La prima fase € iniziata alle ore 0900 del 24/9/1986 con il
pozzo aperto per lo spurge. Nonostante rilevanti P di fondo
il pozzo non erogava e si & pertanto proceduto ad una
iniezione di gasolio al fondo ed una successiva
acidificazione. Dopo questa operazione s1 & proceduto ad un
nuovo spurgo con iniezione di gasolio a 4048 m T.R. fino alle

12% der 2 ottobre con portate medie ai 20425 m3/g).

Successivamente il pozzo veniva chiuso fino alle 0700 del
4/10/86 per la registrazione della pressione statica (SBHP =
420.4 Kg/Cm2 rel.).

Nel periodo di produzione successivo le portate si
mantenevano alquanto variabili e le pressioni di fondo non
stabilizzate. La portata media totale era di 32 m3/g di cui
20 m3/g di olio nette con presenza di  acqua nella misura
del 5%.

Dopo questa erogazione di 148, ore il pozzo veniva chiuso 95

ore per Jla registrazione della risalita di pressione che

raggiungeva un valore finale di 420.3 Kg/cm2 rel.
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2) La seconda fase (prova ufficiale per il corpo regionale delle

3)

- Fase @i produzione protungata dalle 10

miniere) veniva condotta con le sequenti modalita:

15 del 14/10 per un

periode di 31 giorni ovverc per un totale di 745 ore. ,
Durante questa fase ai erogazione il pozzo era aperto con
una duse da 3/8" e la portata di olio dopo un primo periodo
di  variabilitd s1 stabilizzava intorno al valore di
20-25 m3/g {(fig. 8).

CompTessivamente sono stati prodotti 1198 m3 di fluidi con
una percentuale di gasolio iniettato pari al 44.5%.

La pressione di erogazione in giacimento inizialmente
instabile si assestava poi intorno ad un valore di 416-417
Kg/cm2 rel. ma comunque in continua e costante ascesa.

Tale fenomeno era da imputare all'aumento del W.C. che
passava aal 5% al 39% al termine della erogazione.

Fase di risalita iniziata alle 1100 del 14/11/86 e
potrattasi per 44 ore, durante la quale si & resa
necessaria la sostituzione dello strumento causa un'avaria,
e che ha comportato come si pud vedere dalla fig. 10 una
variazione nell'andamente dei valori  di pressione
registrati.

15 del 16/11 con
flussaggio di gasolio a m. 4098 T.R. fino alle 1200 del

La terza fase della prova iniziava alle 07

20/11 per un totale di circa 101 ore.
Uurante questa fase né la préssione né Te portate erano

stabilizzate.
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Complessivamente sono state recuperate 163.7 m3 di fluidi
con una percentuale di gasolio iniettato pari al 46.5% e
con un W.C. finale intorno al 20:25%.

Infine seguiva, una risalita finale di 18 ore.

I valori di pressione e portate misurati durante la prova

sono riportati negli allegati 1 e 2.

Completamento di prova

IT limitato spessore della formazione, la vicinanza de?l
bottom degli spari dalla tavola d'acqua ( 20 mt) e le
caratteristiche del fluido (molto viscoso)  hanno
condizionato la scelta del tipo di completamento.

Quindi per 1'esecuzione della prova i1 pozzo era cosi
completato:

Tubing da 3 1/2" fino alla profonditd di 964 m T.R. con
alla estremitd i1 corpo pompa di una sucker road pronta per
essere attivata qualora ve ne fosse stata la necessita.
Tubing da 2 3/8" fino alla profonditd di 4098.9 m T.R.
utilizzato per 1'iniezione del flussante (gasolio).

I due tubings erano penduli dentro il casing.

Lo schema del completamento é riportato in fig. 11.

La strumentazione elettronica di rilevamento della
pressione e della temperatura di fondo era del tipo HP
delta WELEX con lettura digitale isiantanea in superficie,

e posizionata a 4103 m T.R.
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Interpretazione del “DRAW DOWN"

Come si pud notare dallo schema rappresentato in fig. 12
la prova di produzione comprende uno spurgo 1iniziale e
fasi successive di erogazione. /

I tentativi fatti per interpretare queste fasi non hanno
dato risultati soddisfacenti, sia per 1'instabilitad dei
valori di pressione di fondo e di portata che per 1'aumento
della presenza di acqua nell'olio erogato che ha provocato

un appesantimento della colonna idrostatica in pozzo.
Interpretazione della "BUILD-UP"

La prova di produzione in oggetto come si pud vedere dalla
fig. 13 comprende ben 5 risalite.

Di queste risalite  soltanto le ultime tre sono state
interpretate.

L'interpretazione della 1° risalita non ha dato risultati
attendibili probabilmente a causa di una variazione della
quota di posizionamento dello strumento di misurazione.

La 2° non é stata interpretata per la sua breve durata.
Allo scopo di ottenere dati sufficientemente
attendibili sono stati utilizzati pid metodi
interpretativi, e 1 wvalori ottenuti sono risultati
abbastanza compatibili tra loro.

I metodi utilizzati sono stati:

- HORNER con sovrapposizione degli effetti che tiene conto

delle variazioni di portata durante 1'erogazione.
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- GRINGARTEN che

permette

calcolare

parametrit

principali della formazione attraverso il match di curve

standard costruite in funzione dei parametri ricercati.

- MDH wutilizzaco per evidenziare ta fase di transitorio
P

utile per la ricerca dei parametri di formazione.

I principali

risultati

possono cosi riassumere:

Pressione statica
iniziale (psia)

4703 m T.R.
Capacita produttiva
(md x m)
Permeabilitad (md)
Indice di Produt. reale
(m3/g/Kg/cm2)
Fattore di complet.

Skin effect

Metodo di HORNER: (figg. 14, 16, 18)

3° risal.
Pi = 5994
Kh =493417
K = 9488
P.I.= 4.6
C.F.= 32%
S = 19.0

otrenuti

dall'interpretazione si

4° risal. risal. finale

5999

434928

8634
5.0

43%
13.5

5995

455260

8755
3.7

3%
22.4
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Metodo di GRINGARTEN (figg. 15, 18, 20)

- Coefficiente adimens. CDeZS = 2.1 E+17 8.7 E+14 2.1 E+20
di wellbore storage
- Coefficiente di C = 0.02 0.02 0.01
wellbore storage
(bb1/psi)
- Capacita produttiva Kh = 443040 447096 438620
{mdxm)
- Permeabilita (md) K = 8520 8598 8435
- Skin effect S = 16.4 13.7 20.2
Metodo MDH (figg. 16, 21)
- Permeabilita {md) K = 8311 - 8496.5
- Skin effect S - = 15.9 - 20.9
- Raggio d'investigazione e = - - 206

{m}
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L'analisi dei risultati ottenuti evidenzia come 1l pozzo
abbia uno skin abbastanza elevato pur avendo subito una
pulizia del fondo ed una successiva acidificazione. Inoltre
i valori ottenuti dalla risalita finale sembrerebbero
indicare che i1 danneggiamento dintorno al pozzo non @
migliorato con 1'erogazione (Lo skin effect aumenta nel
tempo aa 13 a 22).

La presenza di un certo danneggiamento intorno al pozzo
sembrerebbe essere inoltre confermata dal comportamento
anomalo (a sbalzi) della pressione misurata durante

1'erogazione.
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o 4. CARATTERISTICHE ggl [LQLQE

- Diverse analisi di laboratorio sono state eseguite su campioni

di greggio prelevati a testa pozzo in date e in intervalli
i diversi durante le DST n° 1 A e 2 eseguite dal 13/5 al 1/6/986.

: In particolare, un'analisi completa di caratterizzazione del
greggio degasato e disidratato, prelevato a testa pozzo durante
la DST n° 2 del 1/6/86 nell'intervallo 4109-4115 m T.R. ed
analizzata nei laboratori di S. Donato Milanese ha evidenziato i

seguenti principali valori:

- °API = 12.3 .
] - Peso specifico = 0.9843 Kg/dm°
“ - Viscositd olio T = 20°C = 4288.8 cp
L P = atmosferica

It

- Punto di scorrimento - 4°C

- Contenuto in zolfo

7.61% in peso
- Base del greggio

Mista -~ Naftenica

Il dettaglio dei valori ottenuti da queste analisi & riportato
nei bollettini CIFL n°® 284/86 e n°® 285/86 allegati alla presenie
relazione.

Sono stati prelevaii anche campioni d'acqua e per uno di essi @&

W

stata eseguita un'analisi completa di caratterizzazione.
I valori principali ottenuti da queste analisi sono riportati
nei Bollettini CIFL n° 313/86 e 314/86 che di seguito sono

allegati,

=8
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5.

PREVISIONE DI PRODUZIONE

In base a considerazioni di carattere geologico, & stata
eseguita un'ipotesi di previsione di produzione considerando un
piano di sviluppo che prevng la produzione da (4 + 1) pozzi
(fig. 22) con una portata ;;dia annua per pozzo di 2400 m3/ann0
pari a 80 m3/g.

In base ad un 0.0.1.P. della zona on shore, pari a 18.3 x ]06 m3
ST, ed un fattore di recupero del 7% {olio recuperabile =
172817000 m3

produzione.

ST} si & ottenuto i1 seguente profilo di

ANNO PRODUZ. OLIO N° POZZI PRODUZ. OLIO PRODUZ. OLIO

ANNUA x POZZO TOTALE ANNUA  CUMULATIVA

(mBST/anno) (m3ST/anno) (mssT)

1 28660 5 143300 143300
2 28600 5 143000 286300
3 26150 5 130750 417050
4 22920 5 114600 531650
5 20180 5 100400 632050
6 17600 5 88000 720050
7 15420 5 77100 797150
8 13520 5 67600 864750
9 11850 5 59250 924000
10 10380 5 51900 975900
1 9100 5 45500 1021400
12 8000 5 40000 1061400
13 7000 5 35000 1096400
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ANNO PRODUZ. OLIO N° POZZI PRODUZ. OLIO0  PRODUZ. OLIO

ANKUA x POZZ0 TOTALE ANNUA CUMULATIVA

(m3$T/anno) (m3$T/anno) (m3/ST)
14 6150 5 30750 1127150
15 5370 5 26850 1154000
16 4700 5 23500 1177500
17 4150 5 20750 1198250
18 3600 5 18000 1216250
19 3170 5 15850 1232100
20 2800 5 14000 1246100
21 2450 5 12250 1258350
22 2150 5 10750 1269100
23 1800 5 9000 1278100
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5991,
599,
599:2,
599:2,
599.2.
54992,
5997,
5993,
5953,
5893.
5593,
5893,
59493,
9994,
5894,
5984,
5554,

10
290
160
920
300
6500
340
740
330
460
230
240
HE60
430
239
320
260
420
470
140
930
880
10
830
100
350
480

1768

130
060
730
220
499
B550
B850
050
260
370
670
870
070
220
J&0
410
760
330
040
130
170
220

REMARKS

All. 1

1-16



TIME PLESSURE REMARKE;
(HOLRS) PSIG)
% 7.000 594, 730
8. 000 5978, 230
= 9. 000 5G(8. 100
10. 0G0 5875, 930
= 10. 500 5868. 600
R 11. 000 S86:Z. 200
12. 000 58555. 220
4/10/86 13. 000 5647.170
4 14, 000 58739.610
t 15. 000 58712, 950
16, 000 5828, 230
16. 500 58224 540
17. 000 $8.20. 680
18. 000 58538, 430
19, 000 SB,75. 580
20. 060 5913. 340
; 21. 000 591 2. 660
22.000 5801. 020
273. 000 5894, 370
""" 0. 000 58637, 500
1. 000 SB876. 330
: 2. 00D SBF5. 490
’ 3. 600 SBEEG. 730
4, 000 586,670
4 5. 000 58¢93. 210
6. D00 58631, 810
7.000 58431, (070
8. 000 58¢37. 600
Q. 000 56596. 340
10, 000 SB%37. 430
11. 000 | 53()7. 550
12. 000 9013. 780
G- BL10/86 0 - 3000 . - S osaDgL a2
14. 000 30)7. 030
15. 000 S506. 850
16. 000 5909. 720
17. 000 521 0. 150
18. 000 5903, 050
18. (0D 53018. 070
20. 00D 590)3. 260
21. 000 58()3. 660
1 72. 000 59()8. 730
! 23.000 591 0. 630
----- 0. 000 5911.830
1. 000 591 2. 890
2.000 591 4. 070
3. 000 597 4. 970
4. 000 5391 6. 760
5. 000 531 7. 000
. 000 591 7. 530
: 7. 000 5917, 450
8. 60D 581 6. 230
9. 060 541 4. 260
10. 000 5313, 240
11, 000 5914, 370

ey



et

{ 6/10/86

7/10/86

P —

Ay

Z2.433
2.483

.A33
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 800
. 000
. 000

N2OBDONOUALWNN

—
L)

PRESSURE
tPSIG)

2317.510
5921.690
5525. 680
5378. 350
5333. 090
5335. 070
5837.830
3933.710
5940. 520
5941. 010
5941. 600
5541.630
5340.120
5938, 910
2838. 0530
9837, 140
9335.810
55934. 190
9933. 370
5832.740
3932, 360
9933. 490
2433, 850
5895.690
5H34. 570
5896.970
5898. 830
5835. 530
5835. 330
5831. 600
SB31. 600
5828. 330

"Ne25./ 980 T

5826. 700
5826. 920
5863, 820
2H/8. 040
5884. 980
o853. 700
5B883. 700
5802. 230
5808.110
35936. 800
5966. 600
5571.300
55973. 030
2583, 800
2580. 830
5588. 280
5983. 060
55685. 970
5819. 880
2916.170
0419, 050
5376. 780

REMARK S




é——_

All. 1 g-16
-
.,
;e TIME PRESSURE REMARKS
£ THOURS) PSIG)
¥ 14. 600 $936. 950
E_ 15. 000 ©348. 200
& 15. 000 3833. 870
8/10/86 17. 000 ©974, 670
: 18. 000 $3940.810
i? 19. 000 3940, 190
g 20. 000 5939, 110
21, 000 £5932. 260
& 22.000 13937, 800 ’
23. 000 3918, 410
----- 0. 000 3907. 2680
1. 000 35068. 300
2. 000 3902, 830
3. 000 3885.810
4.000 9834, 310
5. GO0 5852, 070
: 6. 000 585S. 550
3 7. 000 Y3865, 870
: 8. 000 3910. 580
9. 00D 1928. 010
; 10. 000 £3921.980
11. 000 £3938. 980
9/10/86 12. 000 3975, 140
12, GO0 58721.310 )
: 14. 000 35943, §30
: 15. 000 3965, J90
i 16. 000 3833.410
17. 000 3922, 370
; 18. GO0 3899, 160
: 19. 0G0 13882, 730
- _ 20. 000 3913, 430
. 21.000 5333153
RN S CF2I000 sy g A
i 23. 000 3578. 460
L 0. 000 13823. 970
1. 000 £38490. 120
2. 000 3347. 940
: 3. 000 £3930. 840
: 4. 000 3946, 060
5. 000 5941, 290
: 6. 000 5893, 880
: 7. 000 53910, 750
. 8. 000 3935. 740
9. 000 3995, 479
: 10. 060 '3825. 380
a 11. 000 3931, 740
d 11.017 159737, 340
11. 050 394E.810
: 11. 083 3952. 600
- 11,117 5967, 150
i 11,167 £3881.730
11.290 “38BE. 470
11.500 3875, 420
: 12, 000 £3862.700
- 13. 060 3987, 480




3 .

{HOUR'3)

A/10/86

e LVAT )7 A

12/10/86

TIME

14,000
15, 000
16. 00D
17.000
18. 600
19. 000
20. 000
21.000
Z22. 000
23. 000
0. 000
1. 000
2. 000
3. 000
4. 000
5. 000
6. 000
7.000
8. 000
3. 000
10. 000
11.000
12. 000
13. 600
14,000
15. 00D
16. 000
17.000
17.750
19.150
Z0. 000

23 .*OOB- L

22.000
23. 000
. 000

0

1.

2. 000
3. 000
4. 000
5.00p
6. 00C
7.000
8. 000
3. 000
10.000
11. 000
12.000
13.000
14. 000
15. 000
16. 000
17. 000
18. 000
19, 600
Z20. 000

PRESSURE

(FSIG)

REMARKS

A1l 1

S

5-16




(HOURS)

13/10/86

16/10/86

TIME

. 000
. 000
. Q00
. Qoo
. aoe
. 000
. 0a0
. 300
. 000
. 000
. /50
. Qab
. 006
. C00

6. 000

1
!

Z.

SN asRen IF S N N

. 000
. 000
. 000
. Q00
. 000
. G40
. 009
. 630

060
Hold)

. 00

. 000
. 000
. 006
. 400
. 000
300
. GGo
. 400
. 000
. 0go
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. Qoo

LFoN

PRESTURE

(FSI0G)

5932

5847,
58487.
5997,
5097,
98487,
58992.
5892,
58992.
5992.
5897.
58992,
59527.
53952.
5897,
5892.
5937.
5852.
5892,
5882,
58927,
5397,
5897.
59927,
5814,
5811,
5535.
5987
SB62.
5803,
5893,
e v 072

Sa70

5883

ShB4.
S5871.
5879.
5922.
5942,
58933,
5355,
5958,
3963,
5957.
5921
5803,
S844.,

58/1

5960.
5349,
5873

5806.
5834,
5947,

5870

L =00
10
520
530
=30
223
4.30
00
520
520
470
€10
&20
a20
(S5
E40
E70
£390
250
710
€70
780
790
E100
~Z0
2950
£i70
gi40
100
126
560

. 000
£:30
~130
410
€50
030
210
€40
£70
400
490
230
200
410
.90
740
150
Ei10
“30
£10
270
-200

REMARK'3

250 |

ATl 1

AR :T.:_~.’.‘,;., .',: PRI

6-16

T M




(R
R

17/1G/86

18/10/86

19/10/86

21/10/86

TIME

HOURS)

18. 000
20. 000
22. 600
0. 060
2. 000
4. 000
E. 000
8. 000
10.G00
12. 600
14. 000
16. 000
18. 000
20. 000
22. 000
0. 000
2. 060
4,000
&. 000
8. 000
10. 000
12. 000
14, GO0
16. 0D
18. 000
20. 000
22. 000
0. 000
Z2.000
4. 000
6. 000

12.000
14. 000
16. 000
18. 000
20. 000
21,000
4.000
6. 000
8. 000
10. 000
12. 000
14. 000
15. 00D
17.000
19. 060
21. 068
22.000
0.000
2.000
4. A0
b. G600
8. 000

5924. 280
09923. 730
5321. 760
5921.870
2918. 160
2515, 290
2919. 070
5818. 730
5328, 530
5930, 500
3945. 180
3936. 330
5921, 350
93923, 330
5378, 450
5833, &30
53933. &80
2976. 9720
S924. 6810
53975. 600
5876, 830
9933. 720
5873. 840
5336. 00

I - 1o 1 £ S
_. e SB‘E’G?’D .. A K

5933. 110
5933, 50
2537.120
2948, B0
2960. 600
59979, 760
3978. 070
5884, 930
5381.900
29548, 520
34947. 360
5937. 120
5928, 5§30
5914. 200
5870. 340
58B4. 480
5855. &30
5910.170
59922, 270
5934, 260
5835.170
5838. 210

Al1. 1 7-16

REMARKS



ERETA

All. 1 8-16
- 1IME PRESSURE RI=MARKS
(HOURE) PSIO)

10. 000 844,150

12.000 59725, 770

4. 000 5929, 240

6. (00 ©3928. 020

22/10/86 18. 00D 5925, 740
2G. 000 £5978. 080

22. 000 <j924. 840

----- 0. 000 55932, 140

2.000 55930. 720 ’

4.000 ©9733. 850

5. 000 53715, 400

8. 000 5836, G40

10. 000 $5938. 130

12. 060 £5328. 830

14,000 ©3941. 070

16. 000 £3939. 360

18. 000 $5337. 370

20. 000 ©3343. 310

23/10/86 22. 00D 5941, 050
—— 0. 000 ©932. 750
2. 000 £3938. 830

£, 000 5834, 040

£. 000 55944 BED

8. 900 5941, 160 N

10000 ©935. 800

17. 000 5339, 750

14,000 5931, 870

16. 000 °3934.710

18. 000 £3936. 410

70. 060 $5936. 240

24/10/86 72.000 - ©3937. 350

Al Tk 3 ey e g e Y, Q-Q'DU Lo .-;::',-,-;.v-?-',:;;_:mb?.ﬁg S Ll P s o DT e 3 LB U T e R b By "-5’.-“'-,'-.'11.7“,;!-.'-' el
R ' B =2 .3 ' T ‘

4. 000 ©936. 590

£. 000 ©976. 820

8. 000 538472, 390

i0. 000 %3847, 830

12. 0G0 55940, 920

14, 60D $947.710

16. 000 £5929. 320

18. 000 £5943. 290

26. 000 ©5941.110

25/10/86 22.000 £3937. 450
—— 0. 000 £3940. 050
Z.000 53936, 440

4. 000 5842, 530

. 000 ©3937, 760

. 000 Y937. 640

10,000 ©9738. 520

13. 0G0 4947, 760

15. 000 55344530

17,000 53838, 430G

16,000 £5941.390

26/10/86 1. 000 ©5933. 140

3. 000 99838, 790

o]
(]




N All. 1 9-1¢
Cr
TIME PRESSURE REMARKS:
THOURS) PSIG)
;. 1.000 5379. 370
G 3. 60D 5943, 210
5. 000 5943, 730
7.000 5937. 600
3. 000 5941. 960
11. 600 5941. 300
13. 000 5941, 760
” 15. 00D 5342. 580
3 17. 600 5935. 140
-‘ 19. 000 5938, 230
27/10/86 21.000 5936. 290
23. 000 5838, 100
———— 0. 000 5940, 190
2. 000 5940, 900
4.000 S938. 710
, 6. 000 5938. 520
: 8. 000 5938. 430
10. 000 5549, 050
12. 000 5339. B70
14. 000 5540, 410
16. 000 5941, 420
{8, 000 5840, 910
23. 000 5940, 500
28/10/86 27.000 5940, 119 R
_____ 0. 000 S940. 860
2.600 5940, 780
4. 000 S941. 300
. B. G(0 5940. 880
: 8. 000 5340. 710
; 10. 000 594%. 080
12. 0400 . 5940.030
T L ek ‘;».,.',.,--,;;«,-.ﬁ--.-:.;,-,v'-;:,_.:..-p‘-,-‘i;&a.ﬂ.uﬁ.‘..,-,,, o e S i .ﬂ':l—s 72,0‘,2;__.,._. e T R T L B e T e T T ok A Tongit B o SN
et e e, B4 4 00 i ”’ggm.%w e .y | . :
18. 000 5940, 400
20. 600 5542. 570
. 22. 000 5540, 140
f?f ]_0/ 86 0. 000 5940. 090
2.000 5940. 550
4.000 S941. 580
6. 60D S941. AE0
8. 000 5940, 800
; 10. 600 $941. 040
12. 800 S940. 160
14. 600 5940, 340
! 16. 000 5941, 830
: 18. 600 5338, 660
70. 040 5341, 070
j 30/10/86 22,0000 5941, 170
L e 0. 000 S340. 530
2. 030 5341, 610
4,600 5940. 730
5. 00 5547. 420
2. 000 5973, 920
10. 00 5340, 050
12,000 5340, 240



-

All. 1 10-U

r
L
. 7IME PRESSURE REMARK'S
HOUR'S) (PSIG)
;T —_———— e e e
3 14, 000 59:40. 520
s B, 000 5341, 020
18. 000 59.39. 860
8 31/10/86 20. 000 5940. 670
§ 22.000 5940.120
R C. 000 5941. 350
Z.000 5940. 730
g 4,000 53942, 070 ,
: €. 000 53942.730 '
- B8.000 5940. 520
10. 000 5941. 820
12. 000 5940, 480
14,000 5942. 770
16. 600 5841, 300
18. 000 5340, 820
20. 400 5942, 620
1/11/86 22.000 5844, 060
————— 0. 000 5342. 000
2.000 S841.320
: 4. 600 5841, 320
: 6. 000 S342.600
: 8. 000 9541, 660
0. 000 5941.910
12,000 5541, 4390 ’
: 14, 600 5642, 500
¢ 16. 000 5947, 110
18, 00D 56:40. 670
: Z0. 000 5942, 070
; 2/11/86 22.000 594.0. 870
Yt oo . 660 59.41.980
o o 2.000 . 58941.900 i . ‘ »
H R AT et e T Wt SN g Y D S e S WP Al L G R i TR g e T e S 2 T 3 g T g
: £. 000 5342, 790
' 8. 000 5549, 370
10. 600 58471.520
; 12.000 5942, 750
: 14.000 5942. 750
- 16. 600 5943, 340
18. 000 5940. 570
20. 000 5942, 420
3/11/86 22. 000 5942, 120
_____ 0. 500 53:44. 060
. Z.000 5841, 320
: 4,000 5841, 820
: 6. 000 5843, 040
- 8. 000 5843, 000
10. 600 5813, B40
{ 12.000 5841, 750
: 14,000 5842, 580
- 16. 000 58472, 680
12,000 5340, 120
ZC. 090 5738, 000
: 4/11/86 22.600 S344. 750
L - 0. 000 53845, 140
7.000 5534, 570



£ 5/11/86
; 6/11/86

Fta i

8/11/86

i 9/11/86

=IZPNEY

PRESISURE

(P5IG)

. 760
. 990
770
. 440
. 110

i) [ 5"%%@‘%3“ W T, A B RN R Mt e il b e e A SIS N R &

28345,
9945.
5945,
5947,
5944,
5345,
5943,
5945,
5947.
58435,
5946.
5945.
3946.
5946,
5946,
3946,
5946,
5947.
5346.
S946.
5345,
5344,

580
BB80
230
330
280
440
940
850
360
240
830
660
300
910
980
340
660
580
410
790
430
6E0

All. 1

11-16



?P‘

[

ey

1/11/86 20
22

: -8,
. I G i 2 f.i::;g;

14,
1B.
18.

12/11/86 7.

g.
2.
B.
B.
10.
12.
. 0G0
16.
18,

20.
13/11/86 22
.00
. 000
. 0030
. 000
. 000
. 060D

20

14

N AN

o8

040
G0
€00
6oo
58]0
000
000
000
000
o0e
000

000
0030

0. 000

OMMm AN

000

A1l 1 129)

FRESSURE REMARES

(PSIG)

L R

5c143. 200
55149, G70
5947, 270
9547, 440
5547. 780
545, 740
5%47,.610
5547, 560 *
5%549. 620
5948, 000
5547, 320
5549130
5546, 380
5550, 820

%ﬂ%‘%%%‘“%#&e N i SRt T T L oty B iere

55149. 930
58149, 580
5E150. 820
5546, 580
5850, 170
5548, 200
55948. 030
55148. 190
5550. 690
55147.590
5550. 160
5€148. 570
55147, 430
5851, 280
S547.780
5950.810
5550. 220
55149. 980
5852, 930
5856. 570
5951, 070
55950, 730



- '

HOLRS)

! 14/11/86

15/11/86

Bt e

16/11/86

TIME:

R N Y '.-;w.»::_*m;%'c
: 14.
240.
21,
22,
23.

11.
11,

COWDNNNNDURLNSD

A11. 1 13-16

PRESSURE REMARKS

(PSIM

5943,
5942,
3941,
54944,
5948,
5933
5957.
5958.

o962,
3367.
2971,

55786.
0374,
5581.
5982,
0985,
5387,
5883
3930,
5390.
2991,
5991.
5891.
5391,
5991.
59492,
5932,
5992.
5892.
5831.
5831.

h e 'aqn. '-Té.i-ggg%gu

2330.
5990.
5830.
5590.
5890.
5390,
55930.
5890.

5890.
5880,
5530,
5830.
5830,
5889.
58B62.
5842,
5838.
5333,
5693,
5575,
5578,
5882.

510
880

530

610

850

120

270

580

890

A0

830

600

610

750

780

590

210

140

120

880

150

790

500

610

780 ’
050

290

450

550

550

330 .. )
gg b SR o R e TR S o % A PR AR b it SN
760

670

620



All. 1 14-i

TIME PRESSURE REMARKS
(HOURS) (PSING)

1.2.017 5985, 430

1:3. 00D 5963, 930

1.4. 000 5971. 660

13, 000 5973, 060

113. 000 58978. 870

1.7, 000 5976. 950

113. 000 5982. 330

29. 600 5390. 500

______ 22.000, 5989. 030

2,000 S950. 460

*1. 000 5540. 860

4,000 5959. 290

3. 000 5942, 430

5. 000 5963, 820

7. 000 S965. 700

3. 000 5956. 630

3. 000 5350. 200

149. 000 5851. 500

11.000 5965, 020

1:2. 000 5963. 790

173, 000 5940. 940

1.4, 000 5914. 380

13, 000 5973, 430

145. CO0 5800. 640
17,000 5307. 330 *

163. 000 5926. Z60

143, 000 5935. 520

Z%. 000 5935. 520

Z1.000 5948. 210

17 2:2. 009 5945, 460

/11/89 23.000 5937.130 .. .. o .
m——— : 9. 000 Co - 59350000 oot

1. 000 5937. 740

2. 000 5531.990

‘3. 000 S936. 950

4,000 5842, 680

'3. 000 5939. 610

5. 000 5939. 020

7.000 5941.210

(3. 000 5840. 180

3. 000 5944. 550

16. 000 5941. 980

1%. 00D 5941. 180

1.2. 00D 5939, 780

173.000 5958. 570

14. 000 5857. 600

113, 000 5958. 730

18/11/86 13, 000 5958. 870

1.7.000 5957. 870

113. 000 5358. 310

19. 000 54938, 330

ZQ. 600 54858, 050

21.000 5855, 470

22,000 5955, 130
------ 2°3. 000 5957, 680



R

HOLRS)

19/11/86

20/11/86

TIME

—
oL@ ~NNOUTALON —o |

. 0G0
. Geh
. 000
. 000
. 0on
. aoo
. 000D
. 000
. 000
. 000
. oon
. 000
. 000
. 000
. 060
. 000
. 000
. 000
. 006)
. 000
. 086
. oo
Lael
. 000
. 000D
. 060
.oen
. 000
. 000
.aon
000

W R IR s S e g 'gug’gg

3. 00{

10.
1.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
17.
12,
13,
i3
13.
13.
14,
14,
15.
i5.
6.

OD‘)
0cO
000
07
050
0821
17
167
250
333
500
790
Go0
250)
300
750)
gon
580
[}4]6]
580
0a0

All. 1 15-16

5961, J80
596t]. 550
596(. 339
59543, 260
59%3. 600
5953, 570
595i3. H40
58953, 770
59583, 430
59589, 220
59549, 370
59543. 850
59853, 720
59543, 7890
59563, 110
-5933. 110

m»g\.»»%g%?ﬁﬂ%:-m et s Tt e, itpp-tv\,iu- o u....,.,g»q.ﬁu,..;» *‘5wrn,ﬁ¢,,‘mw

559543, 140
589%3.130
595¢3. 160
59455, 080
58571.1700
59671, 400
5967. 110
58713. 860
59/74.690
59713. 280
S981. 720
598.2. 800
5981, 840
59B:5. 990
598t5. 940
5987, 330
5987.770
S598¢£3. 120
09863, 360
59803.810
59843, 020
59843, 220



&

B

s

L0 s
e

-

13

B T e o e R i b R L e R T I o e L R - O

L
i

B,

(HILRS)

21/11/86

TIME

i7,
.00
13.
20.
21.
Z2.
23.
. 0oo
. 000
. 060
. 000
. 000

DUsELUN—O

0co
HYY

000

000
a0
oo

. 60O

FRESSURE

(PSIG)
0563,
25839,
5530.
5850,
5290,
2390.
58490.
5280.
5540,
58490,
5580,
55480
3590.
9%30.

200
730
000
150
240
280
340
380
410
430
440
440
220
£00



e All. 2 1-10
L
* TIME RATE REMARKS
GHOURS) (STIB/0AY)
o 0. 000 120.8
2. 000 150.9
u 4. GO0 173.8
6. 60D 129.8
r 8. 000 150.9
;- 10. 000 158.5
6/10/86 12. 000 158.5
14, 000 132.8
16. 000 105,7 ,
18. 000 105.7 *
20, 000 87.5
72. 000 114.7
----- g. D00 92. 1
2. 800 112.2
4, 000 104.1
6. 00G 111.7
8. 000 75.5
10. 000 105.7
12. 000 168. 1
1/10/86 14, 000 165. 0
16. 000 317.0
3 18. 000 262.6
: Z0. GO 301.9
Z2. 000 317.0
"""" 0. 000 226. 4 »
Z. 60O 211.3
241 0.0
9. 000 ¢.0
¢ 8. 017 105.7
g 12. 000 163. 0
L 14, 000 179.8

€5}
w0
N

ot v 8410786 ' 16. 000 -93, . e
B R e W P et e R, CPBD A e o NAT G e WA 0 el e S ATl SR AN i A s, W

20. DOO 107.2

2Z. 000 144.9

----- 0. 000 185.7

2. 000 80. 0

4. 000 164.5

6. 000 227.9

8. 000 126.8

10. 60O Z203.8

V2. 0G0 137. 4

14. 000 119.2

16. 00O 282.3

9/10/86 18. 000 282.3

Z0. 0G0 147,9
L 22, 0G0 84.5
"""" 0. DO 1729.8

2. 000 48.3
4. D00 126.8
i 6. 000 295.7
8. 000 105.7

10/10/86 10, 009 111.7

11. 000 126.8

------ 11.017 0.0



e All. 2 2-10
; MEASURED RATE DATA
: TIME RATE REMARKS
; (H R'S) (STB/LIAY)
.. 11. 000 7.5
! 12. 000 55.3
i 13. 000 30.2
14, 000 2Z2.8
. 15, 000 52.8
t 16. 000 37.7
17. 000 116.4
1/10/86 18. 000 155. 4
19. 000 116. 4
Z0. 000 170.5
21.000 118.9
22. 000 182.4
_____ 73. 000 113.2
0. 000 113.2
1. D00 158.5
2. 000 188.7
3. 000 128.3
4. 000 188.7
5. 000 37.7
6. 000 67.9
7. 000 120.8 - .
2/10/86 8. 000 117.6
g, D00 158.5
10. DGO 7234.0
. 11. 000 193.1
; 12. 000 Z76.1
{ 12.333 0.0
T - 310/86 15,000 : = 'Efﬁl : . , . i
YRR s e R e T L g ey ..JJ-Q.O W A g RT3 P T €t - et et et e
4 NG00 : 5.6
; 1. DOO T4
12. 000 77491 .
14. 000 779.72
: 16. 000 438.5
i 4/10/86 18. D00 717.4
20. 000 39,2
22. 000 131.3
----- 0. D00 173.6
2. 000 737.0
4. 000 37.7
. 6. 000 50. 4
: B. 040 211.3
10. D00 105.7
12. 000 140.4
. 5/10/86 13. D00 150.9
: 14. D00 150.9
{ 16. 000 149, 4
18. 800 137.4
. 20. 000 166. 0
S 22. 000 158.5
£
B



Fre

B

HOURS)

11/10/86
12/10/86
13/10/86

14/10/86

15/10/86

16/10/86

17/10/86

18/10/86

TIME

11,
10,
10.
19,
10.
12,
i4.
16.

~

16.

18,
22.

P ] M
ANODD ANONC

0o

&7
100

RATE
(STE/1JAT)

27

o8]
COoO—ONOOOO

NOAANODODONW— O~ NNWNOIO—A~2LUNLULUNOODNDPEAPOOOOD

1908,
53.
77,

15,
A0,
3B,

135.

1'357.

118.
37.
4.

: 6.

Pt YO IR Y h'q.uns,-l sﬂ

1430,

T

6.
33.

137,

1554,

2108,
9.

1.28.

173,

137,
1432,
1.29.
196,
3'38.
144,
1.29.
138,
146.
16530,
136,
i46.

oo~ UDDUUINOONo —-ONLDoOUINo™NMN

All. 2 3-10
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1
18/10/86 14.

20/10/86

22/10/86

[P SN P I reh ek e
DNENODNAENONCONANODD »NO

. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
000
. 000
. 000
. 000
. 600
. 000
. 000
. 000
. 0G0
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 006
. 0o

. 000

. 000

. boo
. 000

0oo
. 000

. 000
: 000

. 000
. 000

. 00G
. 000
. 600
. 006
. 006

. 000
. 00O
. 000
. 000
. 000
. Gao

. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. boo
. 000
. 0G0
.30
. 000
. 000

RATI:

(STB/DAY)

143.
144,
128.
164.
155,
134,
161,
107,
197,
158,
131,
167.
135.
146,
128.
120,
158,
169,
146.
122,
63.
28,
0.

0.

0.
129.
117,

10.

157,
332,
264,
232,
75,
176.
152,
167,
‘1 04.
7.
152.
BB,
164.
143,
183.
141,
152,
166.
128.
137.
117,
143,
1041

89,1

ENPAPWOPOUNPRPNORN~NAN = NUODNONOOOONAWAE = NDGWA DU LWUTC N UL LA L WD &

REMARKS

All. 2 4-10



All. 2 5-10
T TME RATE REMARKS
(Hk RS) (STR/70AY)
16. DOO 110.2
23/10/86 18. 000 140.4
20. D00 120.8
22. 000 135.8
----- 0. 000 167.5
2. 000 146.4
4. 000 134.3
6. 000 126.8
8. 00g 147.9 ’

10. 000 173.6
12. 000 143. 4
24/10/86 14. 000 102.6
16. 000 157.0
18. 000 166. 0
20. 000 126.8
27. 000 137.4
------ 0. 000 146. 4
2. 000 147.9
4. 000 116.2
6. 000 147.9
8. 000 147.9
16. 600 . 161.5
25/10/86 12. 000 175.1
14. 000 81.5

16,000 167.5 *
18. 000 137.8
20. 000 152. 4
Z2. 000 141.9
"""" 0. 000 140. 4
2. 000 143. 4

. . 4..000 . . 131.3 _ .
S e i RSN DE SRR o R Rt PR O NETE SRR | )< Y 38 R AT e D e P e PR TR iy T et
f + e ; g%ﬁ s S w4 t» T e D it P B MRS i 3t e S

10. 000 143, 4
26/10/86 12. 800 140.4
4. 000 149. 4
16. 000 143. 4
18. 000 113.2
20. 000 155.5
N 22. 000 155.5
- 0. 000 102.6
2. 000 135.8
4. 000 131.3
6. 000 176.6
8. 000 157.0
10. 020 131.3
12. 000 12B.3
27/10/86 14. 000 116.2
16. 000 161.5
18. 000 132.8
20. 000 123.8
22. 000 124.3
------ 0. 000 1374
2. 000 116.2
4. 000 161.5

”40','\, el
i .



e

2/11/86

3/11/86

4/11/86

5/11/86

. 000
000
. D00
000
000
. 000
. 000
000
. 000
. 000
. 000
000
000
. DOO
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
000
. 000
. 600
. 600
. 000
000
000
1000
. 000
. 000
. 0G0
. 000
000
000
000
. boa
. 00G
. D00
. 600
. 000
000
. 000
000
. 060
. 000
. 000
. 000
(00
000
000
000
. 000
. 0o
. 000
. 000
000

FATE

(5T8/0CAYT

143,
181,

131.

200.
152.
164.

132,
i05.
137.
163.
123.
135.
Y3z,
118,
143,
128,

REMARIKS

All. 2 7-10



All. 2 6-10

TIME RATE s REMARKS
(HOLRS) (STB/IIAY)
- 6. 000 125.3
8. 000 137.4
10. 000 141.9
12. 000 140. 4
28/10/86 14. 000 137.4
16. 000 181.1
18. 000 149. 4
, 20. 600 161.5
22,000 143. 4
S C e 0. 000 137. 4
2. D00 134.3
4. 000 131.3
5. 000 141.9
8. 000 169.1
10. DOO 132.8
: 12, 000 122.3
: 29/10/86 14, 000 132.8
16. 000 167.5
18. 000 137. 4
20. 000 135.8
22. 000 154. 0
----- 0. 000 163. 0
Z. D00 131.3
4. GO0 150.9
6. D30 158.5
8. 000 138.9
10. 000 125.3
30/10/86 12. 000 226. 4
14. 00D 137. 4
16. 00O 104.1
18, 000 125.3
20. 000 167.5
22. 000 158.5
------ ¢. D00 140.4
2. 000 149. 4
. 4,000 161.5
6. 000 122.3
: 8. 000 164.5
19, 000 143.4
31/10/86 12. 000 164.5
14. 00O 205.8
16. 000 160.0
18. 000 149. 4
20. DOO 146.4
_____ 22. 000 173.8
0. 000 135.8
2. D00 149, 4
. 4. 000 135.8
6. 000 128.73
: 8. 000 143, 4
10. 000 131.3
1/11/86 12. 000 155.5
14. DOO 113.2
16. 000 159. 1
18. 000 134.3

B e

S



-
£,
{%5
T All. 2 7-10
£
i TIME RATE REMARKS
= (HOURS) (STB/DAY)
3 70. 600 134.3
) 22. 000 137.4
e 0. 000 135.8
2.000 149.4
i 4.000 147.8
i 6. 000 154, 0
8. 000 135.8
- 2/11/86 10. 000 146. 4
z 12. 000 166.0 ,
; 14. 000 158.5
; 16. DGO 143. 4
18. 000 161.5
20. 000 122.3
_____ 22. 000 164.5
0. 000 164.5
2. 000 175.1
H 4. 000 176.6
i 6. 000 123.8
i 8. 000 110.2
3/11/86 10. 000 128.3
¢ 12. 000 164.5
; 14. 000 146. 4
‘ 16. 00Q 161.5
, 18. 000 140. 4
r 20. 000 195.5 *
; 27. 000 164.5
e e 0. D0G 137.4
N Z. 000 152. 4
d 4.000 131.3
: 6. 000 149, 4
: 8. 000 181.1
. 10. 000 158.5
¢ 12. 000 140, 4
: 14. 000 126.8
: 4/11/86 16. 000 164.5
\ 18. 000 107.2
t 20. 000 135.8
: 22. 000 131.3
"""" 0. 000 46.8
2. 000 108.7
4. 000 B6. 0
5. 000 200.8
8. 000 152. 4
10. 000 164.5
: 12.000 125.3
: 14. 000 132.8
" 5/11/86 16. 000 105.7
1. 000 137.4
3 20. 000 163. 0
; 22. 000 123.8
: ———— 0. 000 135.8
2. 000 132.8
: 4.000 119.2
Y 5. 000 143. 4
N 8. 000 128.3



proweg

a AN, 2
i.
o
i TIME: RATE REMARKS
(HOURS) (STB/0DAY)
T 14). 000 166. 0
i 122, 000 167.5
14. 000 167.5
165. DOO 143.4
= 1€1. 000 140, 4
] 6/11/86 20). 000 134.73
22. D00 137.4
- (2. 00O 135.8
i 2. 000 129.8
i 4. 000 92.1
£. 000 129.8
. £1. D00 120.8
: 10. 000 166. 0
122, 000 141.9
14. 000 157. 0
165, 000 BS. 0
163. DOO 154, 0
7/11/86 20). 000 155.5
22. D00 149. 4
----- (). 00O 171.3
; 2. 000 135.8
i &, DOO 137.4
&. 000 134.3
, £3. 000 158.5
; 10. 000 122.3
12. 000 123.8
14. 000 116.2
165. 000 158.5
V€3, 000 135.8
. 8/11/86 20). 000 137.4
22. 000 137.4
------ 0. 600 152. 4
2. 000 119.2
4. 000 129.8
£. 000 168. 0
. £1. 00O 137.4
: 10). 00O 105.7
; Z. 00O 99. 6
14. 000 131.3
. 165. 000 122.2
. 153, 000 146,
i 9/11/86 20, 000 129.8
22. 000 137.4
______ 0. 00O 140. 4
2. 000 135.8
£, 000 128.3
6. 000 125.3
£. 000 167.5
10). 000 107.2
12. 000 175.1
10/11/86 14. 00O 135.8
165, 000 138.9
1€ 000 191.3
20. 000 141.9
27. 000 131.3



2

11/11/86

12/11/86

13/11/86

14/11/86

15/11/86

16/11/86

. 000
. 000
. 000
. 000
. 000

10. 000

. 000
. 000
. 000
. 000
. 060
. boo
. 000
. 0G0
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. boo

000

. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000
. D00
. bU0
. 000
. 000

983

. 983
. 000
. 000
. 000
. 00a
. 0oo
. 000
. 000
. 000
. 000
. 000

RATE
(ST8/ DAY

161,
131,
135.
137.
134,
135.
164,
146,
128.
105.
176.
132.
141.
128.
134.
137.
137.
123.
154,
119.
129.
105.
128.
131,
146,
116.
131.
135.
95.
117.
155,
116.
150.
104,
122,
116,
135,
125.
120.
155,
141.
120.
Q.
0.
Q.
176.
Z61.
282.

%D}
~J

Ll
w7
-~ oUNMoANDW-NoooDOUUHOWODNWWOBNUN—"OWUNPAWWNDNOODeELOWOOONOG &L W

o))
92}

L0
e o

& LN

REMARKS

All. 2 9-10



oy

)

e,

P
v

o

P /Af'-e,;.‘q

TIME
(HOLES)

10.
12,
17/11/86 14.
16.
18.
20.
22.

DD

10.
12.
14,
16,
18.

18/11/86 20

22.

SN

12.
14.
16.
i8,

-20.
19/11/86 57

DMNO

20/11/86 ¥y

12

.0ag
. 000
. 000
000
000
0oQ
0600
000
000
000
. 000
. 000
. 000
. 000
. 080
000
600
000
000
000
. 000
000
. 000
. 008
. b0
. B0Q
. 800
. 600
001
00Q
200
000
000
Doo
. 080
. 000
. 000
. 000
000
. 000
. 000
.0z

(5TB/DAY)

3.
57,
102,
123.
46,
221,
269.
190.
158.
120.
187.
191,
169.
173.
143.
155.
180.
96.
89.
107.
a3.
104,
B8e.
110,
90.
95.
67.
66.
83,
78.
113.
96.
116.
80.
120.
66.
129,
gs.
89.
105.7
81.5%
0.0

e QERONOINV—=A~ORNONQ=ON-AQUIAR=NNQUNNODERIT O

All. 2

10-10
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Ingegneria del Petrolio

: a"
Fq(EJ]-F) Sp. Laboratori Chimico-Fisica Tab 1

S.Donato Milanese 1/7/86

BOLLETTINO n.284/86 CIFL Gra
CAMPIONI di greggioc del pozzo MANFRIA 1 EIS prelevati a testa pozzo in date
diverse durante le DST n.l1A e Z.
Intervalli interessati m.4103-4126/4109~4115
Campioni pervenuti in laboratorio il 11-6-86 da parte del AGED-SEC

RISULTATI ANALITICI

e A — T A — Ty e, e bt S

—_——— et -— e — e o —— o oy Bk e i P e i e b S PR ek B Py e A S

DST n.1A D&BT n.2 DST n.2 DST n.2 DST n.Z2 DST n.:

da C.1. - flussato flussato flussal
13-5-846 1-6-86 29-5-84 J0-5-8¢
Acqua ce/100 ce : 44.0 61.0 59.0 16.0 15.0 1i5.7

Peso specifico a 15 C : 0.9758 - 0.984% —— - 0.95
API gravity : 13.51 - 12.26 — — 17.2¢
cSt : 2443.564 - 4370.49 . — - 450.1
Viscosita'a 20 C E : 324.186 —_ 575.07 — - &4 8
cF @ 2400.58 - 4288.76 —— - 465,
cSt : 631.43 — 990. 46 —_— - 1561.¢
Viscosita*a 37.8 C E 83.08 - 130.32 —_ —_ 21.:
cF : &0B.13 — 960.84 _ — 151.°
. cSt : 297.52 —_ 447293 - - 88,
Viscosita’a 50 C E : 9,14 - 58.28 - ~—— - 11.¢
cF : 2B4.16 — 426.28 - —— 81.!
cSt : 176.466 - —_ - _ 57.¢
Viscosita’a 60 cC £ : 23.25 - - - —_ 7o
cF : 1467.62 - - - - =
St ¢+ 112.2 - 154,10 - . - 39.°
Viscosita'a 70 cC E : 14.76 - 20.28 - - 5.
cP : 105.75 —— 146.36 — - Zb.

NOTA-Sul campione prelevato 171-6-86 durante la DST n.Z2 (m.4109-4115) e’stata
esequita una analisi completa di caratterirrzazione. Vedi Boll. n. 285/86

CIFL (Gra).

1 Responsabile Laboratorio




Iﬁgegneria del
FqQ;]—F) 'Rﬁ " Laboratori

Petrolio

Chimico~Fisica

Tab. 2

. 7 .o

e e

e,

WA

eteem

BOLLETTINO N.

Campione di greggio del pozzo MANFRIA 1 BIS prelevato durante la

DST n.2
Intervallo m.4109-4115
Punto di prelievo testa pozzao
Data di prelievo 1-6-1984
Inviato da AGEO-SECA

1. Caratteristiche generali

Aspetto

Colore

Fluorescenza

Salinita’ (IP 77}

mg/1 NaCl

Acgua (ASTM D400&) %vol

Ceneri (ASTM D4B82) %p

Feso specifico a 15 C
(IF 190)

——AkRl-gravity

F. ebollizicone medio C
Fattore K (UOP 375)

2.

liguido opaco
nerastro

giallastra

Temperatura di inizio distillazione :

SO e S I
o

S. Donato Milanese 1/7/86

285/86 CIFL (Gri#l

(Campione quasi puro)

Data di arrivo

Viscosita® a 20 C
(ASTM D445S)

Punto di scorrimento

(ASTM D97)
Faraffina (BP 237)
Asfalteni (IP 143)
Iolfo (ASTM D1S52)
Residuo carbonioso

(ASTM D524)

cSt -

E
cP

C
p
%p
%p

Zp

Ind. rifrazione a 20 C

F. infiam. (IP 170)

Distillazione ASTM D285 (Hempel)

(L ]
3]
1]
o

300

residuo,
perdite

cC

11-6-1984

4370.49
475.07
4288.76

-4
4.45
11.65
7.61



Segue Tab. 2
A o Pag. n. 2 del bollt___... ... —wu/Bb CIFL(Gra)
3. Analisi di caratterizzazione (Bureau of Mines)
Distillazioni (Hempel)
A pressione atmosferica A 40 mmHg
(7460 mmHq) :
Funto di inizio : 94 C Punto di inizio : 177 C
cc parziale d cc parziale viscosita
c yA pA {15 ) c b pA a 100 F, E
142 1 .
40 _ 200 24.5 3.0
50 223 29 4.5 1.42
&0 250 33.5 4.5 1.71
70 275 37 3.5 . 2.34
80 300 43 6.0 ' 3.87
20 '
100 residuo S5
110 perdite 2.0
120
123 Q.C
130
140
150 1 1.0
1460 2
170 2.3
175 = 2.0 0.784
180 3.5
190 4.5 . -
200 & 3.0 0.798
210 7.5
220 9.5 -
228 10.5 4.5 0.817
230 11.5
240 1=
250 15 4.5 0.B837
260 17.5
270 20
2795 21.3 6.5 0.854

Densita a 15 C della seconda frazione chiave 0.944
Fenetrazione sul residuo a 25 C, dmm 51
Residuo carbonioso sul residuo, %p 18.36

mista
naftenica
MISTA~NAFTENICA

Base della prima frazione chiave
Base della seconda frazione chiave
Base del greggio



delle frazioni chiave

-~

Prima frazione chiave (250-275 C a pressione atmosferica)

———___.....________--._..___....-._.___—._.—__-..._..._.-_-——_—.---—_—.—-————-—-—--—u———

aromatico
naftenico
paraffinico

izzazione e costituzione chimica

Densita® a 2074 C 0.8504
Indice di rifrazione a 20 C 1.4734
Viscosita® a 20 C, cSt 3.98
Zolfo, ip 3.18
Indice di correlazione 3.5

Seconda frazione chiave (275-300 C a 40 mmHg)

Densita’ a 20/4 C ' 0.9401
Indice di rifrazione a 20 C 1.5217
Viscosita’ a 20 C, ¢S5t 70.00
Zolfo, Yp 7.64
Indice di correlazione 64.8

5. Analisi cromatografica sulla frazione 200-250 C a
pressione atmosferica (Metodo FIA ASTM D13179)

ldrocarburi aromatici
Idrocarburi olefinici
Idrocarburi paraffinici

&. Dati di classificazione

Benzina leggera

Benzina totale

Cherosene

Gasolio .
Lubrificanti non viscosi
Lubrificanti medio viscosi
Lubrificanti viscosi
Residuo

Perdite

SoCcCOoOoOUMMOoOo

[
anpoeO

5]
[(SET el

. Segue Tab. 2

Pag. n. 3 del bollettino n. 285/86 CIFL(Gra)

%

Carbonio
.Carbonio
Carbonio

Carbnqiu
Carbonio
Carbonio

(CA) 15.5
(CN) 26.5
(CP) 58.0

aromatico’
naftenico
paraffinicgo
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ey 9 §1/51 © oofstoude cewy

N 1
I 8§ B
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. L

- *

Seque Tab. 2
2.

Pog. n 4 dal bollattino n. 2085/98

L
¥i

13

Yoluma cumulative (X eul gregglod

na totule
10

Lubriificantl medic viscos}
Lubrtificantl ron viiscosi

Goadlio
s

7. Cineva di dietillaziona a ca’att.nrlotiqm dal distillati
)
/
/
=

¢ § B 8 & | ) g a °
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(B

Segue Tab. 2
Pag. n. S5 del bollettino n., 285/86 CIFL(Gra)

T . )
;’ 8. Determinazione della viscosita’” (ASTM D445)
. cP 1 4288.7&
Viscosita’ a 20.0 C E : 575.07
. - cSt 1 4370.49
: cP : 940.84
) Viscosita” a 37.8 C E : 130.32
? ’ cSt  : 990.46
cP : 426.28
Viscosita® a 50.0 C E : SB.ZB
cSt : 442.93
' cP : 146.346
: ‘/f Viscosita® a 70.0 C E : 20.28
¢ < €St : 154.10
: 9. Diagramma Viscosita’® vs. Temperatura (ASTHM D341)
- —
1896aEaag
i ~ 1994000
¢
? (]
; ' 189988
a -
: — ~. .
— 1908 T
(8] Hy W
L} e
o .
<% T
- .b."-w.x
_ 160 \
5] iv 21 38 48 506 €8 g BB«E{B iege
‘ TEMPERATURA <C3 -
NOTA : L’analisi e’stata eseguita sul campione
disidratato.
) : 11 Responsabile Laboratorio
. ! Gr —Acque
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‘ngegner1a del FPetrolio Tab. 3

k|

0

d
w
T
T
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[

(ng

O

ratori Chimico~-Fi=sica

s R
i}

S.Donato Milanese 28-7-Bé&

BOLLETTING n.313/86 CIFL Gra

|
i I
i Campioni di acqua del pozzo MANFRIA 1 Bis prelevati in date
: intervalli e prove diverse.
T: Campioni pervenuti in laboratorio 1711-6-86
* da parte dello SECA.
;-
RISULTATI ANALITICI
; Data e ora Campione Intervallo D.S.T. Salinita come pH
del prelievo n. M. Ma . NaCl mg/l

13-6-8646 7 41034126 1A F3486 S.92
; “ 13 o 3 31727 6.40
£ ZI—-46-84&(h, 2. 00) - 4109-4115 2 25781 &.05
Z-6-B6(h.9.00) - " n 97480 6.21

NOTA - Sul campione prelevato alle h.7.00 del 3-6-B6 e’ stata eseguita

Ly una analisi completa di caratterizzazione (vedi boll. 314/86

CIFL Gra.}

. Responsabi oratorio

: gi Acqua
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[ lngegrneria del Fetrolic .
HO1E sef  Lorraiors chin: e Tab. 4
_ Latboratori Chimico-Fisica
28-7-8&6

S.Donato Milanese,

BOLLETTINO N. 314/8B6 CIFL (Gra)

del pozzo MANFRIA 1 Fis prelevato durante la
D.5.T. n.2 alle h. 09.00

Intervallo m.4109-4115

Funto del prelievo testa pozzo

Campione di acqua

Data di prelievo I-6-8B6 Data di arriwvn 11-6-B&
Inviato da SECA

1. Caratteristiche generali

Colore giallastro Fesistiv., a 20 C, Ohm m 0.0%

Odore di idrocarburi Salinita’™ come NaCl,mg/l F74E0D
Fluorescenza AZIUFra Residuo a 110 C, mg/1l F8332
Feso sp. & 15 C 1.0468B2 Residum a 180 C, mg /1 F&812
pHH a 23 C 5.21 Residuo a &00 C, mg/1 24160
Eh a 23 €
2. fAnalisi JIonica :
mg/1 meq/l mg/1 meq/l
Na 27041 1.138E+03 Cl 59136 1.67E+Q3
K 1413 Z.61E+01 s04 588 « 22E+01
i n.d. co3 assente
Ca 8333 4. 186E+02 HCOZ a92 1.44E+01
Mg 844 b.F4E+01 oH assente
Ba 5.7 ?.71E-02 NOZ -assente
S 237 5.41E+00 F tracce
Fe 545 1.99E+01 Br 422 5. 28E+00
Mn n.d. J 27.0 2.13E-01
Al n.d. FO4 assente
NH4 61.0 3.IBE+QQ Acetati 50.0 8.47E-01
Fropionati assente
Butirrati assente
25 n.d.
102 70.6 1.17E+QQ HZR0O3 861 4.18E+01
Alcalinita
n.d. = nen determinato come HCO3 1075 1.7&E+01
3. Rapporti rispetto al residuo a ‘180 C
% A
Cl &1.08 Ca+Mg 7.48
Ca B8.61 J 0,03
Mg ©.87 Mg/Ca = 0.10
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Fag. n. 2 del bDllettTHE“hl.314/86 CIFL (Gra
r . Seqgue Tab. 4

4. Valori di reazione

i A %
§ —— e m et e oo e e e e e e e e e
Na+k {per ditferenza) 25.58 1 49.2
I Ca 12,27 504 o 0.36
; g .05 - HCOZ+CO03 0.43
£ Totale cationi S0. 00 Totale anioni S0.00
. .
; -
< 5. Proprieta’ di reazione (FPalmer)
A Y
Salinita™ primaria 71.36 Salinita”™ da cloruri FP.27
. Salinita®™ secondaria 27.78 Salinita®™ da solfati 0.73
: Alcalinita® primaria .00
¢ Alcalinita’® secondaria . 86
! Totale 100G, 00
6. Rappresentazione grafica dell”analisi (Stiff e Davis)
(milliequivalenti/litro?
: SR 45 Io 2R 14 9 18 Ze 28 48 S8
Hath - el _
1@ P 180
-~ all =~ = =
La_ e ! : HCO3
1@ s S !
Ha_ B !'l S04
1@ ‘H o )
b co3
Mota.
i
1

ey
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Fig. 18
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Fig. 19
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