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PREMESSA

L'istanza di concessione relativa alla scoperta di MILA
& stata presentata nel Dicembre 1981, dopo aver perfora-
to nell'area 6 pozzi (v.si fig. 1).

Quattro di questi pozzi erano risultati mineralizzati ad
olio con spessore del "pay" variabile (valore massimo al
pozzo Mila 6: 276 m.), mentre due pozzi (Mila 2 e 3) era
no risultati sterili in quanto avevano raggiunto 1l'obiet
tivo a Nord di una linea paleotettonica delimitante in ta
le direzione lo sviluppo delle facies biohermali che co-
stituivano verso Sud il reservoir mineralizzato. '

Da notare che tre dei quattro pozzi mineralizzati erano
stati adeguatamente provati:

- il Mila 4 ha erogato in prova 15.600 bbls di olio ani-
dro e 21.500 bbls con 50% di "water cut" (dopo un'aci-
dificazione che ha intaccato l'equilibrio dell'acquife
ro)

- il Mila 5 in diversi tests fra 3501 e 3577 m. T.R.(ol-
tre 2.400 bbls di olio anidro)

- ed il Mila 6D 63.000 bbls di olio anidro nel corso di
una prova di 16 giorni.

Sulla base di tali risultati e di una stima delle riser-
ve era stato presentato un programma di sviluppo che pre
vedeva l'installazione di una piattaforma in corrispon-
denza dell'ubicazione del pozzo Mila 6D,la perforazione
di 5 pozzi, il tie-back del 6D, una rete di raccolta per
i pozzi 4 e 5 ed un'evacuazione degli idrocarburi via

sea-line.

La concessione "C.C4.ME" &€ stata attribuita con D.I. 2

giugno 1982,

Nel successivo periodo compreso fra il 23.10.83-20.5.85
veniva successivamente deciso di perforare lungo 1l'asse
della struttura nella zona compresa fra i pozzi minera-
lizzati Mila 6D-Mila 1, alcuni pozzi di sviluppo a parti
re da una "template" installata in corrispondenza dell'u
bicazione del pozzo Mila 6D.



L'esito di tali pozzi & stato particolarmente deluden-
te in quanto solo la seconda deviazione del pozzo Mila §
incontrava il reservoir mineralizzato, mentre sia il Mi-
la 7 (e le sue deviazioni) che il Mila 9 risultavano pra
ticamente sterili avendo incontrato la Fmz. Noto - Unita
Mila in facies di alternanze di argille e calcari.

Questi risultati mettevano quindi in evidenza che le varia
zioni di facies non avvengono, come assunto in precedenza,
solo sui fianchi dell'asse di paleoalto ma anche lungo lo
stesso asse.

Si era in presenza di conseguenza di pannelli mineraliz-
zati di estensione relativamente limitata in un modello
"a barriera" discontinuo in cui la definizione con i mezzi
geofisici delle zone favorevoli incontrava purtroppo dif
ficolta rilevanti.

La nuova situazione conduceva ad una revisione della sti
ma dell'olio "in posto" (la cui entita veniva stimata ,
per un'area mineralizzata di 1 kmq., in 18 milioni di bbls)
e conseguentemente alla decisione di proseguire in un ap
proccio graduale allo sviluppo, che si & esplicitato nel
la richiesta di autorizzazione ad una "produzione pilot;".
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RIASSUNTO E COMMENTI SUI RISULTATI DELLA PRODUZIONE PI-
LOTA

A seguito dei risultati acquisiti, come sopra indicati,
veniva presentata istanza di sospensione e di modifica
del programma di lavoro approvato con D.I. 2.6.1982 non-
ché di autorizzazione a procedere ad una "produzione pi-
lota” dai pozzi Mila 6D e Mila 4; questo come fase tran-
sitoria per una piu completa conoscenza del campo e con-
seguentemente per una piu razionale definizione dei pro-
grammi .

L'istanza veniva accolta con D.I. datato 31.7.1985,

La produzione pilota iniziava al pozzo Mila 6D il 27 di
cembre 1985, ed al pozzo Mila 4 (dopo aver effettuato un
"side track") in data 3.4.1986.

Per poter effettuare il periodo di produzione pilota é sta
to realizzato il seguente progetto (fig. 3):

- riattivazione dei pozzi Mila 4 e 6 D con completamento
con teste di pozzo sottomarine

- collegamento dei due pozzi con condotte sottomarine ad
una boa ancorata al fondo del mare ed una profondita
di ca. 67 metri

- collegamento della boa ad una petroliera ("Acqua Blu")
con le funzioni di:

- separazione del gas dal petrolio
- separazione dell'acqua dal petrolio
- stoccaggio del petrolio.

Per entrambi i pozzi il sistema di collegamento prevede-
va due flow-lines sottomarine separate che univano le te
ste pozzo ad una boa di ormeggio alla quale era collega-
ta 1'"Acqua Blu".

Le lunghezze complessive delle flow-lines, misurate dal-
le teste pozzo alla boa, erano di 1315 mt per il Mila {4
S.T. e di 1424 mt per il Mila 6 D.

Esse avevano un diametro interno di 3".

Dalla boa di ormeggio i fluidi venivano trasmessi, trami
te due linee separate in Coflexip, al choke manifold po-
sto a poppa della petroliera.

Le linee avevano una lunghezza complessiva di 150 mt. ed
un diametro interno di 3",



Al choke manifold era predisposto il sistema di registra
zione delle pressioni di superficie.

I fluidi dei due pozzi, sempre attraverso linee di super
ficie separate tra loro, venivano quindi inviati al si-
stema di misura delle produzioni.

L'olio prodotto (Mila 4 S.T./Mila 6 D 317.826 STBO) & sta
to inviato alla Raffineria SELM di Priolo.

Per quanto riguarda l'efficienza e la sicurezza del si-

stema di produzione adottato si deve notare:

- aspetti di ordine ecologico

I1 gas associato al grezzo di Mila (totalmente privo di
prodotti solforosi e di componenti nocivi per 1'ambien
te) & stato combusto in un bruciatore protetto da un
camino di altezza di ca. 5 m. installato sulla petro-
liera predetta in modo tale da non renderne visibile la
fiamma.

L'emissione dei gas combusti nell'atmosfera & avvenuta
nel pieno rispetto delle norme vigenti.

Per quanto riguarda la fase acquosa associata all'olio
prodotto, il progetto ha assicurato l'assenza di conta
minazione del mare con sostanze oleose, in quanto i quan
titativi di acqua di giacimento prodotti sono stati tra
sferiti in raffineria a terra per mezzo di navi spola.

Si & potuto constatare per tutta la durata della produ
zione pilota la totale assenza di fenomeni di jnquina-
mento.

- validita del sistema ed aspetti di ordine tecnico

Nel corso delle prove di produzione il sistema adotta-
to ha evidenziato i seguenti punti critici:

a) scarsa resistenza a fatica per effetto delle corren
ti marine, in prossimita della boa, degli ombelicali
a sezione rettangolare, installati per il controllo
idraulico dei pozzi.

Una volta sostituito questo tipo di ombelicale con
un tipo di forma circolare questi problemi sono sta
ti eliminati.

b) sfregamento degli ombelicali contro le catene di or
meggio della boa nelle condizioni critiche di cor-
rente. Questo inconveniente & stato superato distan
ziando opportunamente gli ombelicali dalle catene.
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La fermata della produzione per questi inconvenienti é
stata pari ad un totale di gg. 20 su un totale di 3§53
giorni pari ad un'incidenza del §5,5%.

In definitiva si pud ritenere che il sistema adottato

dalla SELM & stato riscontrato valido ed adeguato agli
obiettivi di una produzione di media durata e per un
grezzo di buone caratteristiche che non necessiti di

flussante e/o pompamento artificiale dei pozzi.

Per quanto riguarda i risultati dal punto di vista mine-
rario della produzione pilota essi sono stati esposti in
dettaglio, unitamente a quelli delle precedenti prove e
D.S.T. nello specifico rapporto inoltrato alle Autorita
Minerarie in data 6.10.1987,

I risultati principali si possono cosi riassumere:

- Produzione del periodo:

Pozzo MILA 4 S.T.

Periodo : dal 3/4/1986 al 31/1/1987
Produzione : Olio : 104.379 STBO (+ 56.162 STB duran
te precedenti prove)
Gas : 5.784.000 Smc
Acqua: 170.000 Bl

Pozzo MILA 6 D

Periodo : dal 27/12/1985 al 31/1/1987
Produzione : 0Olio : 213.447 STBO (+ 80.911 STB duran
te precedenti prove)
Gas : 6.265.000 Smc
Acqua: 21.000 B1

- Comportamento produttivo del pozzo MILA 4 S.T.

- 11 pozzo MILA 4 S.T. nella prima fase ha erogato
con una portata che si & stabilizzata sui 600 bbls/
giorno; successivamente tale portata si & progressi-
vamente ridotta con un aumento del "water cut" fino
al 70% (la pressione in testa scendeva nel contempo

da 2200 a 1380 psi).

Successivamente ad una fase di chiusura il pozzo ri-
prendeva spontaneamente l'erogazione con una portata
di 460 bbls/giorno che tuttavia andava riducendosi
successivamente, stabilizzandosi attorno ai 150 bbls/
giorno con un "water cut" di circa 1'80%.
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I1 6onportamento produttivo, caratterizzato da un rapi
do declino della pressione di testa e dall'aumento del
GOR, nel periodo che va dall'inizio della produzione
alla meta di ottobre 1986, & tipico di un giacimento di
olio con gas in soluzione, con pressione di strato ini
ziale prossima alla pressione di bolla (analisi PVT),
la cui energia & fornita principalmente dal gas in so-
luzione.

La fase finale, da meta Ottobre 1986 a Gennaio 1987,
€ caratterizzata invece da portata di olio, GOR e pres
sione di testa pressoché costanti.

In questa fase, ormai ridotto notevolmente il contenu-
to di gas, si manifesta l'attivita dell'acquifero (water
drive).

La presenza di acqua si & manifestata fin dall'ini-
zio ed & attribuibile in parte a coning (il fondo poz-
2o &€ molto vicino alla tavola d'acqua originaria) ed in
parte al reale innalzamento dell'acquifero in seguito

all'estrazione dell'olio.

Infatti il periodo di chiusura del pozzo, di circa 2 me
si (da meta Giugno a meta Agosto 1986), non & servito
a ridurre apprezzabilmente il water-cut che, alla ri-
presa della produzione, si &€ manifestato quasi con gli
stessi valori precedenti la chiusura, nonostante le por
tate piu ridotte. B

- Comportamento produttivo del pozzo MILA 6 D

- I1 pozzo MILA 6 D ha erogato olio anidro per circa 6
mesi con portate variabili fra 900 e 1700 bbls/gior-
no; al manifestarsi del "water cut" la portata & sta
ta ridotta a 650 bbls/g.: ma questa riduzione non ha
avuto effetti poiché la portata dell'acqua & progres-
sivamente aumentata con contemporanea riduzione della
percentuale dell'olio (la pressione di testa scende
va dai 2030 psi iniziali a meno di 300 psi).

I1 periodo di chiusura effettuato dopo aver superato
il 50% di "water cut",6per verificare se si potesse ri
stabilire un equilibrio olio/acqua,non dava successi
vamente risultati a seguito di un autocolmatamento
del pozzo.




Anche il MILA 6 D si & comportato come un giacimento
con energia dovuta a gas in soluzione.

I1 GOR e aumentato meno rapidamente che a MILA 4 per
che il valore di gas in soluzione & minore.

Anche nel MILA 6 D si nota una fase finale con pres-
sione, portate e GOR stabilizzati, probabilmente an-
che in questo pozzo a causa del water drive.

La produzione di acqua nel MILA 6 D si & manifestata
piu tardi rispetto al MILA 4 probabilmente perché le
portate iniziali di olio sono state piu contenute ed
anche per la maggiore distanza dal contatto olio/
acqua originario.

- Osservazioni

- Sembra innanzitutto che i due pozzi (MILA 4 S.T. e
6 D) abbiano prodotto da due accumuli separati, con
caratteristiche diverse: il GOR nei due pozzi & sem-
pre stato molto differente: nel MILA 4 S.T. mai infe
riore a 1200 e con punta a 3200, nel MILA 6 D general
mente inferiore a 1000 SCF/STB.

Inoltre anche se i gradienti di pressione dei due poz
zi sono paralleli fra loro ed hanno un valore di

0.055 kg/cm2/mt (valore perfettamente in accordo con
la densita dell'olio, alle condizioni di giacimento,
valutata dall'analisi della P.V.T. condotta al pozzo
MILA 6 D) il pozzo MILA 6 D mostra un differente va-
lore di pressione (maggiore di ca. 2 kg/cmz) rispet-
to al MILA 4 S.T. Cio & spiegabile solo ammettendo

che i due pozzi drenino due accumuli fra loro compar
timentati e con differenti regimi idraulici.




- I risultati della produzione pilota si devono consi-
derare deludenti non solo sotto il profilo produtti-
vo (si & prodotto 1/3 di quanto previsto e con una ca
pacita per pozzo notevolmente inferiore ai valori i-
potizzati) ma anche sotto il profilo delle riserve.

" In effetti si ritiene che la rapida prevalenza della
acqua sia derivata non tanto da fenomeni di "coning",
quanto da un rapido innalzamento della tavola d'acqua
connesso ad un'entita delle riserve notevolmente in-
feriore a quanto previsto; una frammentazione delle a
ree mineralizzate in divers "pools" isolati di esten
sione molto limitata e valori molto ridotti della po
rosita utile ne sono l'origine.

- Una verifica di tale situazione & stata effettuata
per il "pool" del pozzo MILA 6D che sullma base delle
interpretazioni conseguenti ai risultati preliminari
alla produzione pilota forniva, nel relativo pannel-’
lo, valori di olio in posto (v.si fig. 3):

- di 2,00 MM STBO da una stima effettuata mediante
il calcolo del "pore volume" (volume minimo drena-
to) o di 3,9 MM STBO da una stima effettuata trami
te le pressioni dinamiche di testa

- e di 3,8 MM STBO da un tentativo di stima mediante
un calcolo di material balance.

l Estrapolando il diagramma delle pressioni dinamiche di
testa plottate verso la produzione cumulativa di olio
si &€ notato che ad una pressione dinamica di testa pa-

l ri a 500 psi (ipotizzata come pressione di abbandono)
si sarebbe dovuta avere una produzione cumulativa di

l 300.000 STB: in effetti al pozzo MILA 6D sié prodotta
un'entita di olio pari a 295.000 bbls (che rappresente
rebbe un valore del 10% circa rispetto ai valori di

I olio "in posto"sopra citati).

- Questa situazione e quella analoga del pozzo MILA 4 ST. han
no quindi messo in luce i limiti delle mineralizzazioni
finora riscontrate sulla concessione "C.C4"; nell'area
pilt intensamente investigata rimarrebbe non drenato e
quindi passibile di produzione (v.si fig. 4) il pannel
lo riscontrato minera%izzato ai pozzi MILA 1 e 5 {que-
sto ultimo temporaneamente abbandonato con un "corrosion
cup" di protezione). )
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L'ubicazione di tale pannello, intermedia fra quelle dei
pannelli di MILA 6D e MILA 4 ST., non lascia tuttavia adito,
anche se non si puo escludere, ad ipotesi di un compor
tamento produttivo sostanzialmente differente.

Da tener presenti, tra 1l'altro, gli aspetti eco-
nomici: nella presente situazione un sistema analogo a
quello utilizzato dalla SELM per la produzione pilota
di Mila, costerebbe per installazione/affitto apparec-
chiature ed allacciamento alle teste di pozzo sottoma-
rine/personale attorno ai 35.000 $/giorno e sarebbero
quindi necessarie produzioni minime, per giustificar-
ne i costi, di almeno 2000 BOPD per un valore del grez
zo di 18 $/bbl e di almeno 1400 bbls/g per un valore
del grezzo di 25 $/bbl, situazione questa ipotetica e
non attuale.




MILA 6D: TENTATIVI DI STIMA PONDERALE

-~ STIMA MEDIANTE IL CALCOLO DEL "“PORE VOLUME"
(VOLUME MINIMO DRENATO DAL POZZO MILA - 6 D)

11 calcolo ¥ mtato effettusto sulle scorte dei risultati forniti
dal test condotto dal 12/9 al 20/9/85.

L'olio in posto risulta pari a circca 2,0 Mil. STBO. Tale valore )
ritenere pessimistico.

Detto valore viene stimato dalla pendenza del diagramma lineare del-

le pressioni dinamiche di fondo.
La relazione utilizzata:d la seguente:
Vo = PheA = - 0,23395 9 Bo

cy a*

ds cui Vp = 4,42 Kil. RBO pari a 2,03 Mil. STBO.

P
Sono da considerarsi parametri critici del metodo il valore m*®, che
deve corrispondere ad un regime semi-permanente franco (raggiungi-
mento di tutti i bordi ed asaenza totale di water- drive), e la

compressibilitd totale del sistema, cy, di incerta determinazione in

presenza di gas nel reservoir.

TENTATIVO D1 STIMA MEDIANTE UN CALCOLO
DI MATERIAL BALANCE, IN ASSENZA D1 WATER DRIVE

I1 calcolo & stato effettuato dopo una produzione di 230.000 STBO
(compresi 80.638 STBO prodotti in prows).

La pressione statica di fondo non disponibile, & atata ipotizzata
in base ad una estrspolazione dei dsti ottenuti durante la prova

di produzione condotta nel settembre 1985 (BHSP = 4000 paia).

I1 calcolo ha fornito un volume di olio in posto pari a 3,8 Mil.

STBO.
Relazione utilizzata!

N = Np [Bo+Bg(Ro=Re)]
(Bo-Bo ) +Bg(Rg,~Rg)

Costituiscono parametri critici della relazione, il valore della

pressione statica sl fondo ed i risultati non certi delle analisi

PVT.

= TENTATIVO D1 STIMA DEL "PORE - VOLUME"

TRAMITE LE PRESSIONI DINAMICHE DI TESTA

Tale tentativo, ritenuto il meno attendibile, & stato effettuato uti-
lizzando la pendenza lineare delle pressioni dinamiche rilevste a
testa pozzo durante ls fase iniziale della produzione dsll'l/}l al
16/1/86.

Tale approccio fornisce un volume di olio in posto pari a 3,9

Mil. STBO.

La relazione impiegata ed i parametri critici sono gli stessi indi-
cati al punto uno, con l'ulteriore alea dell'utilizzo di valori di
preesione dinamici a testa pozzo, in sostituzione di quelli di fondo,

non diesponibili.

FIG. 3
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11.

SITUAZIONE GEOMINERARIA

3.1

Generalita

I1 giacimento di Mila, situato a circa § km al lar-
go della costa Sud della Sicilia, fu scoperto con
la perforazione del pozzo Mila 1.

Sul campo furono perforati successivamente altri
pozzi dei quali il 4, 4S, § e 6D risultarono mine-
ralizzati e produttivi; il pozzo & D, incontrd il
serbatoio in facies poco favorevole (compatto) men
tre gli altri non incontrarono il serbatoio rappre
sentato dall'unita Mila ma la sua facies bacinale
rappresentata dai calcari marnosi ed argille della
Formazione Noto.

Si ricorda che il pozzo di scoperta Mila 1 avevain
contrato una serie simile, ma piu potente, di quel
le dei pozzi di Ragusa e che la serie di copertura
& rappresentata dalle Fat.Noto/Stréppenosa, costituita
da alternanze di argilla grigio scuro o nerastra e
calcari marrone scuro nerastri tipo MDST, argillo-
si talvolta finemente detritici (eta Trias sup.;
ambiente euxinico con forte apporto terrigeno tor-
biditico).

I1 reservoir & costituito dall'unita "Mila" (etero
pica della parte basale della Fmz. Noto) costitui-
ta da calcari algali beige grigiastri, talora leg-
germente magnesiaci, a volte maculati con evidente
ricristallizzazione e tracce di porosita primaria;
localmente presenti calcari grigio scuri nerastri
ad aspetto breccioide con elementi chiari arroton-
dati (eta Trias sup. - ambiente: intertidale-subti
dale - talus).

L'unita "Mjla" appoggia sulla formazione "Gela" (do
lomia beige, biancastra e avana, da dura a medio du
ra, ad aspetto saccaroide, ben ricristallizzata di
eta Trias sup. - ambiente: recifale) che tuttavia
nell'area investigata dai pozzi & risultata steri-
le e satura ad acqua salata.
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Sintesi dei risultati dei pozzi

Al pozzo Mila 1 al top della serie carbonatica a me
tri 3479 si ebbero blow-outs di gas e gasolina e do
po aver raggiunto la profondita finale di 3640 me-
tri furono effettuati diversi tests i cui risulta-
ti permisero di provare 1l'esistenza di una minera-
lizzazione a gas ed a olio nei carbonati del Trias.

Mentre i successivi pozzi Mila 2 e 3 incontravano
facies argillose in compartimenti abbassati da fa-
glie, la zona mineralizzata al pozzo Mila 1 veniva
successivamente incontrata al pozzo Mila 4, ubica-
to circa 400 m. ad Est del Mila 1 - con il proposi-
to principale di individuare il trend dei carbona-
ti massivi del Mila 1, la cui natura di "bioherma"
veniva progressivamente confermata dai risultati
dei successivi studi.

I1 base alle indicazioni del pozzo Mila 4 veniva
quindi ubicato il pozzo Mila 5, 400 m. circa a W-
SW del pozzo Mila 1, dove il top dei carbonati
massivi &€ chiaramente mineralizzato ad olio a par-
tire da 3550 m.; in taluni intervalli & presente ol
tre ad una diffusa porosita secondaria da frattura
zione e microfratturazione anche una discreta poro
sita di matrice.

Veniva successivamente ubicato il pozzo Mila 6,cir
ca 1,5 km a Ovest del Mila 1, il quale, dopo esse-
re stato ripreso in deviazione verso Sud a partire
da 2771 m., incontrava il top dei carbonati massi-
vi a 3282 m. s.1l.m. ovvero 91 m. piu alto che al
pozzo Mila 1 (v.si fig. §5).

La serie carbonatica veniva attraversata fino a me
tri 3589 senza incontrare il piano d'acqua (spesso
re lordo del pay 276 m.).

Sulla base delle informazioni dei 4 pozzi sopraci-
tati venivano definiti i seguenti contatti:
- contatto gas/olio am 3325 s.1.m. circa
- contatto olio/acqua a m 3600 s.l.m. circa.

I risultati dei lavori svolti consentivano in con-
clusione di definire la presenza di una "pay zone"
ad olio, provata con i pozzi Mila 1, 4, 5e6D e la
presenza nella "pay zone" di intervalli con discre
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te porosita e permeabilita, variabili tuttavia sia
in funzione della posizione dei pozzi nell'ambito
della struttura reefoide sia dell'importanza dei fe
nomeni secondari di fratturazione.

Successivamente al conferimento della concessione
venivano programmati 3/4 pozzi, che, unitamente al
pozzo n. 6D,avrebbero dovuto consentire una messa
in produzione del campo da una piattaforma.

Due avrebbero dovuto raggiungere 1'obiettivo in de
viazione verso Est, nella zona compresa fra i poz-
zi produttivi Mila 1 e Mila 6Djuno - il Mila 7 - ver
so Ovest.

Nonostante il pozzo n. 7 sia stato ubicato a distan
za prudenziale dal n. 6 (400 m circa), si & ottenu
to un risultato negativo a causa di una brusca va-
riazione di facies, alla quale si sono sovrapposte
ulteriori complicazioni di natura tettonica.

A breve distanza dal pozzo n6 D (che pure era il
pozzo che presentava il massimo sviluppo verticale
di reservoir mineralizzato) & venuta quindi a man-
care la continuita del reservoir che, sia pur al-
lungato su una fascia ristretta, era lecito suppor
re piu esteso ed omogeneo.

Veniva quindi deciso di abbandonare la perforazio-
ne nel settore occidentale del campo per perforare
il pozzo Mila 8 in vicinanza del pozzo Mila 1 che,
seppure non interessato da prove di produzione, era
mineralizzato su uno spessore di 224 m. Anche que
sto pozzo non rinveniva il serbatoio e la perfora-
zione veniva interrotta alla profondita (verticale
s.1l.m.) di m 3545 quando ormai non c'erano piu pos
sibilita di un'eventuale messa in produzione (si
ricorda che la tavola d'acqua del campo & ubicata
a 3600 m s.1.m.).

Veniva quindi effettuata una deviazione e perfora-
to il pozzo Mila 8 sidetrack 1, un po' pil a Nord-
Est, purtroppo con lo stesso risultato, per cui la
perforazione veniva sospesa a 3580 m (profondita
verticale s.l1.m.) senza aver incontrato il serbg
toio.

Si decideva quindi di effettuare una seconda devia
zione piu a Nord e finalmente il pozzo Mila & side
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track 2 incontrava il reservoir a profondita molto
simile a quella del pozzo Mila 1: nel reservoir so
no state effettuate diverse prove, anche dopo aci-
dificazione, che hanno fornito tuttavia, a causa
della bassa permeabilita, erogazioni di grezzo in-
sufficienti- a classificare tale pozzo come un vali
do produttore.

Geologia del reservoir (Unita Mila)

11 serbatoio & costituito principalmente da costru
zioni algali calcareo-micritiche impostatesi, du-
rante la deposizione della serie che costituisce la
Fmz. Noto (della quale 1'Unita Mila rappresenta u-
na variazione laterale di facies), su un paleoalto
del basamento dolomitico della Fmz. Gela.

Dal punto di vista sedimentario gli studi petrofisici
hanno individuato nell'Unita Mila tre facies prin-
cipali:

1) una facies conglomeratica
2) una facies laminare algale/stromatolitica

3) una facies cripto algale.

La sequenza 1) é& stata interpretata come una facies
piu profonda con sedimenti deposti
alla base di aree reefoidali (talus);

la 2) come una facies intermedia dove let
ti algali trattenevano sedimenti mi
critici dando luogo a sedimenti di
aspetto laminare;

la 3) come una facies piu alta, in zonain
tertidale o debolmente subtidale do
ve localmente si formarono edifici
(domi) algali con spessori unitari
di un metro o piu e zone talvolta e
sposte e carsificate.

Lateralmente questa Unita sfuma in sedimenti piu ba
cinali della Fmz. Noto comprendenti argilliti sa-
propelitiche ed intercalazioni di calcari marnosi
laminari ed argilliti. Le argilliti sono state in
terpretate come sedimenti di bacino asfittico con pe
riodiche immissioni di fanghi calcarei (adesso tal
volta dolomitizzati) rimossi dalla vicina piatta-
forma, ‘
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Nel suo insieme 1l'intervallo carbonatico che costi
tuisce la zona produttiva del giacimento di Mila
rappresenta in effetti una "build up" di carattere
reefoide algale che appoggia sulle dolomie della
Fmz. Gela.

I carbonati "massivi" di questa sequenza presenta-
no non solo rapide variazioni laterali-di facies ad
intercalazioni molto sottili di argille ‘e calcari
sui fianchi dell'asse di paleoalto ma anche 1lungo
l'asse, ove si alternano zone a facies tipicamente
reefoidi di caratteristiche favorevoli, come veri-
ficato dai pozzi Mila 1 e 6. D, a zone in facies
di "alternanza" a produttivita molto scarsa. Tali
variazioni non sono risultate purtroppo a tutt'og-
gi identificabili con i mezzi geofisici in quanto
il top dei carbonati, che rappresentano il reser-
voir produttivo, non di origine ad una riflessione
sufficientemente continua.

L'ultimo orizzonte sismico attendibile finora identi-
ficato (fig. 6) corrisponde ad un'intercalazione di cal
cari della parte basale della Formazione Streppenosa;
tale orizzonte presenta, come noto, un aspetto di
monoclinale relativamente tranquilla, delimitata
verso Nord da un sistema di faglie trascorrenti; ma
dalle informazioni che emergono principalmente dai
risultati dei pozzi si evidenzia che 1la tettonica
che ha interessato i terreni sottostanti & stata
molto intensa e che oltre alle dislocazioni presen
ti in senso E-W sono presenti importanti movimenti
tettonici a componente meridiana; queste disloca-
zioni che appartengono ad una tettonica anziana si
aggiungono alle variazioni di facies nel rendere
complessa la definizione delle zone mineralizzate.

Per quanto riguarda le caratteristiche petrofisi-
che del reservoir si & notata la presenza di una
porosita di matrice molto scarsa (tranne che nella
serie basale e nelle dolomie), di una vacuolarita
apparentemente non comunicante ma sicuramente connes-
sa nelle zone tettonizzatee di importante frattura-
zione e micro-fratturazione che deve contribuire in
forma determinante alla produttivita non trascura-
bile dei pozzi.

La fratturazione sembra essere sia subverticale che
suborizzontale, forse connessa quest'ultima alle
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differenti caratteristiche di rigidita legate sia
a fenomeni tettonici che diagenetici cosi come il
carsismo.

Per quanto riguarda l'estensione dei carbonati del
m.bo Mila, e quindi del reservoir, sulle basi del-
l'insieme dei dati raccolti, sia di natura geofisi
ca che,e principalmente, dei pozzi, essa si puo og
gi schematizzare come segue:

- il giacimento, orientato grosso modo in senso E-
W, si conferma rappresentato da una zona di alto
impostatasi su un disturbo tettonico del basamen
to costituito dalle dolomie della Fmz. Gela;

- il "reservoir" formato dai calcari algali (v.si
fig.4) dell'Unita Mila che rappresenta una varia-
zione di facies della Fmz. Noto, & in pratica co
stituito da "isole calcaree fratturate permeabi-
1i" immerse in una formazione globalmente imper-
meabile; il giacimento risulta cosi frazionato in
piu "pools" dei quali sicuramente tre sono stati
individuati dai pozzi, mentre altri sono deduci-
bili da informazioni combinate di dati di pozzo
ed interpretazione sismica (es. area Sud del poz
zo Mila 2);

- pools provati sono da ritenere quelli perforati

dal pozzo Mila 6D, Mila 5-Mila 1 - 8s2 e quello
interessato dai pozzi Mila 4 e 4 S.T.
Sui due pools del pozzo Mila 6s e dei pozzi Mila
4 € 4S.T. sono state condotte lunghe prove di produ
zione delle quali sono stati allegati i risulta-
ti;

- il quadro risultante & quindi molto piu comples-
so di quelli precedentemente elaborati, pur se ne
mantiene le linee generali; faglie trascorrenti
e faglie trasversali rendono frammentario il pa-
norama, che & contraddistinto da una notevole pa
leo-compartimentazione che comporta effetti sedi
mentari dominanti;

- nell'ambito dell'area della "struttura" che si
pud considerare piu investigata (compresa fra i
pozzi Mila 6 e Mila 4) il solo pool di Mila 1/Mi
la 5 risulta non "drenato" e solo per tale pannel
lo si potrebbe avanzare l'ipotesi di un futuro
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sviluppo, che tuttavia, come in precedenza accen
nato, appare condizionato da fattori tecnici (qua
1li una migliore definizione della sua estensione
e quindi delle sue potenziali riserve) e da fat-
tori economici.

Accertamento e prospetti esplorativi

Per quanto riguarda 1'accertamento dell'estensione
dei diversi pools nell'ambito della "struttura" di
Mila si deve sottolineare che la loro definizione
rimane indeterminata ad Ovest del pozzo Mila 6.

In effetti in tale zona & stato perforato solo il
pozzo Mila 2 del quale si devono ricordare alcuni
risultati particolari.

Questo pozzo ha incontrato un inaspettato ispessi-
mento della Fmz. Streppenosa (sono stati infatti
perforati 1167 m contro i 719 m del pozzo Mila 1)
che dall'esame delle caratteristiche geologiche del
la serie attraversata e dall'analisi dei logs elet
trici eseguiti si deve attribuire ad un fenomeno di
ripetizione (un "repere" calcareo,perforato una pri
ma volta tra m 3015 e m 3041, &€ stato nuovamente
incontrato tra m 3331 e m 335%).

Tale ripetizione (confermata dai dati dell'HDT e da
gli studi palinologici) deriva dalla presenza di
una faglia diretta, sub-verticale, con rigetto di
oltre 300 m ed abbassamento verso Nord (il fenome-
no dell'attraversamento del piano di faglia si ri-
collega alla notevole componente di deviazione del
pozzo Mila 2 verso Nord-Ovest).

I1 pozzo Mila 2 & quindi passato da un blocco rial
zato ad uno ribassato (verso Nord), perforando una
zona della formazione gia perforata in precedenza.
L'avanzamento del pozzo, proseguendo nel blocco ri
bassato, ha fornito come risultato che l'obiettivo
Fmz. Taormina & stato incontrato a profondita mol-
to maggiore di quella prevista risultando inevita-
bilmente saturato da acqua salata (v.si fig. 7).

Da notare che nella formazione Noto del comparti-
mento ribassato € presente una zona dolomitico-cal
carea caratterizzata da un aspetto intensamente

- —man
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brecciato con facies riferibili ad una zona di "fore
reef" o comunque prossimale ad una piattaforma car
bonatica che si deve estendere sia in senso latera
le che in senso verticale in vicinanza del pozzo.

Si ritiene molto probabile che cio rispecchi la pre
senza verso Sud-Sud Est di una serie carbonatica
(Unita "Mila") con scarpata immergente verso Nord-
Nord Ovest.

Una perforazione ubicata poche centinaia di metri
a Sud del pozzo Mila 2 potrebbe quindi incontrare,
sul pannello rialzato, facies favorevoli ed inoltre
(considerando il rigetto della faglia e la W.T. dei
pozzi Mila) possibili mineralizzazioni anche al top
della Fmz. Gela.

Nell'area situata a Sud del pozzo Mila 2 nel bloc-
co rialzato dalla faglia la formazione dolomitica
si potrebbe in effetti trovare ad una quota di circa
-3490 m s.1.m. e quindi oltre 100 m piu alta della
tavola d'acqua identificata nei pozzi mineralizza-
ti.

Da notare che le velocita medie sono nell'area del
pozzo Mila 2 sensibilmente inferiori rispetto a quel
le dell'area orientale della struttura di Mila (fe
nomeno connesso ad un incremento di spessore delle
serie superficiali) e ci0 potrebbe comportare per
tutto il pannello Ovest, a parita di tempi, un in-
nalzamento sostanziale.

Qualora un pozzo Mila 2 Sud fornisse risultati di
interesse potra essere valorizzata tutta la parte
Ovest dell'asse di Mila, fino al grande sistema del
le "faglie di Comiso"; si nota che l'asse di Mila
ad Ovest del pozzo Mila 6 assume una direzione vi-
cariante WNW-ESE in luogo di ENE-WSW e non si puo
escludere che tale parte della struttura possa ave
re avuto una diversa evoluzione geologica.

Per quanto riguarda gli ulteriori prospetti di na-
tura esplorativa esistenti nell'ambito della con-
cessione, si deve segnalare che nella sua parte
Nord-orientale & stata messa in evidenza dai lavo-
ri finora svolti una zona di potenziale interesse
per la presenza di una possibile struttura (prospet
to Irma - v.si fig. §).
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In quest'area la serie stratigrafica prevista do-
vrebbe essere:

fino am 100 ca. Miocene: Marne e marne are
nacee della Fmz. Tellaro.

dam 100 a m 1000 ca. Mio-0Oligocene: Calcareniti
della Fmz. Ragusa.

da m 1000 a m 1450 ca. Eocene-Creta sup.: Calcari
con selce della Fmz. Ame-
rillo.

da m 1450 a m 1650 ca. Creta inf.: Marne calcaree
della Fmz. Hybla.

da m 1650 a m 1900 ca. Creta inf. e Giura sup. :
Calcari marnosi e calcari
della Fmz. Chiaramonte.

da m 1900 a m 2150 ca. Giura medio: Calcari e mar
ne con intercalazioni vul-
canitiche della Fmz. Buc-
cheri.

da m 2150 a m 2350 ca. Giura inferiore : Calcari

della Fmz. Modica.

da m 2350 a m 2850 ca. Lias-Trias sup.: Argille fo
gliettate verdastre e nera
stre bituminose con inter-
calazioni carbonatiche del
la Fmz. Streppenosa.

da m 2850 a m 3200 ca. Calcari + dolomitici inter
calati con argille nerastre
della Fmz. Noto: Serie obiet-
tivo. Per variazioni late
rali di facies, rispetto al
le intercalazioni argillo-
se/calcaree, si possono svi
luppare corpi carbonatici
consistenti in build-up al-
gali con laminiti, conglo-
merati interformazionali e
domi algali (Membro Mila).
Questi nell'area possono mo
strare spessori tali da co
stituire un reservoir eco-
nomicamente sfruttabile.
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da m 3200 a T.D. Fmz. Gela: Dolomie triassi
che, costituenti un possi-
bile secondo obiettivo del
sondaggio.

L'obiettivo, rappresentato dai carbonati rinvenuti
mineralizzati ai pozzi Mila e Irminio, dovrebbe
quindi essere incontrato circa 400 m piu alto che
a Mila e 600 m piu basso che all'Irminio.

I1 prospetto & ubicato su un asse di importanza re
gionale, in posizione equidistante fra il giacimen
to di Mila situato 7 km ad WSW ed i pozzi Irminio
1/2; dista dalla linea di costa 1,3 km circa; pro
fondita del fondale 12 m.

La zona di alto presenta caratteristiche simili a
quelle delle strutture gia perforate -nella zona:
tettonica complessa, chiusura verso N contro faglia,
ultimo orizzonte sismico attendibile il '"rosso",
presenza del "body" non provata.

I1 costo di un eventuale pozzo (previsto in §-9 mi
liardi di lire) potrebbe essere piu contenuto qua-
lora fosse possibile (situazione da verificare sul
terreno) ubicare il pozzo in terraferma in prossi-
mita della costa e raggiungere l'obiettivo in de-
viazione.

La struttura sembra avere dimensioni lievemente in
feriori o dello stesso ordine di grandezza di quel
la di Mila e di Irminio e presa singolarmente pre-
senta da un punto di vista esplorativo un interes-
se piu che discreto; ma le sue prospettive devo
no essere inquadrate in un contesto piu ampio fa-
cendo riferimento ai risultati conseguiti nell'area
(in caso di successo si hanno buone probabilita di
essere in presenza di un giacimento non facile co-
me il Mila).

Da notare tuttavia che qualora si potesse perfora-
re in deviato dalla terraferma e si effettuasse un
ritrovamento, i problemi relativi alla produzione
di questa struttura potrebbero essere affrontati in
modo diverso, con investimenti sostanzialmente piu
ridotti di quanto necessario in off-shore.



21.

Per una decisione in merito alla perforazione di
questo pozzo appare tuttavia indispensabile effet-
tuare alcuni complementi di sismica "shallow water"
per cercare di meglio definire il punto di ubicazio
ne ed ‘integrare i risultati dell'area con quelli
delle prospezioni sismiche 3D registrate ad Ovest
su Mila e 2D registrate in terraferma sul permesso
Donnalucata.
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RISULTATI DELLA "“PRODUZIONE PILOTA"

(Sommario della relazione del "Settembre §7")

I risultati delle perforazioni sopra menzionate e dei nu
merosi studi geominerari effettuati avevano quindi indi-
cato che il giacimento di Mila & molto piu complesso di
quanto inizialmente previsto, riportando a valori criti-
ci o quanto meno non ben quantificabili alcuni parametri
fondamentali per un equilibrio tecnico-economico del pro
getto.

Per tali motivi SELM ha chiesto ed ottenuto in data 31 Lu
glio 1985 di poter effettuare un periodo di "produzione
pilota™ di un anno da eseguirsi con la riattivazione di
due pozzi (MILA 6 e MILA 4) con completamento sottomari-
no ed il loro collegamento con condotta ad un sistema di
produzione su "flottante", unico mezzo per acquisire mag
giori informazioni sul giacimento e definirne il proget-
to di sviluppo definitivo piu appropriato.

I risultati acquisiti nel corso delle operazioni condot-
te a tal fine a partire dal settembre 1985 'si possono
riassumere come sotto esposto:

4.1 Pozzo MILA 6D - Prova di produzione Settembre 1985

I1 pozzo denominato MILA 6 D. aveva incontrato il
top strutturale del reservoir (calcari del membro Mi
la - Formazione Noto-Trias superiore) alla profondi

ta di 3313 m RT (3284 m VDSS).

La "produzione pilota" & stata preceduta da una pro
va di produzione eseguita a partire dal 12/9/85, il
cui scopo principale era quello di confermare i da-
ti precedentemente ottenuti e decidere quindi di com
pletare il pozzo.

Tale prova ha interessato 1l'intervallo in foro tuba
to compreso fra 3454-3463 m RT (3416-3425 m VDSS);
si & effettuata un'erogazione di %6 ore e 30 minuti
nel corso della quale sono stati prodotti 6541 BBLS
di olio con una portata media di 2000 STBOPD. Duran
te la prova & stata riscontrata produzione di acqua
rilevabile solo al ministill (B.S.W.).

All'inizio di tale Production-Test & stata misurata
una pressione iniziale di 5229 psia (367.6 kg/cm2a)
alla quota della sonda elettronica HP (3424 m VDSS)
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ed & stato possibile stimare la potenzialita del poz
zo, attraverso il Productivity Index ottenendo il va
lore 3.9 STBOPD/PSI.

I risultati conseguiti hanno quindi portato alla de
cisione di procedere con la "produzione pilota".

Produzione pilota: comportamento del pozzo MILA 6 D

- Al pozzo MILA 6 D.  (completato con tubing da 33"
e packer fissato nel casing da 7" alla profondita
di 3400 m RT) & stato messo in produzione 1l'inter
vallo mineralizzato ad olio perforato in colonna
7" da m 3454 a m 3463 RT (3416-3425 m s.1l.m.).
Tale intervallo era stato provato sia durante il
DST 7 (settembre 81) sia durante il production test

condotto nel settembre §5.

- I1 MILA 6 D . & entrato in produzione il 27/12/85§
e complessivamente, dall'inizio della produzione
sino alla chiusura definitiva del pozzo, avvenuta
il 31/1/87, sono stati prodotti 213.447 BBLS di o
lio e 6.265.000 Smc di gas. I1 gas & stato bru-
ciato.

Aggiungendo gli 80.911 BBLS di olio prodotti nel
corso delle 8 prove precedenti condotte si raggiun
ge un totale di 294.358 BBLS di olio.

Il comportamento produttivo del pozzo MILA 6 D si
pud analizzare individuando quattro periodi princi-
pali (v.si fig. 9-10):

1° periodo: compreso dall'inizio della produzione

(27/12/85) fino al 28/2/86.

Esso &€ caratterizzato da produzione di
olio anidro: infatti 1l'acqua & presente
come B.S.W. con valori di sslinita estre
mamente variabili tra di loro fraunmi
nimo di 33 gr/1 NaCl (acqua di mare) a
valori prossimi a 140 gr/1 NaCl riscon
trati verso la fine di gennaio §6.

La portata di olio si € mantenuta at-
torno agli 8504900 STBOPD ed anche il
rapporto gas/olio & calato proporzional
mente da 1100 a 900 SCF/STBO verso la
fine di febbraio.




2° periodo:
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La pressione di testa pozzo in erogazio
ne & calata in modo lineare passando da

2030 psig a 1700 psig.

compreso tra la fine di febbraio ed il

3° periodo:

10/6/86.

La produzione di olio & stata aumentata
rispetto al periodo precedente a step
crescenti passando da valori minimi del
l'ordine di 1200 STBOPD a valori massi-
mi nella prima settimana di giugno con
punte fino a 1700 STBOPD (6/6/86).

I1 GOR & andato aumentando in modo pa-
rallelo passando da 950+1000 SCF/STBO fi
no ai 1150 SCF/STBO nei primi di giugno.

La pressione di erogazione a testa poz-
zo & diminuita con "trend" lineare pas-
sando da un massimo di 1700 psig ad un
minimo di 1250 psig (10/6/86).

Durante tale periodo non & stata regi-
strata apprezzabile produzione di acqua.

compreso dall'll/6/86a11afinecﬁ.agpsto.

Tale periodo coincide con l1l'inizio del-
la produzione di acqua al pozzo MILA 6 D.

I1 water-cut & rapidamente aumentato rag
giungendo alla fine di giugno un valore
del 26%. Si é& mantenuto sufficientemen
te stabilizzato attorno al 18+22% fino
alla fine di luglio e si &€ nuovamente im
pennato in agosto raggiungendo un valo-
re finale del 56%. 11 valore costante
della salinita dell'acqua prodotta (NaCl-=
= 70 gr/1) e gli elevati quantitativi
prodotti hanno portato alla conclusione
che si trattava di acqua di formazione.

La portata di olio, al momento della ve
nuta di acqua, & stata ridotta sensibil
mente passando da ca. 1600 STBOPD (15/6)
a 650 STBOPD. Tale valore medio si &
mantenuto per tutto il mese di luglio 86
ma a partire dal mese di agosto esso si

¢ ridotto drasticamente fino a 250 STBOPD.




4° periodo:
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Il GOR, partito da valori molto alti (max
1500 SCF/STBO, al 23/6/86) & andato, a

seguito della riduzione di portate di o

lio, via via smorzandosi fino ad un va-

lore medio di 95041000 SCF/STBO.

Esso &€ aumentato nuovamente, nonostante

la riduzione progressiva della produzio

ne di olio, fino al valore massimo di

1150 SCF/STBO, riscontrato alla fine di

agosto.

La pressione di testa pozzo € diminuita
progressivamente passando da 1250 psig
fino a 300 psig.

compreso fra 1'inizio di settembre ed il

31.1.87 (fine produzione).

A causa dell'incremento del water-cut
(max 56%) e della progressiva riduzione
della portata di olio & stata decisa la
chiusura del pozzo (5/9/86) con obietti
vo principale quello di abbattere il "co
ning" che si era innescato.

I1 periodo di chiusura si €& protratto
per un mese, fino al 5 ottobre ed in ta
le periodo la pressione di testa & anda
ta aumentando fino a raggiungere il va-
lore massimo di 630 psig.

L'aumento & imputabile alla presenza di

gas che, liberandosi dall'olio, si & ac

cumulato per gravita nella parte alta del
la string di produzione.

.

I1 giorno 6/10/86 il pozzo MILA 6 D &
stato riaperto senza avere alcuna pro
duzione causa autocolmatamento di acqua
di formazione.

I1 pozzo & rimasto aperto fino al 10 gen
naio 1987 senza alcuna produzione ed il
31/1/87 & stato definitivamente chiuso.
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Pozzo MILA 4 - Prova di produzione Novembre 55

Prima dell'esecuzione del "side track" e della suc-
cessiva produzione pilota, il pozzo MILA 4 & stato
ripreso nell'ottobre 85 per eseguire un work-over al
lo scopo di isolare 1l'acqua manifestatasi dopo una
precedente operazione di acidificazione, pompando
nell'acquifero del metasilicato di sodio; tale so-
stanza, in presenza di acqua, ha la proprieta di so
lidificare tappando cosi le vie preferenziali di ar
rivo dell'acqua.

Dopo il work-over & stata condotta una prova di pro
duzione in foro scoperto @ 6" a partire dal 3/11/85.
L'intervallo provato & stato di 3564-3613 m RTMD
(3532-3578 m VDSS).

Tale prova ha avuto un'erogazione di lunga durata
(412 ore): sono stati prodotti in totale 7.543 BBLS
di olio con 26.170 MSCF di gas e 20.53% BBLS di acqua
di formazione ( NaCl max = 76 gr/1).

L'elevato quantitativo di acqua prodotta ha eviden-
ziato l'esito negativo del tentativo di isolamento
dell'acquifero.

La pressione di strato riscontrata all'inizio della
prova di produzione & stata di 5192 psia (365 kg/cm?
a) alla quota della sonda HP (3520 m VDSS).

Non & stato possibile valutare il P.1. per mancanza
di dati di fondo e per valori incerti della portata
di olio, soprattutto quando ad essa e associata pro
duzione di acqua ma la produttivita del pozzo, e-
spressa come productivity index (P.I.),é stata valu
tata in base ai risultati del D.S.T. n. 6 in 1,1
STBOPD/psi.

Produzione pilota - Comportamento produttivo del poz-

2o MILA 4 side-track (v.si fig. 11-12)

Poiché la prova di produzione eseguita all'inizio del
novembre 85 al pozzo MILA 4, subito dopo il work-
over, & stata caratterizzata da elevata produzione
di acqua salata (Wp = 20.538 BBLS con NaCl max = 76
gr/1),& stato deciso di eseguire un side-track.

Obiettivo principale & stato quello di raggiungere
il reservoir in un punto strutturalmente piu alto nel
tentativo di ottenere produzione di olio anidro.
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POZZO : MILA 6 DIREZIONATO

ANDAMENTO WATER CUT, SALINITAY, CUMULATIVA ACQUA PRODOTTA
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Tale operazione & stata condotta nel periodo compre
so fra il 29/11/85 ed il 6/1/86 utilizzando la drill
ship "Conception" della Global Marine.

Essa si & sviluppata secondo le seguenti fasi prin-
cipali:

1) Posizionamento di un Bridge-Plug nella colonna da
7" alla profondita di 3536 m RT.

2) Esecuzione di una "finestratura" nel casing da
95/8" dalla profondita di 2715 m RT fino a 2739
m RT,

3) Perforazione in direzione Nord-Nord/Ovest fino al
raggiungimento del nuovo fondo pozzo (T.D. = 3669
m RT).
Il top strutturale & stato incontrato a 3512.5 m
RT corrispondenti a 3434 m VDSS.
Rispetto al top strutturale del MILA 4, incontra
to a 3544 m RT (3512mVDSS), il pozzo MILA 4 S.T.

.

é pertanto pil alto di 78 m (in verticale).

4) Tubaggio di un liner da 7" con scarpa posta alla
profonditid di 3519 m RT (3439 m VDSS).

Dopo il side-track sono state effettuate alcune pro
ve di strato in foro scoperto (§ 6") nel periodo com
preso fra il 15/1/86 ed il 21/2/86 per valutare 1la
potenzialita del pozzo, soprattutto ai fini della
sua messa in produzione.

Tali prove di strato (DST 1 ¢+ 7) hanno fornito una
produzione complessiva di olio anidro (38.6° API) di
11.570 STBO.

Solo nella DST n°® 7 & stato possibile caratterizza-
re la produttivita del pozzo attraverso il producti
vity-index, che & stato valutato in 11.5 STBOPD/PSI.

Durante le prove non & stata riscontrata produzione
di acqua di formazione.

I risultati conseguiti hanno quindi portato alla de
cisione di completare il pozzo MILA 4 S.T. per 1la
produzione pilota, della quale si riportano i risu]l
tati essenziali:

- 11 pozzo & stato completato con tubing da 3%"<3p§
cker fissato nella colonna da 7" alla profondita

di 3464.7 m RT.
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E' stato messo in produzione l'intervallo in foro
scoperto (@ 6") compreso fra la scarpa casing da
7", posta a 3519 m RT (3440 m s.1.m.) ed il fondo
pozzo posto a 3669 m RT (3560 m s.1.m.).

11 pozzo & entrato in produzione il 3/4/86 ed i
fluidi prodotti (olio, acqua e gas) sono stati in
viati alla petroliera "Acqua Blu".

Complessivamente, dall'inizio della produzione fi
no alla chiusura del pozzo (31/1/87), sono stati
prodotti 104.379 BBLS di olio e 5.784.000 Smc di
gas. Il gas & stato bruciato. Aggiungendo i 56.162
BBLS di olio, prodotti durante le prove di produ-
zione dei pozzi MILA 4 e MILA 4 S.T. si raggiunge
un totale di 160.541 BBLS di olio.

Per maggior chiarezza il comportamento produttivo
del pozzo si pud analizzare individuando cinque pe-
riodi principali:

1° periodo: compreso fra 1l'inizio della produzione

(3/4/86) fino al 15/6/86.

Esso & caratterizzato da una portata di
olio estremamente variabile che & passa
ta da un valore massimo di 2740 STBOPD,
registrato il 26/4/8%6, fino al minimo di
circa 500 STBOPD alla meta di maggio.

Alla fine la portata di olio si era sta-
bilizzata attorno ad un valore medio di
600 STBOPD.

Parallelamente anche il rapporto gas/o-

lio (GOR) ha avuto delle sensibili oscil

lazioni con punte superiori a 3200 SCF/

STBO dopo appena una settimana dall'ini

zio della produzione. I1 valore minimo

di 1120 SCF/STBO & stato riscontrato il

15/5/8. Alla fine esso era nuovamente

risalito a valori elevati (oltre 2500 SCF/
STBO).

Fin dall'inizio il pozzo ha evidenziato

produzione di acqua.

In una prima fase (dal 3/4 al 27/4/86)
il water-cut si & mantenuto basso (2% -
4%) e gli elevati valori di salinita, fi




2° periodo:

30.

no a 118-120 gr/1, indicavano come il
pozzo fosse ancora in fase di spurgo; a
tal proposito si ricorda che durante le
prove condotte al MILA 4 S.T. erano sta
ti assorbiti 2800 BBLS di salamoia (NaCl
= 140 gr/1).

Da aprile in poi il water-cut & andato
via via crescendo raggiungendo un valo-
re del 70% con salinita dell'acqua com-
presa fra 72 e 85 gr/1 NacCl.

La pressione di testa (WHP) & andata via
via decrescendo fino ad un valore fina-
le di 1380 psig.

compreso fra il 15/6 ed il 14/8/86.

30

periodo:

Nei primi 23 giorni il pozzo & stato chiu-
S0 a causa di un sensibile aumento del
water-cut, con punta max del 70% (14/6).

I1 9/7/86 il pozzo & stato riapertoe si
registrava produzione di sola acqua (WC =
= 100%) con salinita, espressa come NaCl-=
di 82 gr/1l.

I1 18/7/86 & stato eseguito un tentati-
vo di ripristino della produzione di o-
lio iniettando 300 BBLS di gasolio con
esito negativo.

compreso tra il 14/8 ed il 31/10/86.

I1 pozzo ha ricominciato a produrre spon
taneamente olio,con una portata inizia-
le di 460 STBOPD che é& andata via via di
minuendo fino a raggiungere i 140 + 150

STBOPD. Tale valore si & mantenuto suf

ficientemente stabilizzato fino alla fi
ne.

.

I1 rapporto gas/olio (GOR) & stato mol-
to variabile; & stato mediamente supe-

riore ai 3200 SCF/STBO ma poi & andato

diminuendo fino a raggiungere un valore
di 1500 SCF/STBO.
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4° periodo:

31.

Dall'inizio di tale periodo fino al 20/9
il water-cut & aumentato dal 52% fino a
86% circa. Tale valore si & mantenuto,
al pari della portata di olio, sufficien
temente costante fino alla fine. B

L'acqua prodotta & sicuramente imputabi
le ad acqua di formazione con valore di
salinita rigorosamente stabilizzato a 7%
gr/1 NaCl.

La WHP ha avuto sempre un "trend" decre
scente passando da un valore iniziale di
1630 a 750 psig.

compreso tra 1'1/11/86 ed il 10/1/87.

5° periodo:

Tale periodo & caratterizzato da una e-
strema stabilizzazione di tutti i para-
metri erogativi. In particolare la por-
tata di olio si &€ mantenuta attorno ad

un valore di 140+150 STBOPD.

La corrispondente produzione di gas & de
finita da un GOR medio 1200+1300 SCF/
STBO.

I1 water-cut si & mantenuto su un valo-
re di 84+86%, mentre la saliniti della
acqua prodotta & stata rigorosamente pa
ri a 78 gr/1 NacCl.

La pressione di testa da dicembre in poi
ha oscillato attorno ad un valore medio

di 670 psig.

compreso tra 1' 1/f/87 ed il 31/1/87

(fine produzione).

11 pozzo & stato chiuso dall'11/1/87 fi
no al 24/1/87 causa mal funzionamento
del circuito idraulico ed i successivi
tentativi di rimettere il pozzo in pro-
duzione hanno dato esito negativo.
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Note di commento sull'interpretazione delle prove

- Si deve notare che nel corso della produzione pilotaef
fettuata ai pozzi MILA 4 e MILA 6 i misuratori elettro
nici di pressione e temperatura al fondo (DPTT) hanno
cessato di funzionare nelle fasi iniziali dell'avvia-
mento impedendo cosi il monitoraggio "in continuo" dei
parametri di fondo.

Gli strumenti non vennero rimpiazzati in quanto tale o
perazione avrebbe comportato l'integrale scompletamen-
to dei pozzi stessi.

Si & proceduto pertanto alla produzione operando in ri
ferimento ai risultati ottenuti nel corso delle ultime
prove effettuate; una particolare cura & stata dedica-
ta alla scelta del Dp iniziale di produzione, seguendo
un'ottica di rispetto, sia nei confronti della salva-
guardia della capacita produttiva dei pozzi stessi,che
della prevenzione del richiamo d"acqua di strato (water
coning).

Si ricorda che il pozzo MILA 4 durante la prova di pro
duzione del Febbraio 1986 forni una portata di olio di
1430 BPD con A p del 2%; in fase di produzione il poz-
zo venne avviato con portata dell'ordine di 2700 BPD,
cui corrisponde un A p al fondo del 3,8%.

Altrettanto medesto fu il Ap applicato al pozzo MILA
6 che nella prova del Settembre 1985 forni una portata
di olio pari a 2000 BPD (Dp = 9,%%) e venne poi avvia-
to alla produzione con portata qo = %50 BPD, cui corri
spondeva un Dp pari al 4,2%.

~ I valori di Dp adottati sono da considerarsi conserva-
tivi, come precedentemnete accennato, anche ai fini di
un richiamo dell'acqua di strato per "water coning",so
prattutto se si tiene conto che il "bottom" della zona
produttiva al pozzo MILA 4 (foro scoperto) dista circa
60 m dalla posizione della tavolad'acqua (m 3620 VDSS),
mentre il "bottom" dell'intervallo produttivo al MILA 6
(tubato con colonna da 7") risulta a 3425 m VDSS e quin
di ben 195 m al di sopra della tavola d'acqua.
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Stato dei pozzi e delle flow-lines

Sia al pozzo MILA4S.T. che al MILA 6D sono state chiuse
le valvole di testa pozzo e le valvole di sicurezza en-
tro i tubing.

Le flow-lines sono state spiazzate con salamoia ed appog
giate sul fondo mare; il terminale & stato flangiato.

Parallelamente alle flow-lines insistono anche gli ombe-
licali intercettati alle estremita.




35.

PROGRAMMA DEGLI STUDI E LAVORI DI ESPLORAZIONE, ACCERTA-
MENTO E SVILUPPO

Appare evidente, dopo l'esito dei pozzi di accertamento/
sviluppo perforati nella zona e della produzione pilota,
che l'area del giacimento di Mila compresa frai pozzi Mi
la 6 e Mila 1 & molto frammentaria e con accumuli di idro
carburi di dimensioni molto limitate, che non consentono
l'attuazione di un piano di sviluppo come quello origina
le che prevedeva investimenti di entita rilevante.

Le prospettive minerarie dell'area della concessione si
concentrano ora, dopo i risultati acquisiti, su tre zone
particolari:

- una nell'ambito dell'area gia investigata, rappresenta
ta dal trend Mila 6 -Mila 1, dove rimane qualche resi-
dua possibilita, subordinata ad un riesame della situa
zione, nel pannello riscontrato mineralizzato ai pozzi
Mila 1/Mila 5, che appare isolato sia dal pannello del
Mila 6 che del Mila 4 (v.si fig. 4).

I1 pozzo Mila 5 & "temporaneamente sospeso" e protetto
da una "corrosion cup".

Si ritiene che ai fini di una migliore valutazione di
tale zona, si potrebbe cercare di ottenere quelle in-
formazioni, che sono finora mancate, sul reale andamen
to del top del reservoir mediante ritrattamento della
sismica 3D registrata nel 1980 (la prima in Italia); e
sperienze analoghe recentemente condotte sulla sismica
3D di Vega hanno dimostrato che, avendo larelativa tec
nologia subito un netto miglioramento nel corso degli
ultimi 2-3 anni, si possono ottenere dai dati a suo tem
po opportunamente registrati risultati nettamente mi-
gliori di quelli del precedente trattamento; ci si ri-
ferisce in particolare all'impiego della tecnologia
"one step migration" messa a punto ultimamente, che con
sente una migrazione ottimale dei dati.

L'interesse di una ripresa del Mila 5 (qualora avvalo-
rato dai risultati di tali studi) per mettere in produ
zione il pannello Mila §5/Mila 1 con un sistema flottan
te (sistema che da un punto di vista tecnico si & dimo
strato valido ed affidabile) non potra, se a suo tempo
debitamente autorizzato, non collegarsi ad analisi di
tipo economico, che saranno evidentemente funzione del
l1'andamento del valore del grezzo.
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- Nel quadro della rielaborazione sopra indicata, nonche
di tutta la situazione stratigrafico/struttura1e,zaqug
sto possibile programma di sviluppo si dovrebbe affian
care un programma di accertamento relativo alla zona si
tuata a Sud del pozzo Mila 2 (v.si fig. 13).

Come segnalato esistono in tale area sulla base dei ri
sultati di tale pozzo le premesse per una mineralizza-
zione nei carbonati della "Mila Unit" e, considerando
la situazione tettonica, anche del top della sottostan
te formazione "Taormina'".

Prima di prendere una decisione su un'eventuale perfo-
razione in questa zona, considerate le difficolta del-
l'interpretazione relativamente agli obiettivi propo-
sti, potrebbe essere necessario, dopo aver riprocessa-
to secondo le tecniche piu attuali la sismica 3D in pre
cedenza registrata, eseguire un breve complemento di si
smica di dettaglio.

- Per quanto riguarda gli aspetti esplorativi & stata in
dividuata, come gia indicato, una possibile struttura,
definita progetto Irma, in prossimita della costa lun-
go l'asse strutturale Mila-Irminio (v.si fig. 8 e 13).

Come noto l'asse di Irminio presenta problemi di natu-
ra stratigrafica simili a quelli caratteristici di Mi-
la (sulla relativa struttura sono tuttora in corso la-
vori di accertamento - pozzo Irminio 3 riscontrato mi
neralizzato con olio a 33°API: ai DST 600-1400 bbl/g
con Ap = 1%, prove prolungate in programma - al fine di
individuare zone preferenziali a caratteristiche di re
servoir e quindi di produttivita piu favorevoli).

Irma & una struttura per alcuni aspetti (definizione di
un orizzonte sismico valido in corrispondenza del top

del potenziale reservoir) ancora in via di definizione
e si ritiene che una sua eventuale perforazione (possi
bilmente in deviazione dalla terraferma) debba essere
subordinata ad una sua conferma mediante 1'esecuzione
di un programma complementare di sismica "shallow water",

Si ritiene quindi che, se le premesse a base del primo
programma di lavori non sono piu valide, esistano pur tut
tavia alcune prospettive, difficili ma non trascurabili,
per una valorizzazione di ulteriori "riserve"; é tuttavia
necessario sviluppare un nuovo programma sia di acquisi-
zione di informazioni sismiche (riprocessing e nuove 1li-
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CLIRE ,L00

nee) che di rielaborazione dei vecchi e nuovi dati geomi
nerari, al fine di disporre degli elementi indispensabi-
li per una migliore conoscenza della situazione ed in par
ticolare:

- per poter valutare, sotto il profilo tecnico/economico,
l'interesse del pannello Mila 5-Mila 1

- e per accertare l'opportunita di perforare un pozzo Mi
la 2 Sud e/o di esplorare la strutturadi Irma.
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