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= Prospezioni sismiche a riflessione 1978/80 .___;__“

Diverse prospezioni sismiche sono state eseguiw-

dati relativi a tali prospezioni:

; : o
E“ allo scopo di rilevare in dettaglio tutta lai .
;
— ; __area del permesso C,R75, utilizzando varie tecgg
________________é_'__ ...che per migliorare la qualit dati. .
_m_j " ___gui di seguito vengono:elencati in dettaglio ig

Societd contrattista: Compagnie Générale de

Géophysique




_M/N: Polar Bjorn

Streamer: lunghezza 2400 m

Sorgente di emergia: Vaporchoe '

Ordine di copertura: C 48 (poche linee in C 96)

..... . Linee registrate:

- . 1978 _dal 21 agosto:al 28 agosto 217,200 km

. . dal 19 dicembre al 28 dicembre 201,300 "

1980 (rilievo 3D)

dal 7 luglio al 28 luglio 603,750 "

. I dati sono stati elaborati presso la centrale

-di, Massy della C,G.G.; a titole sperimentale_ so

no state anche eseguite alcune elaborazioni- par

eeew . ticolari: la.tecnologia'"sSimplan" & stata appli

)sna

o pozzi Mila,

Infine per completare il rilievo nell'area set—

tentrionale del permesso & stata eseguita una

prospeziohe .shallow water, di cul si elencano i

_dati caratteristicis: . -,

_““gggﬁ“___Sgcieta contrattista: Prakla Seismos

\--MJ/N : - Flunder e Theresa. . .

e 5 Registratore: T,T, DFSV I,F.P. a 48 canali




»

Streamer: lunghezza 1200 m - = - ‘ R

~profondita Q=3 m - .

48 gruppi di idrofani

distanze fra i gruppi 2§ m ..

. Sorgente di energia:

. in medo streamer, air grun

in do- ba rdo

(123,500 m) -

.nei collegamenti a terra, sismic

(kg 50 e 535 deton,)

Navigazione: motorolsg

Ordine di copertura: 24

~Linee registrate: km 04,220

_L'elaborazione dei dati gosi registrati & attual
e = . mente in corso presso la centrale di Hannover

della Prakla,

- Pézzi_esgloggtivi e di accertamento -

Cinque .pozzd sono stati perforati.nel periodo

1976/80; .di cui 2 sono praticamente sterili (Mi

la 2 e Mila 3) e 3 sono risultati produttivi;

i risultati dei pozzi sono riportati in detta-

glio nella "Relazione tecnica sui risultati ot-

tenuti” (al 10.6,1980) presentata alle Autorita

__Minerarie, 8i ricorda che:

..l pozzo Mila 1 ubicatoe.nella parte orientale




della struttura ha incontrato una serie simile,| o

pozzo nei calcari della formazione Busambra, fra

ma pit potente, di quella dei pozzi di Ragusa, | ..

1765 e 1863 metri, mentre al top della serie cap

si avevano i ovvise dite dij olazione

__seguite da blow=out i .e oli on pre

|
_sioni del gas_a testa pozzo che raggiunse i.280q
|

f

ALApsi), N : . . i

sultati permisero di provare l'esistenza di una

Dopo_aver raggiunto la profonditi fimale di 3640

metni,_furonoﬁeffettuati;dixensi&tastS;i_nui_niL__“_Wffg,

mineralizzazione a_gas e ad olio (34°API) nei

carbonati. del Trias, i cui limiti venivano Ori-é

ginariamente definiti come segue:

- top_del reservoir _ m 3374 s,l.m, .

- contatto gas/olio m 3494/3500 s,l.m,’

= contatto olio/acqua m . 3600 s,1,m, %

Lianalisi computizzata dei logs permetteva di

_individuare uno spessore netto in idrocarburi di

P

.9,11 metri, con una porositd media, sui 226 meﬁ

La zona mineralizzata al pozzo Mila 1 veniva iﬁ

_contrata successivamente al pozzo Mila 4,ubicato
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_"“**—M“""f"; - _=girca 400 metri ad est -del'.Milg 1—con il LPPO VQ-S-L—-———---— -

" to pr;inripale,,di,.ind.iximmne_ilm_-dﬁi_canbg

§

... nati massivi_ dfe_l___Mila,.ikliminammmﬂ_hig:;_.___.“ L

herma" veniva progressivamente confermata dai rf ... == = =

H

sultati dei successivi studi, - . i} —

La profonditi del top dei carbonati al Mila 4

; era_ sottostante al contatto gas/olio definito aJ;

i Mila 1 ed il reservoir era mineralizzato -ad olio

. "(38,6°API) fino a_ 3650 metri (3609 s,1,m.).

Al pozzo Mila 4 sono state effettuate 11 prove

di strato e di. produzione, le ultime delle qua_li

dopo unlacidificazione di matrice:; i risultati ;

' 'ii_ﬁilali_pr.mig,.ygo e di gquelli del successivopoz L

" zo_Mila 5, sono riportati in dettaglio pnei Rap— . .
5
=z

——porti analitici sulle prove di produzione giid -

; ,;prﬁﬁﬁntatiﬁalle;Autm:i&é__MimmL_'____i—m__ B

Prima dell'acidificazione sono stati prodotti

&
L3
- 3
| | o
S _15.594 barili di olio, a 38,6°APT pari a 2140 . , [

i tons, e 6,5.x 10° Smc di gas, in.un periodo tom

_tale di erogazione di 197 ore e 10 minuti, con :

- una produzione media giornaliera di 1898 STBD du.

olio pari a 266 tons,

T1_GOR cumulativo era pari a 262 Smc/mc, 5

_Dopo_acidificazione si sono prodotti 21.4%5 bbls

. (2975 tons) di olio, 2,2x10% smc di gas e 12034 - o

|

i
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‘bbls- (1930 me) di acqua, a seguito dell'apertu-

ra di una frattura subverticale che ha messo in

~ . comunicazione il pozzo con ltacquifero,

i . Tl pozzo & mtato abbandonato temporaneamente, in

____vyista di futuri lavori di ricompletamento,.

In base alle indicazioni del pozzo Mila 4 veniva

P indi ubi il pozzo Mila 5, 400 m circa a

W-SW del pozzo Mila 1.

Il top dei carbonati maggiyi veniva incontrato

.alla profonditd di 3550 m (3530 m s,l.m., 22 m

pill basso che al Mila 4) e la dolomia della "Taor

, mina veniva raggiunta a 3640 m,

. T carbonati sono chiaramente mineralizzati ad

- 0lio. a partire da 3450 m ed in taluni intervalli

(es, nella carota 3569=3577;5 m) & presente olw

tre ad una diffiisa porositad secondaria da frat-

turazione e microfratturazione anche una.discre

‘ta porosita di matrice.

é" Al pozzo Mila+5ésgng_§§até effettuate numerose

ificative e pro-

i _lungate (ad olie anidro) nell'intervgllo 3548«

3577 m (da notare ancora che produgzioni di olio

_ apidro si sono_avute nel corso delle prove ese-

i -~  guite anche fra 3501 .e 3534 metri),

Bl ~ _Nel . corso.della proya pil significativa sono stg



ti complessivamente prodotti circa 2,435 STB di

olio (a 37,6°API a 60°F), pari a 324 tons e

94.069 Smc di gas, con un GOR medio di 243 Smchc,

Veniva successivamente ubicato il pozzo Mila 6,

circa 1,5 km a Ovest del Mila 1, il quale,dopo

aver attraversato a 3200 metri il pianc di fa- o

glia che delimita verso Nord la struttura, incon

trava fino a 3675 metri una serie argillosa odi

- alternange privecdi caratteristiche favorevoli;

tale pozzo veniva quindi ripreso in deviazione

verso Sud a partire da 2771 metri ed a distanza.
. relativamente breve (190=200 metri in proiezio

i_massivi ve

niva incontrato a 3313 m, (3283 m, s,l.m. ovve-

ro a 91 m, + alto che al pozzo Mila 1),

. La serie carbonatica veniva attraversata fino a

3589 m. senza incontrare. il piano. d!acqu fra . -

_ 3557 e 3564 m, si & avuto ipn particolare in cor
-~ rispondenza di una zona-ad alta permeabilita e

| di perdite. di fa "Kick" in oli i c.

compagnato da gas),

Al pezzo Mila 6, che ha attraversato quindi uno

spessore lordo di 276 m. di calcari mineralizza _

_ti, veniva successivamente effettuata una prova

. _di lunga durata (16 gg. circa) nelllintervallo N _




_vaggio acido, si sono prodotti 63,000 barili

(10,000 me circa) di olio anidro:e 75,6 milioni

di_Cuf (2,1 milioni di Smc) di gas (con un GOR

]
—
1

[SIP VR S

di 1200 Mcf/bbl ~ 214 Smc/mc),

I risultati del pozzo Mila 6 hanno condotto per

__quanto riguarda l'estensione della zona minera~

lizzata ad una revisione dei precedenti dati;

gii al pozzo Mila 5 siesane avute ..ithdigasieni o

nel fatto che il contatto gas/olio potesse esse

:
I
|
\
i
i
i

‘re messo ad una quota pili alta di quanto indica

- Mila 1 (dove & con ogni probabilita presente un,

to_in_precedenza in base ai. risultati. del pozze
|

fenomeno rilevante di "gas coning") :

T
P

Tali indicazioni sono state suffragate dai risuﬁ.

tatidei test effettuati al Mila 6, in base ai

___quali possonc essere definiti, melllambito del |

!
‘J
i
I\

reservoir, i seguenti limiti:,

- top del regervoir . 3313 m s,l.m,. :

= contatto gas/olio ... _B3325 ms,1,m, circa

-_contatto olio/acqua. .. 3600 m s.1.m,

Cid comporta quindi uno spessore lordo della

i ; _ _ ,
. "pay—zone" a olio di = m, 275 circa ;

1

+

Si sottolinea che i risultati del pozzo Mila 6,

¢
)
b

i

se da un lato hanno.confermato:le difficoltd di,

L
'
i
!
i




o ~

individuazione del "body" algale, hamme in co

- tropartita messo in evidenza uno sviluppo del

L
3

. "body" verso Ovest notevolmente piﬁ,importantq

B

-—di quanto previsto, .
é. _ Il pozzo & stato temporaneamente abbandonato ? —
f in. vista di un ricompletamento, . —
3B) Situazione strgtigraficabe-strutturgle-degdgiaci%
Appare oggi chiaro che l'intervallo carbonatico 3 -

i
;
i
H
i

_m~—3_;l,4+;5;&_6_£appr§§§,&§_ummild up’ di earatte-

—— -‘re reefoide algale che appoggia sulle dolomie dell
| ;
i la fmz, Taormina, ' - ' ’
i

t - - - - :
.- T carbonati"massivi'" di_ questa sequenza,presentaq

: no rapide variagzioni laterali di facies ad 1nter— ; .
—,_MLQLM sottili di argille e ealcari, co-t %‘ _
_______k._u%Aﬁ*,,,&me%avmne_mrﬁg,jgmiwml_mllug_sua_fag E g
;%_Mfﬁﬁ"mn;_niuﬂsLdﬁlkM;laﬁllﬁﬁalgalg_ lgm;tlga“p_gsgabaﬁavﬁua ?%

________m.4;m_Amﬂuulgzan1a21gn1_xﬂnsnASud_,Lmlla 4 e 5),.

; ' Sul piano geometrico la definizione dei limitdi

i

del "reef" non & facile; si ritiene tuttavia, ing

base alle informazioni acquiste, di essere in pre

!

senza di un modello "a barriera'" di larghezza liﬁ

- mitata ma di estensione che pud essere molto im-é

{

SERUHVRRY SR SR

_portante,. Numerose indicazioni fanno figengge=gh§

i




filfcorpo;a;gale.si-estenda,ulteriormggbg_a#Sgd e

ad Ovest del pozzo Mila 2, dove si ritiene di po= .

terne riscentrare un importante sviluppo sia areas

le-che.verticale-

Gli aspetti strutturali dell'area sono . stati illu=-

:mﬁﬁﬁtaii_in_QiEQRSQ_Q32tﬁ_gi&_btaEEQSSﬁ_allﬁ_Authim“__m#mw_4,

1'aspetto di

una monoclinale delimitata verso Nord da un paleo-

.graben, -talora ristrettissimo, determinate da un

“sistema di faglie trascorrenti; le chiusure verso

Qvest sono. assicurate da faglie di.eta recente,

ritre ad t la chiusura strutturale,. eno - in

tempi, appare piuttosto ridotta ed-essa .principal- o

mente,in tale direzione,sembra determinata da fe=

nomeni di variazione di facies, . N

Per.quanto riguarda l'estensione della mineralizza

_zione esistono elementi, geologici e geofismici,

B

_ che forniscono un. buon controllo nella zona dei

pozzi 1/4 e 5 e del pozzo n, 6 ed un controllo die=

sereto nella zona del pozzo.2; ma altrove, nellle-

. stremo Ovest e. Sud-Qvest del permesso.ed anche veé

-_BQ;EHE+;QQIE;DHE;51'disndneiin,baSefaiffisultati

_della ricerca in corsgo.da parte della scrivente in

4.

azioni sulla. pro=_

leogeografici su gui si .



& innestato il fenomeno "reef', gli elementi di

. cantrollo -sono meno esattamente.definibiliy

Da questo punto di vista. si; deve sofitolineare in

particolare che . versao Est sulla prosecuzione del=

1tasse della strmttura di Mila esiste una seconda

T# e

zona di "top" strutturale, Jda cud chiusura nei com

fronti di Mila & evidente melle carte in isocrone;

. che. in .isobate._, I N RV S

La chivisura di tale zona di alto-verso la terrae

ferma & in via di definizione mediante lo studio

della sismica shallow water recentemente registra

mente con una analoga zona di alto a trend NE-SW

messa in evidenza in terraferma saull!adiacente.

permesso .Donnalucata. (sulla quale verra inijziata

una perforazione -entro il 1981) che presenta si-

tuazioni strutturali.e paleostrutturali.analoghe

.a quelle riscontrate nella -zona di Mila,

; - Da notare .infine che le . redenti informazioni for- =

nite dalla sismica ‘tridimensionale. recentemente

_registrata fanno ritenere pessihile che i fenomeni




| di eteropia.e di sviluppo delle "build up" si svi

luppano _oltre che lungo 1'asse del sistema di fa-—

i .glie che limita la paleostruttura verso Nord, ane

i
|
1
|
i
]

[~ che lungo una seconda importante direttrice paleo|

5 geografica.diretta NE~SW che dalla zona gitudta a|

—.i . .cidentale del permesso.

Sgg_ggl_pQ&zQJMiLa,ﬁ.ai estende nel;a_paangjigiQ%

!

L Ulteriori, interpretazioni sono previste su_questa

area, al fine di identificare tutte le possibili E

1 13

zone preferenziali snllg;quali_sigpgﬁsaggf@xiLgppé

re fenomeni reefoidi (che non si_ritiene.che pose|

- 8ano costituire nel.bacino un fenomeno isolato 1i

mitato al. solo caso di Mila).. . .

.__Qcl_xg;u&agiggg=gsLaaiesim§gzg _— SR

Gli elementi fondamentali per la valutazione del ;

giacimento di Mila schiaramente acquisiti, sono rap|
i
presentatis: : ' .

7

= dalla prevata:presenza eicontinuiti lgggg_tutﬁpi

1
i

1'agse di paleocalto, come verificato dai pozzi !__ ;

Mila 1 e 6, di facies tipicamente reefoidi, di

I teristiche favorevoli, con estemsione quin

| di della zona mineralizzata (e quindi delle riser




. zione delle variazioni di velocita;.

4 . la_presenza gella "pay zone reefoide" di discre|

.=.dalla presenza di una "pay zone" .ad olio, proval

te porosita e permeabilitid, che sono_ tuttavia |

...ta con i pozzi Mila 1/4/5 e 6 'di_ 275 metri Ae,,;.lﬁ% o

pozzi nelllambito della struttura reefoide sia

turazione; = .-

2
H

1= finite possibili), che giustificand uno svilup=|

. _.__k,,,-,_pgicqrmmigam&nti,xaliclo#dgl.gia.dimgnm_k___4 .

Per'quantQwriguardaﬁlﬂ_niSere_indiyidUate_eMlamg

|.__richiama per i dettagli al rapporto "Valutazione

__i:.A..L,,‘,,p.acité;pernti;ixa_“de:L._.p_szi.mineralizza:bi,.._ ei si |

| . _giungere altre riserve, nell'ambito di_ quel le_gl_% .

= dalla discreta produttivitd riscentrata nei poz =

~._.dell'importanza dei fenomeni secondari di frat-|

w+ﬁ*_*“yariahili_siaﬁin;ﬁungignegdcllakpgsizignﬁ_dsiwm“"_ﬁm"m‘”W-“mmwﬁﬁ

i riserve accertate (alle quali si potranmo agl .

o —|..._produzione LE!DL-’LJ:Q_J.QBQ)__g'_ié;i_ﬂ_Oj-;t_I_‘jl;ﬁ,i___ﬂ,lj!ﬁAu_tQ:
e | ._rita Minerarie, = L R ' .

. . preliminare delle rigerve" (marzo.1980) - "Pozzo

I __ﬁ,,dgxgnc'z,juttamMimeng__mm_QQQMem@

.....nni che derivano dai risultati delle prove di_ pro-




1. _pozzo.. .Nel corso della prova prolungata .(DSTn.7|

_.no _:pg.me.g,s;g._gi.ﬁ,a.cge;ia_rjteﬁ,,pgg_c_l.,ujzis_iyit_‘ _indzialidel .

.in_ 350 ore di erogazione con una portata media di

« v 7
duzione recentemente effettuate al pozzo Mila 6
___;ggllPintervallo 3454a3493;=9 mepri;_tali prove hﬁg L

| . pozzo molto elevate (circa 4500 STBP) con una dem . .

__;plgtiondim148;p§ilciglo_gﬁllawpresﬁigne_ﬁitestlwm_“_”_

| I

,-“ﬁWWsang_statiéingatﬁiﬁpngdgttiWﬁs,ﬂﬂﬂwSIBrdihgnumzzo_,dmmmmWL___

testa pozzo & passata da 720 a 560 psi e con . un

_ 4.320 STBD e nello stesso periodo la pressione di

Wjul\ p di fondo del 10% circa. La produttivit& del -

pozzo Mila 6 & valutata in eirca 3,000 STBD con

.una depletion di circa 100 psi/ciclo, depletion

nsibilmente ridurre, al

1 arwmwgmtjmlmgfnﬁw_-

te & di_soli ¢ metri (ovviamente tale effetto.

trebbe essere raggiunto anche adottando produzio-

Mila 4 e . 5).

- 81 _deve notare che i risultati del pozzo Mila 6

.hanno anche consentito di elaborare un aggiorna=-

- mento dei precedenti atudi sulle rigerve, le cud

conclusioni sono sostanzialmente in linea con le

_pnecedanhi_xalutazigni*mcgmpgggﬁndosi i maggiori

- vdlumi_di_rnccia;minﬂnalizzana_sgnhggivxalggi“di




porogita che, in -base ai risultati del Mila 6, ven .

{.. . gono oggi assunti. in forma pill conservativa che i

..nelle precedenti valutazioni,_ . _ . e

...Pressione di giacimento - . . . 370 bar_ |

.. GOR (nella fase liquida e 230 mi{m‘g_‘ e

....81 ricorda. che in_base ai seguent i parvametris . |

______ GOR (nella fase gassosa +. _ maa_m_:’_',zm3 | _ i
..gas-cap) _ - o
km___m;__iremp_eramr'a_di_giaﬁjmen_jza_,* 12500 . _
‘Fattore di'volume olio.. . .. . . . 1,67 . __
- Fattore di volume gas . : 1,15 ..
Fattore di comprimibilita 1,05 .
si erano accertate nel giacimento di Mila riserve -
minime in posto (wvolumi in condizione di superfi-
cie) di 4,6-6,7 milioni di mc di_ idrocarhuri li=-
- quidi e riserve probabili e possibili che sommate e
alle precedenti fornivano valori.di 11-18,5 milio
.ni di mg, R
Le.valutazioni aggiornate conducono.ad una stima S

delle riserve provate .in. situ, relative alllarea

compriesa fra la zona a_sud del pozzo Mila 2 ed il.

.pozzo Mila 4, di

e A queste dovrebbero aggiungersi, nelllarea s:.tu.aﬂ

-.—ad Ovest del pozzo Mila 2, riserve possibili (non
_____;uf,px:oy.atg_e__qujm,i_ngn_mnsi@nab_e_ngg;i;sm;d_i e

), €d|




. v "4
) progetti di sviluppo) di ulteriori 4,8 milioni di,
mec di grezzo "in situ! (con un totale quindi di -

15,3 milioni di mgl, ... .. S N

Le stime fatte sono ritenute conservative, soprat! .

_tutto in guanto_si. _sono consideratdi nel calcolo | .

1 escludendo le .p,Qmaitidi.-matLice_infgnigni_M

._Ren.quanm._J:iguanda_lgmriaerxe,,,rgguperjhili,massg I

__mendo conservativamente un fattore di recupero del

30% ed un F,V,F. di 1,6, le riserve provate recupe
rabili~si_pgssongmgg;gtgng_jg_l*g_gil;pni di tonnel-— B
~ — late, . - N

_______ All, 1 _Carta delle igocrone di h orizzonte sismico

. prossimo_al top del reservoir carbonat ico.

_2  carta delle isocrone di un orizzonte sismico .

o .. prossimo al top del reservoir carbonatico

11, 2 Carta delle isobate ed isopache delllarea mi

"neralizzata






