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I INTRODUZIONE

Nella Concessione Correggio (titolaritd ENI 100%)insistonoil campo di Correggio € il ggmpo di Bagnolo in
Piano (figura1).
LaConcessioneeé stata conferitacon D.M. del 01/01/1997 con scadenza 01/01/2017.

11 giacimentodi Correggioé ubicatoin Pianura Padana, 20 Km. circaa NE di Reggio Emilia;

La scopertarisale a 1952 (pozzo Correggio 1). Nel campo sono stati perforati 40 pozzi, di cui 34 aperti dla
produzione e 6 sterili. La produzione dal campo ¢ iniziata nel dicembre 1953 ed ¢ terminata nel 1986, per pa-
reggiodi pressionecon il metanodotto SNAM.

Negli anni 1989-1993 sono stati eseguiti interventi atti al ripristino della produzione, comprendenti il ricomple-
tamento di 9 pozzi, laperforazione di 7 pozzi ed il rifacimentodelle apparecchiaturedi superficiee dellacentra-
ledi trattamentogas.

Ultimati i lavori, laproduzione é continuata dal 1993 al settembre 2002.

Laproduzione cumulativadi gasal 31.12.02¢ statadi 7.2 GSm3.

Il giacimentoa olio di Bagnolo in Pianoé ubicato nel comunedi Bagnoloin Piano (provinciadi Reggio Emilia),
acirca2 km di distanzadal cluster di Correggio. A .

Il campo ¢ stato scoperto nel 1970 con la perforazione del pozzo Bagnolo 1 che ha rinvenutola formazione dei
Calcari del Cellina minerdizzata ad olio. Sono stati quindi perforati i pozzi Bagnolo 2 (1971) e Bagnolo 3
(1981) che hanno confermato tale mineralizzazione. Le scarse caratteristiche erogative messe in mostra dalle
provedi produzione sui tre pozzi e le numeroseincertezze circal'olio originariamente in posto hanno reso non
economicolo sviluppodel campo.

Nessunodei tre pozzi ¢ stato mal allacciato e messoin produzione.




Rel. N°® 136-04
ﬁ Concessione Correggio
Pag. 4di 21
Enni g
AGGIORNAMENTI:
ENI Exploration&Production Division Valutazione potenziale minerario residuo 0
UGIT/INPE

2 CONCLUSIONI

Campodi Correggio

L'ultima vautazionedd potenziaeresiduo del campo (rel. INPE n°® 08/03) aveva evidenziato quando segue:

il livello maggiormente produttivodel campo (PL2B1+B2) risultaormai esaurito;

e i liveli profondi non mostrano potenziale resduo in quanto si & registrato I'arrivo del fronte d'acqua nel
pozzi di culmine;

e il gasresiduode campo é concentratonel livelloPL2A in posizionedi culminestrutturale.

e necessitadi un'andis geologicapiu approfonditadopoi risultati del test di produzionesul livelloPL2A

sul pozzo 39dirA, risultato negativo a causadelle scarse caratteristiche petrofisichede livello stesso.

Allalucedi queste considerazioni S proponeva
e lachiusuraminerariadi tutti i pozzi marginali, in quanto non esiste pit acun interesse minerario;
e andlis di dettagliodd livelloPL2A a finedi valutarnele caratteristichepetrofisiche nel pozzi prossmi
al culminestrutturaleper identificare dei possibili candidati per |0 sfruttamento del gasresiduo.

L eattivitasvoltesono state le seguenti:
e FE' stataeseguitalachiusuraminerariadi 7 pozzi (Corr. 1-3-4-5-7-16-17).
e FE stataeseguitaun'andis geologicadi dettaglio del livello P12-A che ha confermato |e scarse caratteri-
stiche petrofisiche ddl livellochendl test di produzionesul pozzo 39dirA erarisultato negativo.

Allalucedi questeconsiderazioni si ritienecheil campo non presenti potenziae minerario residuo.
Campo di Bagnoloin Piano

¢+ | risultati delle provedi produzionesui trepozzi hanno evidenziato la produzionedi olio e acquadi for-
mazione. Solo il pozzo Bagnolo in Piano 3 e stato in grado di erogare in spontanea olio a giorno con una
portatadi 16 Stm3/g.
¢ E datavautatalapossibilitadi sviluppode campo tramite:

+ Side track pozzo Bagnoloin Piano 2 e messain produzionecon artificial lift (Qmax = 200 mc/g);

¢ Trattamentoolio nell'area ddll'attuale centraledi Correggio.
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+ Lavalutazione economicadd progettoe risultata ampiamente negativa sulla base della gima deil’OOIP
di 3,67 MSm3.

¢+ Non esistonopossibili estensioni del giacimento (dopo I'analis geologico-gtr utturale).

+ Nonesistepotenzialeminerarioper lo sviluppo de campo.

Non esistonointeress esplorativi nell'area.

S propone pertanto la chiusuraminerariade restanti pozzi della Concessione.
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3 CAMPO DI CORREGGIO

Lavalutazionedel potenziaderesiduodel campo di Correggioe riportatanell'alegato 1 (rel. INPE n° 08/03).

Sullabase dei risultati di questostudio e stata condottaanalis di dettagliodd livelloPL2-A al finedi valutarne
le caratteristichepetrofisiche nel pozzi prossmi a culmine strutturale per identificaredel possibili candidati per

lo sfruttamento del gas residuo.

3.1 Livello PL2-A

Il livelloe stato analizzatonei pozzi Correggio 34dir, 35dir, 36dir, 38dir, 39dir, 39dirA.
Il top dd livelloe riportatoin figura2.

Larispostalog dei pozzi di culmine 34dir, 35dir, 36dir e risultata complessivamentemolto simile a quella os-
servata sul pozzo 39dirA. Il livelo, infatti, non mogtra significative variazioni né di spessore né di litologia.
Anchei dati dei pozzi 38dir e 39dir confermano I'omogeneita litologica sebbene vi sia un aumento di satura-
zionein acquasul pozzo 39dir (figura3).

L'analis CPl é stata condotta sui pozzi 34dir, 38dir, 39dir, 39dirA. | vaori di porositaricavati dall'analis sono
compres trail 20% eil 30%. Tuttaviai valori medi di saturazionerisultanomolto elevati, compres trail 60% e
80%.

In tabellasonoriportati i vaori cacolati.

Cor 34dir Cor 38dir Cor 39dir Cor 39DA
[%] [%] (%] [%]
Phi 23.2 29.2 21.8 17.7
Sw 84.8 67.3 93 81.6
NTG 95 90 64 91

| dati emers dall'analisi del livello confermanole scarse capacita produttivedd livello messein luce dallapro-
vadi produzionecondotta sul pozzo 39D.

Allaluce dei dati emers dal'andis del livello si ritiene che i pozzi esaminati non presentino caratteristiche
idoneeallo sfruttamento del gasresiduo.
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4 CAMPO DI BAGNOLO IN PIANO

4.1 Inquadramento Geologico

Il campo di campo di Bagnolo in Piano ricade nella parte piu occidentale della "Dorsde Ferrarese”. Tale
struttura e legata principalmente alle spinte compressive gppenniniche che determinano la formazionedi una
seriedi anticlinali as mmetrichearcuate con polarita gppenninicae dlungatein direzione est-ovest.

In particolare, la strutturapresenta un asse strutturale a direzione NE-SW chiudendo per pendenzaverso S e per
fagliaverso Nord-Ovest ea E<t.

Il top reservoir e cogtituito da una superficie di unconformity, ed & stato riconosciuto sui pozzi Bagnolo 1 e Ba-
gnolo 3 ad una profondita di circa4600 m sd. Lo stesso top € stato invece incontrato dal pozzo Bagnolo 2 ad
unaquotadi circa4460 m. Questa variazionedi quota puo essere legatasia dla presenzadi unafaglia(eviden-
Ziata nella prima interpretazione sismica ma non nelle successive) sia dla chiusura della strutturaanticlinaica
(figura4). Queste due possibili interpretazioni del giacimento determinanodue bulk volume molto differenti.

La rocciareservoir é rappresentata dai calcari compatti e fratturati della Formazionede Calcari de Cellina
Tale formazione e caratterizzatada rocce carbonatiche deposte in faciesdi piattaformaristretta poco profonda.
Lasommitadellaserie carbonaticae caratterizzatainvece dafacies caratteristiche di ambienti a piu altaenergia,
con la deposizione di brecce calcaree monogeniche. Quest’ultima faciese stata rinvenuta mineralizzata ad olio
sui pozzi Bagnolo 1 e 3, mentre risultaassente sul pozzo Bagnolo 2.

La porosita primariadi tale facies ha vaori di circa 2-2,5 % mentre lafacies piu tipica di piattaformainterna
presentavalori mediamenteinferiori, dell'ordine dell’1,2-1,5%.

L ocalmente sono presenti fratture e vacuoli legati a fenomeni di tipo carsico che contribuiscono ad aumentarei
vaori di porositadellaserie carbonatica

[MARCA 02 ROLLO}
M|
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4.2 Storiadel campo

Lastruttura di Bagnoloin Piano e stata perforatada 3 pozzi esplorativi: Bagnolo in Piano 1, 2 e 3, tutti ubicati
in unaposizionedi culmine e mineraizzati a olio nellaformazione carbonati cadenominata Calcari del Cellina.

Il giacimentoeé stato scopertonel 1970 con il pozzo esplorativoBagnolo 1, con target i livelli pliocenici profon-
di, mineralizzati a gasnel soprastantegiacimentodi Correggio. Il pozzo, raggiuntala profonditadi 4639,5 mRT
(4603m sdl), haincontratoi Calcari del Cellina, mineralizzati a olio, come confermato dalle prove di produzione

eseguite. Nel pozzo Bagnolo 1 sono state prelevate 3 carote (6, 7, 8) nellaformazionereservoir.

Il pozzo Bagnolo 2 (perforato nel 1971), a circa un km di distanza da Bagnolo 1, ha incontrato la formazione
mineralizzata alla profondita di 4505 mRT (4468 msd), circal40 mpiu inalto rispettoa Bagnolo 1. Nel pozzo
Bagnolo 2 sono state eseguite due prove di produzione d top dei Calcari del Cellina, che tuttaviasono risultate
secche. Nellaformazione reservoir sono state prelevate5 carote (1-5).

Nel 1981 e stato perforatoil pozzo Bagnolo in Piano 3, che harinvenuto la formazione Calcari del Cellinaalla
profonditadi 4648 mRT (4608 m sd), in linea con il dato del pozzo Bagnolo 1, da cui distacircaun km. Nella
formazionereservoir sono state prelevate 11 carote (1-11).

Le prove di produzione hanno confermato la minerdizzazione ad olio. In particolareil pozzo, nel corso della
prova condotta nell'intervallo 4649-4669 mRT, dopo acidificazione e gas|ift, ¢ stato in grado di erogare spon-
taneamente un olio piuttosto pesante (17,6 °API in condizioni ST, con peso specifico di 886,5 kg/m®in condi-
zioni di giacimento). Nel corso di tale provae stataregistratala pressionea fondo e sono stati eseguiti campio-
namenti PV T di fondo e al separatore.

In seguito ai risultati positivi del pozzo Bagnolo in Piano 3, nel 1981 e stato deciso di riprendereil pozzo Ba-
gnolo 2, perforato 10 anni prima, per accertare la mineralizzazione con provedi produzione previaacidificazio-
nee gaslift.

Nel corso delle prove sono stati eseguiti una serie di acidificazioni e fratturazioni, che hanno consentitodi pro-
durreolio agiorno, senzatuttaviaarrivare ma ad unaerogazione spontanea.
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4.3 Analisi dei dati

431 PVT

Nel pozzo Bagnolo in Piano 3 sono stati eseguiti un campionamentoPVT di fondo ed uno di superficie, entram-
bi condotti nel corso dellaProval, in corrispondenzadell'intervall o sparato 4649-4669 mRT.

Lo studio PVT ha messo in evidenza che I'olio é largamente sottosaturo alle condizioni iniziali di giacimento,
infatti la pressionedi reservoir misuratand corso della provadi produzione, durante laquale é stato effettuatoiil
campionamento, risulta464,4 kg/cm® @ 4640 mRT - 4600 m 3.
Nell'olio e nel gasnon é statarilevatala presenzadi H,S.
| risultati pit significativi delleanalis PVT dei due campioni sono riportati nella tabellaseguente.

POZZ0O BAGNOLO IN PIANO 3

Intervallo 4649 - 4669 mRT
Parametri PVT “differential”

B o Rs | O.RVF. |Viscosita| PesC °API co2 H2S
giacimento | giacimento specifico
[kg/cm2a] [C] [Nm3/m3] [m3/m3] [cP] [kg/cm3] [Y%omolare] | [%molare]
Campione di fondo 461 103 80.47 1.2676 11.27 849 17.9 2.41 assente
Campione ricombinato 461 103 27.39 1.118 16.12 886.5 17.6 2.41 assente

Notal: laPdi giacimentoé quellariportatand rapportoPVT, lapressioneda provadi produzioneeé di 464.4 kg/cm2 @4640 mRT (4600 mslm)
Nota2: i gradi AP si riferisconoall'elio in condizioni ST

Nota 3: la percentualedi CO2 riportatain tabellasi riferisce d gas d separatore, la percentuale nell'olio e di pocoinferiore.

Nota4: la percentualedi H2S e assentesianell'olio che nel gas di separatore
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4.3.2 Provediproduzione

Le prove condotte sul campo mostrano un panorama abbastanza complesso. | tre pozzi hanno prodotto olio a
giorno, tuttaviasolo il pozzo Bagnolo 3 ha erogato spontaneamente, previo intervento di acidificazionee gas
lift.

Nel corso delle prove condotte nel Bagnolo 1 é stato prodotto olio mescolato ad acquadi formazione. Si ritiene
che 'acqua prodottasia legataalla non perfettacementazionedel liner da 7. Il successvo interventodi squee-
zing elimino l'infiltrazione di acqua attraverso il liner, tuttavia ebbe come conseguenzal'intasamento dellafor-
mazione e la conseguenteimpossibilitadi erogare. Le prove di produzione non furono precedute dainterventi di

acidificazionee gaslift.

Le prove condotte nel pozzo Bagnolo 2 prima fase” (1971) evidenziarono una formazione tight. Le due prove
condotte nel 1971 non furono tuttavia precedute da interventi di acidificazionee gas lift. In seguito all’esito
negativo delle proveil pozzo fu chiuso minerariamentee dichiaratosterile.
- Le successive prove di produzione, effettuate circa dieci anni dopo, sugli stessi intervalli testati in precedenza,
previaacidificazionee gaslift, produssero olio a giorno, senzatuttaviaavere erogazione spontanea.
In particolare, la parte inferiore della Formazione Calcari del Cellina ha evidenziato produzione di acqua di
strato solo dopo un intervento di gas lift. Le due prove che hanno investigato la parte piu ata dellaformazione
reservoir hanno evidenziato produzione di olio anidro in un caso ed olio misto ad acqua di formazione in un
atro. In entrambi i cas la formazione ha manifestato parametri erogativi bass, confermati dal fatto che
I'erogazione é stata possibilesolo con l'aiuto di gaslift.
| In conclusione, i tre intervalli testati ndl 1982 (rispettivamente alle profondita 4632-4647, 4563-4575, 4534-
4550 mRT) hanno mostrato parametri produttivi piuttosto scadenti, che non hanno consentitodi produrre olio a

giorno in erogazionespontanea, nonostante gli interventi di acidificazioneeseguiti in ciascunodi essi.

11 pozzo Bagnolo 3 ha mostrato le migliori caratteristicheproduttive: nd corso delle prove, in particolarela Pro-
val, é stato prodotto olio a giorno con erogazione spontanea ed € stato possibileinterpretarei dati di pressione
- registrati al fondo con un gauge ad atarisoluzione. In tale pozzo é stato inoltre possibile determinare ODT e
WUT per mezzo dei test. LapermesbilitarisultantedallaProvalé di circa34 mD. Taevalorerisultasuperiore
rispetto aquelli misurati in laboratorional campioni non rotti delle caroteprelevatene trepozzi (circa1l-2mbD).
Si deduce che la permeabilitaricavatadalla provadi produzioneé dovutaessenzidmenteal sistemadi fratture.

I
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4.4 Valutazione OOIP

La valutazione dell’olio in posto eseguita sul campo di Bagnolo in Piano é stata eseguita basandosi sul top strut-
turale riportato in figura 2, che prevede la presenza di una fagliatrascorrente che separa il pozzo Bagnolo 2 (piu
alto strutturalmente di 140 m) da Bagnolo 1 e 3.

Il calcolo é stato condotto imponendo un contatto unico a quota 4665 m ssl,

| valori di Phi e Swi sono stati ricavati da CPl Schlumberger eseguiti nel pozzi Bagnolo 2 e 3:

Blocco Pozzi 1-3 2 Totale
PHI % 2 1,2

S.i% 62 67,5

Buk Volume[Mm®] 177 580 757
Bo 1 1

OOIP [Mms] 1,35 2,26 3,61

Criticita

Le principali criticita circa la valutazione del GOIP sono le seguenti:
1 assetto strutturale del campo:

* il pozzo Bagnolo 2 ¢ circa 140 m strutturalmente piu alto degli altri due. La variazione di quota avviene in
meno di un chilometro e mezzo (distanza tra il pozzo 3 ed il pozzo 2). Solo una delle interpretazioni si-
smiche disponibili mostra la presenza di unafagliatra questi pozzi. Le due possibili schematizzazioni del
giacimento che ne derivano determinano due " bulk volume" molto diversi;

' |'intensita di fatturazione potrebbe aumentare in prossimita delle faglie.

I unicita del contatto olio-acqua su tutto il campo. L'analisi dei logs evidenzia quanto segue:
* il pozzo Bagnolo 1 mostra, dalog, un OWC a quota 4640.2 m ssl;

* il pozzo Bagnolo 2 mostra una mineralizzazione certa fino a quota 4628 m sdl;

il pozzo Bagnolo 3 ha una mineralizzazione certa fino a quota 4663 m ssl e olio fino a quota 4669 m ssl.
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I1contatto evidenziato dalog nel pozzo 3 sarebbe confermato dai risultati dei well test di tale pozzo:
¢+ il DST 10 (4660 — 4665 m ssl) ha prodotto olio con 28% di acquadi formazione;
o il DST 9(4702 - 4740 mssl) haprodottoacquadi strato con traccedalio.

9 presenzadi olionellamatrice:

+ laproduzionedi olio & possibilesolo attraversoil sistemadi fratture, datala scarsapermesabilitadi matri-
ce (sempreinferiorea 1 mD). Non € per0 accertato se I'olio é presente solo nelle fratture o anche ndl si-
stema matrice (che ha comunque una porosita da 0,3 a 3 %). Questacriticitaha un forte impatto sulle va
|utazioni volumetriche.

9 densita, trend e caratteristicheddlafratturazione:

o i risultati dei test mostrano un panoramanon omogeneo in termini di produttivita, in particolareil pozzo 3
ha mostrato caratteristiche produttive superiori a pozzi 1 e 2. Probabilmente, datal'omogeneita litologi-
ca, ledifferenzesono legatealapresenzadi fratturazionepit 0 meno intensa.

L/
(LIRE 100418

E
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4.5 Status attuale dei pozzi

11 pozzo Bagnolo 1 é chiuso mmerariamentecon 3 tappi di cemento fino a quota 3500 mRT (fig. 5).
[1 pozzo Bagnolo 2 & provvisto di un completamento provvisorio con tubing di produzioneda 2 7/8” con scarpa
a 2864 mRT, ed é stato messo in sicurezzacon un bridge plug a quota 3000 mRT (fig. 6). L'intervallo completa-

to é compreso tra4634 e 4647 mRT ed é perforatond casngda7'.

I1 pozzo Bagnolo 3 ¢ completato con tubing di produzioneda 3 2” con scarpa a 4639 mRT. L'intervallo com-
pletato s trovaalla profondita 4649 - 4669 mRT ed e sparatonel casingda 7" (fig. 7).

Nessuno dei tre pozzi é stato mai allacciatoe messo in produzione.
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4.6 Conclusioni
o | risultati delle provedi produzionesui tre pozzi hanno evidenziatola produzionedi olio e acquadi for-
mazione. Solo il pozzo Bagnolo in Piano 3 é stato in grado di erogare in spontanea olio a giorno con una

portatadi 16 Stm3.

¢ E statavalutatalapossibilitadi sviluppodel campo tramite:
+ Side track pozzo Bagnolo in Piano 3 e messain produzionecon artificial lift (Qmax = 100 mc/g);
¢ Trattamentoolio nell'area dell'attuale centraledi Correggio.

+ Lavautazioneeconomicadel progetto e risultata ampiamente negativa sullabase della stimadell’OOIP
di 3,67 MSm3.

¢+ Non esistano possibili estensioni del giacimento (dopo l'analisi geologico-strutturale).

¢ Non esistono interessi esplorativi nell'area.

Si ritiene non esista quindi potenziareminerario.
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Figura 2 = Campo di Gorreggio. Mappa Top livello Pi2-A.
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Figura 3 — Campo di Correggio. Dati CPI pozzi Corregglo 39D = 38D - 39DA — 34D.
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Figura4 — Campo di Bagnolo in Piano. Mappa del top Formazione Calcari del Cellina.
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Figura5. Schema di completamento pozzo Bagnolo in Piano |
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Figura 6. Schema di completamento pozzo Bagnolo in Piano 2
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Figura7. Schemadi completamento pozzo Bagnolo in Piano 3.




