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1 - INTRODUZIONE

Lo studio eseguito per conto della Gulf Italia Compa
ny si riferisce all'area comprendente il permesso
Matera. Tale area di circa 1.700 kmg. di superficie,
compresa tra 40°30' e 41°00" di lat. Nord, e 4°02' e
4°28' di long. Est Roma, interessa quasi completamen
te il foglio 189 ("Altamura") e buona parte del foglio
201 ("™Matera") della Carta d'Italia al 100.000 dello
I.C.M. (fig. 1). Morfologicamente la zona & compresa
da Nord a Sud, tra la parte mediana delle Murge e il
fiume Bradano.

La fotointerpretazione & stata eseguita su foto aeree
alla scala 1:33.000 circa ed & stata l'unica fonte
dei dati per la preparazione di alcune tavole e docu
menti di elaborazione (carta ed analisi del :drenaggio,
carta ed analisi delle fratture). Per quel che riguar
da la carta geologica la fotointerpretazione & stata
integrata e controllata dalla letteratura e cartogra
fia esistente pill recente (v. lista bibliografica).

Lo studio & indirizzato a servire la ricerca petroli
fera clod la valutazione delle possibilita di esisten
za e di immagazzinamento di idrocarburi, ed & imposta
to secondo una procedura il cui scopo principale &
quello di offrire il maggior numero di dati e di do-
cumenti in aggiunta alla geologia convenzionale che
possano essere di utilitd nell'interpretazione della
struttura profonda, di dettaglio ed a scala regiona-
le. Uno degli scopi dello studio & inoltre quello di
assistere all'esplorazione petrolifera nelle sue di-
verse fasi, dalla ricognizione di campagna, alla in-
vestigazione geofisica e di perforazione, dando dei
suggerimenti basati su elementi nuovi che possano in
qual che modo indirizzare ed abbreviare queste diver-
se fasi della ricerca, e di conseguenza ridurme i
costi. I1 contributo che ci si & proposti di appor-—
‘tare con questa indagine verte pertanto sui punti
seguenti:



a) - Fornire una descrizione pitt completa della
‘gtruttura di superficie per mezzo della carta
delle direzioni di strato (Tav. 2, fig. 3),
che integra il quadro classico formito dalla
carta geologica (Tav. 1), e del campo totale
delle lineazioni (Tav. &, fig. 7), che offre
una descrizione d'insieme della componente di-
sgiuntiva della struttura, componente che &
considerata solo in forma molto sommaria nei
documenti classici, mediante le faglie pit evi
denti.

b) - Fornire elementi per un'analisi pit completa
della struttura, tale da coinvolgere uno speg
sore abbastanza rilevante della crosta e cosi
permettere utili deduzioni in merito al rilie
vo strutturale in profondita, alle forze che
hanno provocato le deformazioni ed alle divre-
zioni prevalenti in cul esse hanno agito. Ri-
spondono particolarmente a questo scopo le ela
borazioni semiquantitative delle lineazioni
Figg. 9, 10, 11 e 12) ed i confronti istituiti
fra le varie componenti della struttura, nonché
con le risultanze dello studio morfologico.

¢) - Fornire elementi nuovi sull'importanza e sulla
forma di movimenti recenti quali indizi di at-
tivita tettonica in atto che possano essere di
una certa importanza agli effetti della compren
sione della dinamica attuale dei fluidi in pro-
fondita. Rispondono a questo scopo, oltre alla
analisi delle lineazioni riferita ai terreni
pit giovani, gli studi sul rilievo topografico
(fig. 5) e sul reticolo idrografico (Tav. 3,
figo 6): '

Pitt che nelle risultanze singole di ciascuna delle
tre classi principali di dati (Stratimetria, Linea-
zioni, Morfologia superficiale), la caratteristica
essenziale del metodo adottato (vedi capitolo seguen
‘te) per gli scopi della nostra investigazione, deve

. vedersi nella ricerca di fattori comuni fra le det-
te classi e tali da poter essere riferiti a qualche
caratteristica strutturale pertinente al problema.

Lo studio ha avuto inizio nel dicembre 1969 ed &
stato terminato alla data di questo rapporto.



2 - METODOLOGIA E TECNICHE DI STUDIO (°)

L'aspetto essenziale del nostro metodo per 1l'investi
gazione della struttura dai dati di superficie si ba
sa sul coordinamento dei risultati di tre diverse 11
nee di approccio.

A) - Studio delle forme delineate dalle direzioni di
strato e dalla litologia.

B) ~ Studio degli aspetti della morfologla superfi-
ciale, con in primo luogo quello relativo al re
ticolo idrografico.

C) - Studio dei fasci di lineazioni visibili sulle
foto aeree ed interpretati con procedimenti ana
litici e statistici.

La chiave per il coordinamento di questi tre gruppi
separatl di dati, & un sistema di confronto di sim=
boli lineari che permette il riconoscimento di forme
e di relazioni simmetriche comuni a due o piu gruppi
di dati., Un assunto basilare & che certi orientamen-
ti e certe relazioni di simmetria riconoscibili nel-
le forme superficiali, sono espressioni di condizio~
ni strutturali profonde. Nella fase conclusiva assu-
me grande importanza il processo di eliminazione di
anomalie o interpretazioni strutturali che non appaio
no abbastanza coerenti con i dati forniti da una o
due delle linee di approccio menzionate. La massima
importanza ed attendibilita, quindi, viene conferita
a quelle forme che siano convalidate da tutte e tre
i tipi di approccio, A-B-C, e slano concordanti con
le conoscéilze geologiche di base della area di stu-
dio.

A) - La litologia e le direzioni di strato offrono
informazioni essenziali sia su forme strutturali re
gionali sia sulle strutture di dettaglio dello spes
sore piu superficiale nelle zone di chiaro affiora-
mento. Semplici procedimenti statistici applicati

(°) Questo capitolo, essendo di contenuto generale,
2 in gran parte elaborato da precedentl rapporti
e pubblicazioni.



ai dati stratimetrici (direzioni di strato e penden
ze), permettono un'analisi semiquantitativa della
struttura superficiale, mettendo in rilievo le par-
tizioni strutturali, e risultano di grandissima uti
1itad per il confronto con i dati della fratturazione.

La litologia ed i dati stratimetrici, comunque, pos-
sono diventare altamente scarsi o dubbli in aree con
forti spessori di sedimenti recenti o con una abbon-
dante copertura di depositi inconsolidati. In tali
aree lo studio degli aspetti della morfologia super-
ficiale, come le forme evolutive del drenaggio, le
anomalie altimetriche, i pendii topografici, le scar
pate, le aree con rilievo positivo o negativo confron
tate con i rari dati stratimetrici, con gli allinea-
menti del drenaggio e con le fratture, pud condurre
ad importanti deduzioni di carattere strutturale.

B) - L'analisi strutturale del reticolo idrografico
& basata sulla estrema sensibilitd del drenaggio al
le pendenze regionali, a fatti strutturall locali,

a variazioni litologiche ed ai movimenti wverticali
pit recenti., La relazione fra il livello di base e
la lunghezza delle branche di un corso d'acqua, o
dei corsi d'acqua di un bacino, viene messo a confron
to con le condizioni litologiche per trarre delle de
duzioni sull’'assetto strutturale e sui movimenti re-
centi, Certi effetti direzionali sul drenaggio sono
generalmente prodotti dalla disposizione delle testa
te di strato e/o da sistemi di fratture., Gli effetti
della stratificazione, anche non differenziata, sono
generalmente riconoscibili sulle foto aeree, cosi
che gli altri effetti possono essere riferiti ai si
stemi di frattura, anche dove una evidenza diretta
non & controllabile, Questo ragionamento a sua volta
pud essere applicato nella fase interpretativa dei
fasci di fratture.

Forme circolari del drenaggio, forme radiali centri-

fughe o centripete, deviazioni anomale, forme conver

genti con larghi accumuli di depositi alluvionali,

possono rivelare movimenti verticali differenziali

o una disposizione particolare degli strati che pos-

sono avere un significato importante per la ricerca
o/
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e la definizione della struttura locale., Tali condi-
zionl possono essere studliate mettendole in relazione
con i pochi dati stratimetrici esistenti, con livelli
gulida frammentari o non correlati, con particolari
densitd di fratturazione e fasci di fratture di spic-
cata individualita,

C) - Le tecniche dell'analisi delle lineazioni sono
assal recenti e sono soggette ad una rapida evoluzio
ne. Quelle usate in questo studio sono originali e
sono state da noi ampiamente sviluppate e largamente
sperimentate su piu di un milione di chilometri qua-
drati in Africa, Medio Oriente, Europa, Sud e Nord
America.

Uno degli assunti fondamentali dell'interpretazione
delle lineazioni da foto aeree & che queste forme
stano espressione di una deformazione che interessa
un ragguardevole spessore di rocce sotto la superfi-
cie attuale., Si presume inoltre che sia possibile,
attraverso un'analisi accurata, separare parzialmen-
te famiglie, sistemi o fasci di tali lineazioni e di
poter correlare alcuni di essi a famiglie, sistemi

o fasci di forme strutturali sepolte,

I1 procedimento consiste essenzialmente nell'annota-
zione allo stereoscopio, con simboli appropriati, di
faglie, diaclasi, fratture iniettate o riempite, al-
lineamenti di dettagli morfologici, lineazioni e stria
ture. In altre parole esso consiste nel selezionare
tutte le forme che hanno in comune la peculiarita di
intersecare il piano orizzomtale con una linea pres—
soché diritta., Il postulato di base per una tale scel
ta ¢ che le deformazioni "ad alta velocita", della
crosta, come & appunto il caso della fratturazione,

al contrario di quanto accade per le deformazioni "a
bassa velocita', sono espresse in superficie da linee
pressoché diritte. Un certo numero di forme lineari,
inesatte o comunque non corrispondenti al fatti disgiun-
tivi di cui sopra, possono venire facilmente eliminate
dal quadro completo ottenuto, mentre un certo numero
pud rimanere come disturbo di fondo. Fra queste ulti-
me possiamo annoverare le forme da erosione eolica,
come le pilt comuni. L'esperienza del fotointerprete

¢ uno dei mezzi pil efficaci per minimizzare tali ef-
fetti di disturbo; altri procedimenti, normalmente
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uniti all‘tanalisi statistica, per la conoscenza degli
agenti dinamici dominanti nell'area, possono assicura
re delle ‘''tecniche di filtraggio'" che permettono di
ottenere un campo totale delle fratture abbastanza
ripulito dagli effetti dinamici superficiali.,

Uno dei primi elaborati che si ottengono dal campo to
tale delle iineazionli & rappresentato dalla '"Carta

di densitd del campo totale' (Tav.5, fig. 8), che de
finisce, con livelli tonali equivalenti ad una scala
quantitativa, la distribuzione della densitd delle
lineazioni nell'area studiata, senza tener conto del
la loro direzione.

I1 valore di questa "Carta della densita" per 1l'inter
pretazione strutturale pud essere senz'altro assail
elevato se il provvedimento di raccolta dei dati ci
pud assicurare una uniformitd accettabile per tutta
l'area di studio. Dobbiamo riconoscere perd che vari
fattori possono dare una deformazione del quadro d'in
sieme, come la scala e la qualita delle fotografie
aeree ed 1 mezzi usati. Inoltre, mentre l'insieme
della frequenza relativa (vedi pil avanti i '"Diagram
mi della distribuzione azimutale'), cambia assai po~
co da un osservatore qualificato ad un altro, la den
sitd & affetta in maniera assal pil rilevante da fat
tori personali. L'alta specializzazione del fotointer-
prete e la sempre maggiore standardizzazione e auto-
matizzazione delle tecniche di analisi dei dati ridu
cono perd al minimo la possibilitd di incongruenze
all'interno di un'area che sia stata annotata dallo
stesso operatore, Piti difficile & il confronto tra
aree diverse anche se adiacenti, specialmente se le
foto aeree sono sostanzialmente differenti in scala
ed in qualita, e se i fotointerpreti ed il processo
di annotazione ed interpretazione sono diversi. Spes.
so perd il confronto pud ottenersi con un semplice
spostamento di scala dei livelli mappati per un valo
re costante.

Presupponendc che i datl di base sull'area dello stu
dio siano ragionevolmente uniformi. La carta di di-

stribuzione della densitd pud essere conslderata co-
me un documento che rappresenta effetti di varia orl
gine (principalmente le proprietd meccaniche, la va-
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ria etd delle formazioni affioranti, il tipo e le di
mensioni della struttura locale). Come regola genera
le le aree dove sono presenti deformazioni tensiona-
1i sono piu ricche di fratture e lineazioni visibili
che non quelle dove si abbia compressione gravitazio
nale, come per esempio le zone centrali delle sincli
nali. Altri aspetti comnemente osservati sono i mas
simi assoluti di densitd sui fimnchi di strutture po
sitive molto grandi ed in corrispondenza di ripidi
gradientl delle anomalie di Bouguer. In conclusione,
come resultato di questa analisi, importanti forme
strutturali sepolte sotto coperture di sediment{ re
lativamente recenti, povere di forme superficiall,
possono essere messe in evidenza come anomalie dif
densita.

Ulteriori informazioni di tipo pil dettagliato si
ottengono poi attraverso un'analisi del campo tota-
le delle lineazioni, prendendo in considerazione lo
azimit delle lineazioni stesse e la loro associazio
ne. Nella maggior parte dei casi il quadro offerto
dal '"Campo totale delle lineazioni', & cosl denso

e ricco di elementi che l'analizzarlo senza un meto
do logico e statistico porterebbe ad un numero quasi
infinito di possibili combinazioni ed interpretazio-
ni. Le tecniche moderne, sviluppate ed applicate in
fisica, biologia, ed altri campi della Scienza, of-
frono mezzi efficienti ed appropriati al nostro sco

po.

I dati di base ci vengono forniti sotto forma di dia
grammi di frequenza, nei quali la curva integrata &
equivalente ad istogrammi di 16 classi di azimut (11°
15' per classe), dove i valori assoluti sono stati
ridotti a percentuali., Una prima analisi territoria-
le € rappresentata da diagrammi di distribuzione azi
mutale riferiti ai riquadri corrispondenti alla su=-
perficie di una tavoletta I.C.M, (fig. 10) e da un
diagramma riferito alla area totale (fir.9). Viene
inocltre eseguito un commito successivo per divisioni
dell'area in "unita stratigrafiche" (fig. 11).

Questa rappresentazione di frequenze azimutali rela-

tive, 2 indipendente dalla densitd considerata in
precedenza. La distribuzione statistica delle frequen
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ze azimtali relative c¢i permette di riconoscere e
determinare un numero limitato di direttrici di 1li-
neazioni ben definite e di particolare significato.
In generale i nomi 'Dominante', "Secondaria’, "'Subor
dinata', vengono daiti ai sistemi di lineazioni indi-
viduati statisticamente e classificati in base alla
loro frequenza relativa e non hanno necessariamente
implicazioni di carattere strutturale. E' soltanto
dopo che & stato trovato un certo legame fra queste
direttrici statisticamente individualizzate e certe
direttrici strutturali note, che i nomi statistici
vengono sostituiti con altri che comportano un lega
me ben pilt stretto e riconosciuto con la struttura,

Le laboriose operazionl di computo indispensabili
per la preparazione dei documenti di base, come 1
diagrammi della distribuzione azimutale e la carta
della densitd, sono state praticamente assal abbre-
viate con 1'introduzione di nuovi equipaggiamenti

e strumenti ottici ed elettrici, originali ed esclu
sivi, studiati e sviluppati dal Prof. E., Marchesini.



3 ~ CARTA GEOLOGICA

La Carta Geologica & stata costruita in un unico
foglio su una base alla scala di 1:50.000 apposita
mente preparata. I dati geologici e stratimetrici
riportati su tale base sono stati ottenuti prevalen
temente da fotointerpretazione, integrati dal mate-
riale bibliografico pili recente e controllati con
la cartografia ufficiale pubblicata.

Con la fotointerpretazione eseguita sulle coppie
stereoscopiche alla scala approssimata di 1:33.000
si & cercato di ottenere la maggior quantita di da
ti, particolarmente nella parte pil estesamente co
perta dal terreni mesozoici. Date le caratteristi-
che della struttura superficiale di questi terreni
nell'area di studio, infatti 11 dettaglio geologico
di campagna si perde spesso in una minuziosa descri
zione di dati stratimetrici locali che non sempre
riescono a descrivere le forme essenziali della
struttura.

Nell'anmnotazione delle foto aeree & stata rivolta
particolare attenzione alla ricerca di possibili
livelli caratteristici nell'ambito dei terreni cal
carei in modo da poter dare una qualunque indicazio
ne originale, particolarmente utile per individuare
possibili cambiamenti di facies. Per quanto riguar
da la copertura sedimentaria quaternaria ci siamo
limitati ad annotare le indicazioni morfologiche
piu importanti e le poche notizie stratimetriche
riconosciute, non dedicandosi alla delimitazione
delle varie formazioni dal momento che cid ci & sem
brato esulare dal campo della ricerca.

I dati stratimetrici e geologici di superficile (di
rezioni di strato, pendenze, limiti di formazioni,
livelli guida correlati e non, faglie), sono stati
classificati e rappresentati con la legenda comune
mente usata in fotogeologia. I dati bibliografici
sono serviti per dare un valore quantitativo piu
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preciso alla informazione ottenuta dalla fotointer-
pretazione., Le pendenze di strato con il lato del~
1'immersione indicato da un punto si riferiscomo

in particolare a quei datl che'sono stati individua
ti attraverso condizioni morfologiche locali, senza
che gli strati rocciosl fossero chiaramente visibi-
1i. Esse sono, evidentemente, pil abbondanti nella
area degli affioramentl argillosi quaternari e nel=-
le aree settentrionali di affioramento dei calcari
a topografia poco mossa. Per la determinazione di
questi dati, come per alcuni livelli guida in una
stessa formazione si sono presi in considerazione
aspetti morfologici individuali, ma correlabili per
forme e per diversitd di toni di colore o per parti
colare aspetto superficiale, che solo attraverso
una visione d'insieme delle foto aeree potevano ve
nire riconosciuti.

Le direzioni di strato con immersione non definita
sono frequenti nelle aree di affioramento dei calca
ri dove questi sono stati spianati dall'abrasione
marina, la quale mette in evidenza la traccia del-
la direzione di strato ma toglie la possibilita di
sfruttare la morfologia per attribuire il senso
dell 'immersione. In alcuni casi esso pud risultare
evidente dalla correlazione con dati adiacenti, pit
sicuri (vedi carta delle direzioni di strato, Tav.
2). -

La distinzione delle formazioni per etd & quella
ufficiale della cartografia pubblicata e della bi-
bliografia esistente. I limiti tra le due formazio
ni calcaree, essendo determinati in special modo

da strati guida, sono suscettibili di leggere varia
zioni in base al lavoro di campagna.

Dallo studio fotogeologico nel suo complesso, pos-
siamo quindi descrivere la seguente serie stratigra
fica, relativa all'area in esame, dal basso verso
1'alto.

CRETACEQ

Turoniano~Cenomaniano {(C,) '"Calcare di Bari"
E'" rappresentato da calcari detritici in strati o
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banchi, talora assai fini, di colore biancastro e
pill raramente grigio chiaro, giallastro o rosato,
con microforaminiferi, alghe calcaree e, in qualche
l1ivello z2rossi lamellibranchi e gasteropodi. Irre-
golarmente alcuni livelli si presentano dolomitiz-
zati con possibile presenza di Ostrrcodi ed Ophtal
mididae. Da questi elementi si deduce che si tratta
di una formazione depositatasi in ambiente neritico
con oscillazioni di livello. Il letto di questa for
mazione non affiora mai, neanche fuori dell'area di
studio e il suo spessore totale & ritenuto dell'or-
dine dei 2.000 metri. Sono descritti dalla lettera-
tura % livelli fossiliferi il piu alto dei quali
("livello Toritto') dovrebbe correre, nella parte
pilt settentrionale del lavoro, parallelamente al
contatto tra "C." e "C,", qualche kilometro a Sud

della cittadina omonima. La limitatz estensione del
1'affioramento del calcare di Bari, nella nostra

area, e 1o scarso rilievo morfologico non hanno per
messo di localizzare tale livello sulle foto aeree.

I1 tetto della formazione & formato da una serie
potente alcune centinaia di metri, di calcari lastri
formi (''Chiancarelle') e il contatto con C, & spes-
so segnato da una breccia calcarea, potenté alcune
diecine di metri descritta tra Monopoll ed Ostumi.
I1 "Calcare di Bari' & stato distinto in passato

in due termini: "Calcare di Bitonto' e '"Calcare di
Minervino'. Sembra che tale distinzione di litofa-
cies si sia dimostrata inattuabile su larga scala,
ed & comunque inattuabile con le fotografie aeree.

Da un punto di vista fotogeologico la distinzione
tra le due formazioni calcaree cretacee non & evi-
dente. Solo i dati pubblicati provenienti da rile-
vamento sul terreno e successivamente la generaliz
zazione delle direzioni di strato hanmo potuto per
mettere 1l tracciamento del probabile limite forma
zionale. Il "Calcare di Bari'" si presenta general-
mente di colore grigio chiaro e la stratificazione
& ben distinguibile solo nei rari alti topografici
e strutturali dekl'angolo nord-occidentale.
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Senoniano (Cp) ~ '"'Calcare di Altamura"

E' costituito prevalentemente da una sequenza di ban

chli o strati formati dai seguenti tipi litologici

alternanti:

- calcari detritici a grana fine o meno fine, a Oph-
talmididae Ostracodi ed alghe,

- calcari ceroidi a rudiste,

- calcareniti a rudiste,

- calcari grossolanamente detritici con frammenti di
rudiste, :

= calcari incrostanti rossastri terrosi,

- livello calcareo a Peneroflidi.

Uno spessore aggirantesl sul centinaio di metri di
dolomie grigio scure & citato dalla bibliografia ed
& stato rlconosciuto in campagna dai geologi Gulf,

in particolare nell‘'area di Laterza, nella parte me
ridionale della struttura di Matera. Questo livello
non & stato delimitato sulle fotografie aeree perchée
non presenta differenze morfologiche e tonali che lo
distinguono dal resto del calcare di Altamura. La
sua posizione & ritenuta al tetto della formazione ,
cosa che sembra confermata dalla stratimetria (fig.
3).

Lo spessore totale del calcare di Altamura & ritenu
to dell'ordine del migliaio di metri, benché non sia
possibile stabilirnme il tetto.

La presenza di calcari terrosi rossastri indica la
episodica e ripetuta emersione. La formazione, in
tutta l'area in studio & stata interessata da ripe
tuti cicli di erosione marina, denotati da alcuni
ordini di terrazzi.

Dalle fotografie aeree la stratificazione appare
abbastanza evidente e netta nelle aree morfologica
mente incise. Non cosl evidente risulta nelle aree
di abrasione marina e dove le pendenze di strato
sono lievi. Il tono & grigio chiaro.
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QUATERNARIOQ

Questi terreni occupano tutta l'area a SSE di Alta-
mura (se si esclude la struttura di Matera) e in
parte ricoprono anche limitate zone degli affiora-
menti cretacei settentrionali. Come gid detto pre~
cedentemente non sono state distinte le varie for-
mazioni del Quaternario perché di scarso interesse
e di difficoltosa delimitazione. Per una migliore
definizione di queste rimandiamo alla cartografia
ufficiale. Abbiamo tuttavia cercato di distinguere
due gruppi fondamentali corrispondenti grossc modo
a due cicli, uno prevalentemente marino-transizio-
nale (Pleistocene) e uno prevalentemente continen-
tale (Olocene).

Pleistocene (Qc)
E' costituito da varie formazioni di origine marina
e continentale che possono essere cosli riassunte.

-~ Direttamente a contatto dei calcari Mesozoici,
e trasgressivli su di essi, si riscontrano dei de
positi calcareo-arenacel e calcareo-arenacei-ar—~
gillosi bianchi e giallastri (Tufi delle Murge)
fossiliferi ad Ostrea e Pecten che localmente si
presentano con componente argillosa molto alta.
Di spessore limitato, riempiono vaste depressio-
ni come quella tra Cassano delle Murge e Acquavi
va delle Fonti, e quella di Giocia del Colle, Si
presentano di colore bianco-grigio con morfologia
arrotondata.

- Nella zona tra la struttura di Matera e gli affio
ramenti cretacei settentrionali ha larga distri=-
buzione una formazione prevalentemente argillosa
(argille di Gravina) con intercalazione calcare-
nitiche fini (Tufo di Gravina) che poggiano diret
tamente suil calcari cretacei della fascia pedemon
tana delle Murge. Hanno talora morfologia calan-
coide ed & raro riuscire a distinguere un andamen
to stratimetrico.

- Ad esse seguono sabbie calcareo-quarzose con in-
tercalazioni calcarenitiche (sabbie di M.te Mora-
no e calcareniti di M.te Castiglione) di esiguo
spessore, che chiudono i1 ciclo marino-~calabriano.
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- Seguono due formazioni continentali formate da
sabbie quarzose-micacee (sabbie dello Staturo)
con intercalazioni argillose, e da puddinghe po
ligeniche (conglomerati di Irsina). Ambedue que
sti depositi sono terrazzati e poggiano sulla
superficie di regressione calabriana. Ai piani
di terrazzamento sono riferite infatti molte del
le informazioni stratimetriche riportate in car-
ta.

- Nella parte pit meridionale dell'area, verso la
costa fonica, e precisamente all'altezza di Mon-
tescaglioso, appaiono dei depositi marini in ter
razze a varie quote, formati da sabbie, calcare-
niti e ghiaie con costante immersione a SE.

£
~ Sempre al Pleistocene sono attribuibili dei depo
siti ciottoloso-sabbiosi e siltosi di origine 1la
custre o fluvio-lacustre. Non & facile la distin
zione di tali depositi da quellii propriamente flu
viali e tanto meno la distinzione nell'ambito del
le Terrazze.

OLOCENE {Qal)
In questo gruppo sono stati raccolti tre tipi di
depositi continentali:

~ parte dei depositi lacustri e fluvio-lacustri,
che non sono stati distinti nella precedente par
tizione, ma sicuramente di eta pit giovane.

~ i lembi di depositi alluvionali deposti nei sol-
chi erosivi (Mlame') e in terrazze sui fianchi
di questi solchi, formati da ciottoli calcarei
e dda materiali terrosi originatisi dalla disgre
gazione dei calcari e dei Tufi delle Murge.

- 1 depositi alluvionali recenti ed attuali, spes-
so terrazzati, di origine limmo-fluviale.



4 - STRATIMETRIA

I dati stratimetrici riportati sulla carta geologi-
ca si possono distinguere in due classi:

- Ad una prima classe con grado di attendibilita
alto, appartengono le pendenze di strato che so-
no state direttamente &sservate come tali da fo-
to aeree e il cui valore di pendenza & stimato
secondo una certa scala di approssimazione e ta-
lora controllato dai dati bibliografici e di cam

pagna.

- Ad una seconda classe appartengono tutte quelle
pendenze che si riferiscono particolarmente ai
terreni calcareil morfologicamente poco mossi e
a quelli predominantemente argillosi del Pleisto
cene e che sono basate su caratteristiche del
modellato pili che sulla visione diretta degli
strati. Benché 1l'attendibilita di singole os-
servazioni di questo genere sia talvolta assai
bassa essa diviene accettabile quando numerose
osservazioni risultino coerenti fra loro. Queste
sono state distinte anche graficamente sia sulla
carta geologica (Tav. 1) che sulla "Carta delle
Direzioni di strato" (Tav.2, fig. 3) che analiz-
zeremo qui di seguito.

La '"Carta delle direzioni di strato' & stata compi
lata utilizzando i dati di direzione ed immersiome
-~di strato provenienti esclusivamente dalla fotoin-
terpretazione,

Sulla carta sono inoltre riportate tutte le faglie
siginificative che sono state cartografate anche
sulla carta geologica, in modo da aiutare la compren
sione delle forme strutturali.

La carta deriva da un processo di generalizzazione
e coordinazione dei dati inteso a mettere in eviden
za l'andamento della struttura in maniera simile

al metodo degli orizzonti nei profili sismici. La
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approssimazione e 1'utilitad di un tale tipo di rap
presentazione dipendono molto dalla densita dei da
ti di informazione che nell'interpretazione foto-
geologica sono tanto pit abbondanti quanto pit le
formazioni sono distintamente stratificate., Nel no
stro caso infatti le forme sono sempre meglio defi
nite in corrispondenza di affioramenti calcarei.

Gli assi delle strutture, sia positive che negative,
completano infine il quadro derivante dai dati stra
timetrici ed individualizzano i sisteml di piegamen
to principali e le forme di dettaglio di questi si-
stemi.

Tutti gli elementi che contribuiscono alla composi-
zione di questa carta delle direzioni di strato,
comprese le faglie e gli assi delle strutture offre
no un quadro generale della nostra area di studio.
Un tipo di informazione piu generalizzata e sinte-
tica che aiuta nella definizione dell'andamento
strutturale pit superficiale delle formazioni affio
ranti & fornito poi dai diagrammi di distribuzione
azimitale delle direzioni di strato che sono rappre
sentati unitamente alle fratture nelle figure 9, 10,
11 e 12, rispettivamente per l'area totale, per uni-
ta di una tavoletta IGM, per unitd stratigrafiche e
per eta,

Come prima osservazione derivante dal diagramma per
l'area totale, si pud notare come la stragrande mag
gloranza delle direzioni di strato sia orientata in
direzione appenninica con tendenza a ruotare verso
la E-W. Questa tendenza alla E-W & particolarmente
evidente nella struttura di Matera, come chiaramen
te mostrato dai diagrammi di fig. 11 per le forma-
zioni calcaree e dalla carta delle direzioni di stra

to.

I1 confronto tra i diagrammi dell'unita calcarea

e quelli del Quaternario, sia in fig. 11 che in fig.
12, mostra una notevole discordanza tra queste due
serie di terreni. Questa discordanza & particolar-
mente marcata nei depositi quaternari a Sud di Ma-
tera, dove l'influenza delle direzioni di accresci
mento dei sedimenti prevale nettamente nella dispo
sizione degli strati, ed a Ovest, sempre di Matera,
dove l'orientamento prevalente in senso NNW, e in
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parte N-S, & parallelo alla direzione principale
della fossa Bradanica. Nella zona tra la struttura

di Matera e gli affioramenti calcarei pit a Nord,

i depositi quaternari hanno un andamento generale,
con forme strutturali locali negative, coerenti con
1'andamento delle formazioni calcaree vicine, mostran
do di risentire quindi dell'assetto del calcari sot
tostanti 1 quali pertanto non dovrebbero trovarsi

a grande profondita.

Gli affioramenti di calcari cretacei sono caratte-
rizzati da un andamento delle direzioni di strato
in generale orientato in direzione appenninica, sal
vo, come abbiamo gia accennato, per la struttura

di Matera dove si nota un netto orientamento E-W,
La superficie dei calcari cretacei si presenta in
tutta la sua estensione assai complicata da ondula
zioni e da strutture, blande e di piccole dimensio
ni, le quall ad un primo esame sembrerebbero da
riferire solamente alla deformazione dello spesso-
re piu superficiale della serie mesozoica e in gran
parte anche alle variazioni di spessore in seno ai
calcari stessi,

Se si esamina pero la distribuzione di queste defor
mazioni si pud notare come esistono zone di parti-
colare concentrazione o allineamento di piccole strut
ture, sia positive che negative, che suggeriscono la
presenza di una deformazione corrispondente pit in
profondita, anche se non con lo stesso dettaglio
vigibile in superficie,

Abbiamo cercato di indicare i raggruppamenti di
strutture superficiali pit evidenti in figura 4
contrassegnandoli con la lettera A o S a seconda
se trattasi di strutture positive o negative., Ne
risulta quindi una serie di ondulazioni principali
della serie calcarea le cui dimensioni sono suffi-
cienti a considerarle deformazioni estendentesi ab
bastanza in profondita. In particolare, si possono
localizzare tre zone principali di basso struttura
le, ma a Nord in corrispondenza del gruppo S1, una
nel centro, S3, e una piu a Sud individuata dalle
sinclinali del gruppo S4, che delimiterebbero due
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aree di struttura positiva, una a Sud corrisponden-
te all'alto di Matera (gruppo di strutture A 7 e A 8)
e una settentrionale comprendente la zona di piu e-
steso affioramento dei calcari di Altamura e di Ba-
ri. Quest'ultima sembra inoltre formata da almeno
tre elementi principali la cui separazione sarebbe-
ro gli allineamenti di sinclinali S1 e S3,

Tutta la struttura superficiale, sia come elementi
"in grande', sia come singole strutture di dettaglio
presenta una marcata orientazione tra WNW e E-W,
secondo una direttrice che potremmo definire appen-
ninica coricata. Tutto l'insieme perd appare inte-
ressato assal marcatamente da una direttrice orien
tata tra NW e NNW, parallela cioé alla direzione
media della fossa Bradanica, ed espressa sla da 1i
nee di faglia, sia da deviazioni nelle direzioni

di strato e negli assi strutturali, specialmente
nella parte pitt occidentale dell'area.

Nonostante perd che nel tipo di struttura a pieghe
che interessa in superficie i calcari cretacei, al
di 14 del dettaglio minuto riferibile solo allo
spessore piu superficiale, possano essere riconosciu
ti elementi composti di dimensioni relativamente
grandi, come descritto sopra, riteniamo tuttavia
improbabile che tale tipo di deformazione possa in
teressare uno spessore molto grande di sedimenti e
comungue rappresentare la grana strutturale fonda-
mentale dell'area. Se si osserva infatti 1'andamen
to delle immersioni di strato, si nota, anche senza
ricorrere a conteggi statistici, come la grande mag
gioranza di esse sia verso SW e S. Questo fatto &
reso anche piu chiaro dalla forma delle strutture
positive che hanno nella maggioranza dei casi il
fianco a Sud assai pilu esteso di quello a Nord.

Ne risulta una disposizione media dei calcari cre-
tacei a monoclinale immersa a SW nella parte pit
settentrionale e a Sud nella zona di Matera. Questa
monoclinale appare nelle grandi linee interessata
da dislocazioni secondo uno schema a blocchi di
faglia orientati secondo la direttrice appenninica
coricata, come l'abbiamo definita piu sopra, e rial
zati sul lato Nerd. Appare anche importante nella
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delUmitazione dei suddetti blocchi il contributo

della direttrice appenninica pili orientata verso

NNW (quella cioé parallela alla fossa Bradanica),
specialmente nel blocco di Matera e in quello pid
piccolo di Altamura.

Questo tipo di deformazione strutturale a blocchi
di faglia sembra quindi essere quello comnesso con
la tettonica regionale e profonda di tutta l'area

e anche del resto il pil coerente con lo schema

di blocco relativamente rigido e stabile di tutta
1'area apulo-garganica. In questo schema i gruppi

e allineamenti di strutture superficiali pid impor
tanti (fig.4) sarebbero localizzati sui margini rial
zati dei blocchi, dove una notevole componente di
""drappeggio' avrebbe contribuito alla loro formazio
ne.

Regionalmente possiamo distinguere due blocchi prin
cipali, uno meridionale corrispondente all'area di
Matera-Laterza e uno settentrlonale comprendente
tutti gli affioramenti cretacei del gruppo Nord,
separati da una zona di basso in corrispondenza del
la fascia di depositi quaternari e del gruppo di
sinclinali S4 (fig. 4). L'unitd di Matera inoltre,
sia per la presenza di calcare di Bari, sia anche
per una maggiore complicazione di dettaglioc alla
sua estremita NW, appare anche notevolmente incli-
nata verso Est,

I1 blocco Nord sembra poi contenere almeno tre bloc
chi secondari, uno in corrispondenza delle struttu-
re A5 (Altamura) e A6, separato dall'allineamento
di sinclinali 53 da un blocco centrale culminante
in AZ e A3 e infine un terzo elemento pid a Nord
dove affiorano i calcari di Bari e che avrebbe il
suo limite Sud lungo la fascia di strutture negati
ve S1 e una probabile zona di culminazione in cor-
rispondenza del gruppo di anticlinali Al. Diciamo
probabile in quanto essendo al limite dell'area di
studio non siamo in grado di stabilire quale sia
1'andamento pit a Nord.
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5 - MORFOLOGIA

Gli elementi morfologici presi in conslderazione in
questo studio sono essenzialmente il rilievo topo-
grafico e il reticolo idrografico. L'analisi & con
dotta da un punto di vista regionale, scendendo in
dettaglio soltanto 14 dove anomalie locali, rileva
te dalla stessa morfologia, o dalla carta fotogeo-
logica o dalle fratture, pongono problemi specifi-
ci.

a) Rilievo topografico

La piu semplice espressione d'uso comune per il
rilievo topografico & 1l'altimetria in isoipse (fig.
5). I1 contenuto d'informazione strutturale del ri
lievo topografico ¢ generalmente ritenuto ovvio e
solo raramente & fatto oggetto di analisi specifi-
ca. Cercheremo qui di seguito di analizzare le com
ponenti strutturall del rilievo, astraendo per
quanto possibile dagli effetti della dinamica ester
na. Le curve di livello riprese per la preparazione
della carta altimetrica di fig. 5 hanno una equidi-
stanza di 100 metri al di sotto dei 300 e di 50 me-
tri per quelle superiori,in modo da aumentare il
dettaglio nelle zone strutturalmente pitt interessan
ti,

L'altimetria dell'area in esame ricalca abbastanza
fedelmente le linee strutturali delineate dalla
stratimetria, Infatti le zone altimetriche piua al-
te sono anche quelle che nel capitolo precedente
avevamo definito come strutturalmente piu rilevate,
Queste sonc la parte centrale del blocco settentrio
nale e il blocco di Matera. La corrispondenza tra
rilievo e struttura € qui facilitata dalla litolo-
gia e dalla relativamente debole deformazione tet-
tonica, ma & ugualmente un indizio di deformazione
relativamente recente e non complicata da sovrappo
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sizione di trends strutturali diversi. Infatti an-
che 1'orientazione dei rilievi morfologici ¢ coe-
rente con la direzione della struttura superficia-
le.

Lo scarso rilievo della parte pil settentrionale
del blocco Nord e della parte meridionale del bloc
co di Matera sono da imputarsi a un pit forte at-
tacco erosivo su questi due lati dovuteo alla vici-
nanza della linea di costa, attacco che nel blocco
Nord & facilitato dalla disposizione degli strati
in maggioranza immersi a Sud.

Tra i fatti piu particolari messi in evidenza dal
rilievo, possiamo notare: -

- Ambedue le zone di pil alto livello topografico
(e strutturale) presentano le zone di massimo nel
la parte pit nordoccidentale. Questo fatto sembra
indicare quanto gia accennato nel capitolo prece-
dente a proposito del bloccoifdi Matera che i bloc
chi di faglia che formano lo scheletro della strut
tura dell'area, pur essendo orientati in senso
WNW e E-W con inclinazione verso Sud, risentono
anche di una componente di inclinazione verso E
e ESE.

- La corrispondenza tra rilievo topografico e strut
tura positiva a Altamura e nel gruppo di struttu-
re A6 di fig. 4. Quest'ultimo gruppo appare sepa-
rato, anche se non molto nettamente, e comunque
individualizzato, rispetto all'elemento positivo
centrale del blocco Nord.

- Il gradiente netto delle curve altimetriche sul
bordo settentrionale del blocco di Matera.

- I marcati allineamenti in direzione NNW delle for
me del rilievo nella parte centro e sudoccidenta-
le dell'area, sul bordo cioé della fossa Bradani-
ca, e la presenza di allineamenti importanti del-
lo stesso tipo all'interno specialmente del bloc-
co settentrionale.
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- La presenza di un alto topografico in corrispon-
denza di Montescaglioso a Sud di Matera, in un'a-
rea di rilievo generalmente molto basso. Questo
rilievo corrisponde tra l'altro a una zona di for
te densita di fratturazione (vedi Cap. 6) e da la
impressione di essere di origine strutturale. Po
trebbe trattarsi di un blocco sul tipo di quello
di Matera, ma di dimensioni e di rilievo assai
minori, compreso tra le faglie del bordo della
fossa Bradanica, ma probabilmente controllato da
una componente E-W,

b) Reticolo idrografico

La forma del reticolo idrografico risulta dalla a-
zione combinata dell'erosione e della deformazione
strutturale condizionata dalle caratteristiche 1i-
tologiche e dalla disposizione degli strati affio-
ranti. Sulla tavola 3 sono stati annotati gli spar
tiacque principall e secondari, le principali linee
di rottura di pendio, le depressioni e le aree di
drenaggio endoreico, le forme di drenaggio orienta
to e tutte le forme anomale che potessero avere re
lazione con deformazioni strutturali. Nella fig. 6
sono invece rappresentati solo gli elementi pill e-
videnti e piu di carattere regionale.

Uno spartiacque principale che corre lungo la cre-
sta dei rilievi cretacei settentrionali divide 1'a-
rea di studio in due bacini principali, uno a Nord
che drena verso l'Adriatico e uno a Sud il cui dre
naggio va a gettarsi nel Mar Ionio. Il bacino set-
tentrionale presenta un andamento della rete idro-
grafica abbastanza regolare in direzione NE, con
solo deboli deviazioni locali chiaramente collega-
te alla struttura superficiale, specialmente nello
angolo NW. Unico fatto di rilievo interessante il
marcato orientamento E-W che si nota a Nord e NW
di Cassano delle Murge, grosso modo corrispondente
allo allineamento di sinclinali S1 (fig. %) con
chiara influenza direzionali del gruppo di anticli
nali Al., Questo fatto sembra accrescere il valore
di rilievo strutturale positive di questo gruppo.
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11 bacino meridionale invece si presenta assal pil
complesso potendo essere suddiviso In tre sottoba-
cini con caratteristiche loro particolari.

Un bacino pil settentrionale che presenta un drenag
gio di tipo endoreico facente capo a quattro zone
di depressione principali allineate in senso NW~SE
lungo il bordo meridionale degli affioramenti calca
rei, e ad altre depressioni minori. L'allineamento
delle depressioni pili importanti corrisponde in buo
na parte a zone di sinclinale e comunque marca la
parte abbassata del blocco cretaceo settentrionale.
E' verosimile che 1'area di drenaggio endoreico fos
se all'origine assal pili estesa verso Sud e SE, oc¢
cupando probabilmente tutta l'area di basso strut-
turale, o per lo meno la parte pil centrale di essa,
tra il bloceco Nord e quello di Matera e che sia sta
ta successivamente ridotta dal forte attacco erosi=-
vo, specialmente della rete idrografica del bacino
del Bradano verso $S e SW e, anche se in maniera mi-
nore, dei Torrenti Gravinma S. Bendetto e La Lama,
sul lato Est e SE. ‘

La struttura di Altamura si trova in una posizione
particolare in quanto localizzata sullo spartiacque
principale e separata da depressioni dalle struttu-
re pitt a Nord e ad Est. La separazione verso Nord
pud essere presa a conferma del carattere di questa
struttura, cioé di blocco secondario rialzato sul
margine Sud del blocco principale settentrionale.
La separazione verso Est, nei riguardi delle strut
ture del gruppo A6 (fig. 4) sembra invece dovuta
all'influenza di fratturazione in direzione NNW.

I1 Bacino del Bradano, con il suo tributario pil
importante In quest'area, 11 T, Gravina di Matera,
ha un drenaggio ben organizzato che presenta come
principale caratteristica dei marcatissimi allinea
menti in senso NNW, sia come orientazione dei cor-
si d'acqua, sia nella direzione degli spartiacque,
sia come allineamenti di rotture di pendio. Questa
direzione NNW & sentita anche nella parte che in-
teressa 1'alto di Matera, nel terzo bacino seconda
rio della parte meridionale dell'area, quello dei
Torrenti Gravina S. Bendetto e La Lama, e a NW di
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questo, La particolare densita di allineamenti

NNW nel bacino del Bradano & da mettere in rela-
zione al sistema di faglie del bordo della fossa
Bradanica. Queste sembrerebbero svilupparsi in ma
niera evidente a partire da una linea che borda a
Ovest e SW L'alto di Matera e limita pit a Nord la
struttura di Altamura. La presenza di allineamenti
NNW pilt a NE di questa linea, perd, suggerisce che
faglie del tipo bradanico, anche se apparentemente
di minore importanza, interessino anche i blocchi
strutturali positivi dell'area di studio. )

Nel bacino del Bradano la disposizione degli affluen
ti del due corsi principali e la maggior lunghezza
in media delle branche NE rispetto a quelle SW, sug
gerisce un'inclinazione verso SW dei blocchi di fa-
glia discendenti verso la fossa Bradanica. Questo
fatto, meno marcato o assente nel drenaggio dell'al
to di Matera e del blocco settentrionale, dove pur
evidenti sono allineamenti NNW, fa pensare che le
dislocazioni di questa direttrice siano in queste
aree meno marcate con rigetto nullo o quasi.

Nell 'insieme di orientamenti NNW del bacino del Bra
dano si notano alcune anomalie locali di tipo cir-
colare o centrifugo (Tav. 3) delle quali una in par
ticolare localizzata su Montescaglioso, sembrereb-
be confermare l'ipotesi, espressa a proposito del
rilievo topografico, di struttura positiva. L'inter
sezione nella stessa area di importanti allineamen-
ti E~W suggerisce che possa trattarsi di un blocco
sul tipo dell'alto di Matera, naturalmente di rilie
vo e dimensioni notevolmente minori.

Una direzione strutturale che & ben messa in eviden
za dal. reticolo idrografico & la E-W., Se la sua pre
senza nell'area di Matera si pud ritenere ovvia da-
to il marcato orientamento E-W di questo blocco,
denunciato dalla stratimetria e dalle forme del ri
lieve topografico, meno chiaro appare il significa
to di questa direzione nel blocco settentriomale,
dove la struttura superficiale ha orientamento pre.
valentemente a NW, Se si scende al dettaglio della
struttura di questo blocco, si nota perd come vi



siano frequenti deviazioni in senso E-W, sia nelle
direzioni di strato che negli assi strutturali (fig,
3 e 4) e come gran parte delle faglie visibili sia-
no orientate in questa direzione. Sembrerebbe quin-
di che in realta la direttrice di fondo che control
la 1a struttura a blocchi di faglia dell'area di
studio sia la E-W, ruotata verso WNW, e che la com-
ponente NW, visibile nella struttura superficiale
dei calcari cretacei a Nord, sia dovuta all'influen
za della direttrice bradanica NNW. Riprenderemo
l'esame di questo problema nel capitolo dell'anali-
si delle fratture.
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6 - ANALISI DELLE FRATTURE

Lo studio delle lineazioni, o fratture in senso la-~
to secondo i concetti espressi nel capitolo 2, si

basa sull'esame di una serie di elaborati del campo
totale (Tavola 4, fig. 7), secondo le fasi seguenti.

1 - Anaglisi statistica della distribuzione azimuta-
le per unitd areali e stratigrafiche,

2 - Analisi della sequenza cronologica delle diret-
trici strutturali.

3 - Analisi della distribuzione della densita di
fratturazione.

Le prime due fasi sono strettamente legate fra di
loro e mirano alla definizione delle direttrici strut
turali principali, del tipo di deformazione che han-
no determinato, del tipo di struttura regionale e 1o
cale ad esse legata e della loro evoluzione nel tem—
po. La terza fase, di analisi della densitd, ha come
principale obiettivo invece la localizzazione delle
arge di pid intense deformazioni e la definizione
delle loro caratteristiche, oltre a fornire elemen-
ti di informazione pili generica in appoggio ad ipo-
tesi formulate sulla base degli altri dati esamina-
ti, cioé geologia superficiale, stratimetria, e mor
fologia.

1 ~ La distribuzione azimutale delle lineazioni per
l1'area totale & rappresentata nella figura 9, che
include anche i dati della stratimetria per un pit
facile confronto. La rappresentazione & fatta anche
sotto forma di diagramma polare per una pid pronta
visualizzazione delle direzioni. Le figure 10 e 11
rappresentano invece la distribuzione azimutale ri
spettivamente per unita di una tavoletta IGM e per
unita stratigrafiche. s

Il diagramma delle lineazioni dell‘'area totale mo-
stra due zone di culminazione nelle frequenze- di
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distribuzione azimutale. Ambedue queste zone hanno
un aspetto composito, potendovi riconoscere delle
culminazioni secondarie., Nel complesso possiamo di-
stinguere due direttrici fondamentali, 1'Appennini-
ca e l'Antiappenninica, ciascuna composta da una
principale e una secondaria.

Nel dettaglio quindi possiamo descrivere le seguen
ti quattro direttrici regionali di fratturazione,
in ordine d'importanza statistica e strutturale,

Direttrice Appenninica principale o Bradanica

La culminazione piu importante nella distribuzione
azimutale delle lineazioni corrisponde alla direzio
ne compresa tra NW e NNW., Abblamo dato il nome di
Bradanica a questa componente della direttrice Appen
ninica, in quanto espressa in maniera pil evidente
dalle faglie del bordo della fossa omonima. Infatti
dalle figure 10 e 11 si pud notare come essa sia
particolarmente marcata neil diagrammi, sia areali
che stratigrafici, relativi alla parte Ovest e
Sud-Ovest dell'area. L'altra denominazione di Ap-~
peminica principale proviene dalla constatazione
che essa & parallela alla direzione dei piegamenti
apperminici ad Ovest e Sud~Ovest dell'area di stu-
dio.

Nella nostra area le deformazioni pilt evidenti che
interessano i calcari mesozoici sono in realtd piut
tosto orientate in senso WNW e EW. La direttrice Bra
danica nelle aree occupate dai terreni mesozoici ap-
pare espressa da faglie abbastanza lunghe che in cex
ti casi sono trasversali ai piegamenti, in altri ca-
si appaiono aver agito in concomitanza con la WNW a
determinare la forma e la posizione dei blocchi di
faglia principali. A quest'ultimo gruppo appartengo
no per esempio le faglie che bordano l'alto di Mate
ra a SW, che d'altra parte gia possono considerarsi
faglie di bordo della fossa Bradanica, e quelle che
separano la struttura di Altamura dalle anticlinali
del gruppo A6 (di fig. 4) piu a Est,

La particolare intensitd di questa direttrice in

tutti o quasi i diagrammi mostra come essa sia le-
gata a fasi di intensa deformazione strutturale,
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assal chiaramente ciod alle fasi del piegamento ap-
perminico nelle aree a W e SW della nostra area di
studio, che si sono fatte risentire sul blocco rela
tivamente rigido dei calcari mesozoici delle Murge,
sia come spinta laterale, sia come effetto di cari-
co di masse scivolate per gravita., E' quindi presu-
mibile che la direzione strutturale Bradanica sia
la causa prima delle deformazioni tettoniche anche
nella nostra area, dove peraltro si & associata a
una direzione WNW a E-W forse preesistente., Si trat
ta in ogni caso di un tipo di fratturazione che in-
teressa uno spessore notevole di sedimenti, presumi
bilmente almeno tutta la serie mesozoica.

Direttrice Apperminica secondaria o Garganica
Abbiamo dato il nome di Garganica a questa direttri
ce In quanto espressa da direzioni di piegamento e
di fratturazione assali importanti in tutta la zona
apulo-garganica. L'esame della struttura superficia
le, come rappresentata dalla stratimetria (figg. 3
e 4) e confermata dalla morfologia, indicherebbe
anzi questa direttrice come la piu importante nel
controllo della tettonica dell'area.

Nel diagramma delle lineazioni per 1l'area totale es
sa & rappresentata da una culminazione non troppo
marcata centrata su WNW, ma che abbraccia un campo
abbastanza largo fino ad includere la E~W (subordi-
nata) da un lato e a collegarsi con la Bradanica
dall'altro. Questa variabilita appare anche pin
chiara se si esaminano 1 diagrammi di dettaglio
(figg. 10 e 11) dove perd appare chiara anche una
separazione tra questa direttrice e la Bradanica
che non & cosl evidente nel diagramma dell'area
totale, Dai diagrammi per eta della figura 12 si
nota come la migliore individualizzazione della di
rettrice Garganica, accompagnata da una sua piu al
ta frequenza in ambedue le direttrici che la compon
gono (la WNW e la E-W), si abbia nella parte piu
alta della serie calcarea (Altamura). Questo fatto
potrebbe essere indice che questa direttrice & piut
tosto legata ai piegamenti superficiali della serie
mesozoica che non alle dislocazioni profonde. Questo
sembra anche confermato dalla corrispondente alta
frequenza nella distribuzione delle direzioni di
strato.
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D'altra parte perd molti elementi strutturali di pri
maria importanza che emergono dalla disposizione de-
gli affioramenti, dalla stratimetria e dalla morfolo
gia, tra 1 quali il pil evidente & l1l'alto di Matera,
presentano un chiaro controllo della direzione Garga
nica, a scala regionale. Elementi strutturali impor-
tanti di uguale orientazione sono frequenti in tutta
la fascia apulo~garganica la quale del resto mostra
un evidente controllo di una direzione WNW in tutta
la sua disposizione, in contrasto con la direzione
pilt spostata verso NNW dei rilievi appenninici viei
ni.

Dato che tutta 1l'area apulo-garganica pud essere con
siderata un elemento strutturale relativamente stabi
le, che non ha subito grandi deformazioni tettoniche,
per lo meno in confronto all'area appenninica, viene
logico pensare che la direttrice strutturale che ne
determina le forme pid importanti, sia anche la pil
antica, quella cioé legata alla situazione origina-
ria dell'area, Riteniamo percid che la direttrice
Garganica esprima la grana strutturale originaria
del fondo del bacino in cui si sono deposti i sedi-
menti mesozoici e che abbia quindi controllato le
linee generali delle deformazioni che hanno interes
sato il blocco apulo-garganico, deformazioni peral-~
tro provocate dai corrugamenti appenninici secondo
una direttrice NNW (Bradanica). In questo schema un
ruclo determinante nel controllo della disposizione
dei corpi sedimentari della serie mesozoica e della
distribuzione delle facies,

Direttrice Antiappenninica principale

Questa direttrice, che tra l'altro si presenta come
la seconda culminazione in ordine di importanza sta
tistica nella distribuzione delle frequenze di frat
turazione (area totale), & localizzata tra Nord e
NE e mostra un campo di variabilitd abbastanza am-
pio che abbraccia circa 34° di azimuth, con due pun
te distinte, una tra Noxrd e NNE e 1'altra tra NNE

e NE,

La direttrice Antiappenninica in gmnerale rappresen
ta di solito la componente trasversale complementa-—
re al piegamenti appenninici, Tale carattere sembra
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sussistere anche nella nostra area di studio, confer
mato dall‘'assenza di una cuiminazione in tale dire-~

zione nelle direzioni di strato (la forte frequenza

di direzioni NE e ENE nei diagrammi dei terreni qua

ternari a Sud & infatti da riferire pilt che a defor

mazioni strutturale, alle direzioni di acerescimento
dei sedimenti).

La direttrice Antiappenninica principale, che & l'og
getto della nostra attenzione in questo momento, &
in realtd complementare della direzione Garganica.
D'altra parte abbiamo asserito poco sopra come gli
sforzi tettonici pil intensi siano legati alla di-
rettrice Bradanica. Sarebbe quindi logico attender-
si una prevalenza della complementare di quest'ulti
ma, cloé della direzione ENE. La maggiore importan-
za della Antiappenninica orientata pid verso Nord
invece, e anche la sua maggiore complessitd, con

un campo di variabilita ampio e due culminazioni
spesso ben distinte o alternanti a seconda dell'ubi
cazione o della formazione a cui si riferiscono i
diagrammi, sembrerebbe indicare come le spinte di
tipo appenninico che si sono esercitate contro il
blocco apulo-garganico, nel loro effetto di frattu
razione trasversale,in parte abbiano sfruttato del-
le direzioni di fratturazione trasversale preesisten
ti e in parte siano state deviate per disporsi nor-
malmente agli elementi strutturali principali della
area, di direzione Garganica. Che la Antiappennlni*
ca principale possa esser legata alla situazione
strutturale dell'area apulo~garganica precedente
alle deformazioni apperminiche pud essere conferma-
to in parte dal fatto che essa & pit abbondante e
meglio individualizzata negli affioramenti del Cal-
care di Bari che & la formazione piti antica affioran
te nell'area in esame (fig. 12).

Direttrice Antiappenninica secondaria

Continuando il ragionamento condotto sin qui a pro
posito della Antiappenninica principale, appare chia
ro come la secondaria rappresentl quella parte di
fratturazione trasversale, riferibile alla stessa
spinta tettonica, che non & stata deviata dalle con
dizioni preesistenti nel blocce apulo-garganico o
che & pil strettamente legata con le faglie del bor~-
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do della fossa Bradanica. Quest'ultima interpretazio
ne sembra confermata dalla maggiore abbondanza di
fratture orientate secondo la direzione ENE nella
parte meridionale e occidentale dell'area.

E' da considerare anche il fatto che fratture trasver
sali alle faglie della fossa Bradanica e ciod assai
vicine alla E-W, possono essere state per cosl dire
catturate dalla direttrice Garganica, dove questa

¢ maggiormente coricata verso la E-~W, Questo fatto

& abbastanza evidente nell'alto di Matera e nell'a~-
rea vicino ad esso dove si notano (fig. 7) fasci di
fratture arcuati che passono da una direzione ENE

ad una WNW, in senso W-E.

La direttrice Antiappenninica nel suo complesso ap-
pare quindi dispersa in tre direttrici separate, di
cui due pid vicine tra di loro costituiscono la prin
cipale e la terza la secondaria. Tutte insieme perd
costituoscono un sistema di fratture piuttosto inten
so che & da tenere in considerazione per 1'influenza
che pud aver avuto nel determinare la permesbilita
secondaria dei calcari mesozoici e quindi favorire
la risalita dei fluidi.

2 - Sequenza cronologica

I diagrammi della figura 12 rappresentano i riassun
£l per eta della distribuzione azimutale delle linea
zioni e delle direzioni di strato. Purtroppo i ter-
reni affioranti nell'area di studio rappresentanc
solo intervalli relativamente limitati di etd, es-
sendo presente solo parte del Cretaceo superiore al
di sopra del quale si trovano i depositi Quaternari.
E' assal difficile quindi poter interpretare in chia
ve evolutiva le differenze di frequenza delle varie
direttrici che pur si notano nei diagrarmi.

Per esempio la maggiore intensitd della direttrice
Bradanica nel calcare di Altamura & da riferire pitu
alla posizione areale degli affioramenti di questa
formazione, piti direttamente interessati al bordo
della fossa Bradanica del Calcare di Bari.

- 31 -



L'unica differenza di frequenza tra il calcare di
Bari e quello di Altamura che possa forse riferivsi
a evoluzione strutturale, riguarda la direttrice An=-
tiappenninica principale., La maggiore intensita di
questa nel calcare di Bari pud essere una conferma
di quanto detto pili sopra, ciod che questa direttri
ce, complementare della Garganica, era presente nei
terreni mesozoici prima dell'inizio delle deformazio
ni appenniniche,

Un altro elemento di un certo interesse & rappresen
tato dalla comparsa nei terreni quaternari di una
direttrice N-S, Questa & rappresentata da alcuni fa
sci di fratture localizzati nella zona centrale e
centro orientale dell'area (fig. 7) che interessano
in mode particolare gli affioramenti Quaternmari, ma
dei quali non siamo in grado di spiegare 11 meccani
smo.,

3 - Densitd di fratturazione

La carta di distribuzione della densitd di frattura
zione (Tav. 5, fig. 8) che trova la sua migliore
applicazione nelle aree coperte da sedimenti recen-
ti per la localizzazione di elementi strutturali se
polti, & tuttavia di grande aiuto anche in aree di
struttura affiorante nella valutazione relativa dei
vari elementi strutturali e nel rivelare caratteri-
stiche pili generali che possano non essere espresse
da altre serie di dati. Nel nostro caso inoltre la
densitd di fratturazione concorre a definire a gran
di linee la importanza relativa delle direttrici
strutturali principali nel determinare le singole
unita tettoniche che costltulscono l'ossatura del-
1'area.

Ricordiamo che nell'esaminare la distribuzione del-
la densita conviene limitarsi alle differenze pro-
minenti e alle forme piu generali. Si deve tener
conto che le aree di fresca alluvione ed intensa-
mente coltivate presentano dei "wvuoti' o un livel
lo generale di densit3 bassa dovuti alla copertura.
Cid avviene in particolare nelle aree occupate dai
depositi quaternari o nelle superfici di abrasione
dei calcari cretacei.
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L'andamento delle isodense mette in evidenza come
elementi strutturali principali dell'area in esame

i due blocchi che erano stati definiti gii in base
alla stratimetria, il blocco Nord e il blocco di Ma
tera. Questi due blbcchi sono separati da una zona
di bassa densita, troppo bassa per essere imputata
completamente alla copertura di depositi quatermari,
che indicherebbe quindi una zona df basso struttura-
le. I due blocchi presentano, in base alla distribu-
zione della densita di fratturazione, caratteri abba
stanza diversi tra di loro.

I1 blocco Nord & caratterizzato da una densitd in
generale pluttosto bassa e solamente la sua parte
centrale & marcata da un allineamento di massimi,
orientati in direzione NW. Nel dettaglio perd questo
allineamento mostra una notevole influenza della di-
rettrice E-W, Mentre la bassa densita in corrispon -
za della parte pil settentrionale del blocco, dove
affiorano i calcari di Bari, pud essere in parte spie
gata per l'effetto di mascheramento dovuto alle su-
perfici di abrasione presenti in quest'area, abbastan
za singolare appare il minimo di densitd che si ri-
scontra in corrispondenza della struttura di Altamu
ra. Questo fatto induce a ritenere che nonostante
l'evidenza fornita dalla stratimetria e dalla morfo
logia, in realtd questa struttura sia di carattere
superficiale, non legata a dislocazioni profonde.

Tutto 1'aspetto del blocco Nord, del resto, con la
predominanza di orientazioni NW, fa pensare che

sia maggiore qui l'effetto dei piegamenti superficia
li e della fratturazione di tipo Bradanico ad essi
collegata, che non quello delle forme pili profonde
che abbiamo assunto essere controllate dalla diret-
trice Garganica. Questa direttrice in effetti &
presente, come abbiamo visto, anche nelle forme del
la densitd, ma appare come mascherata. Se ne conclu
de che, anche ammettendc che la struttura fondamen-—
tale del blocco Nord sia controllata dalla direttri
ce Garganica, questo sl presenta come un elemento
strutturale di grandi dimensioni e che ie dislo-
cazioni, di direzione Garganica, all'interno di
€sso non sono d'importanza notevole. Le pitl impor
tanti in questo schema sembrerebbero essere quelle
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che determinanc la suddivisione nel tre blocchi se-
condari che avevamo stabilito in base alla stratime
tria., La reale importanza di queste dislocazioni e
la loro contimuitd in profondita, sono perd diffici
1i da giudicare.

Nell'insieme comunque riteniamo che 1l'elemento di
questa porzione Nord dell'area, che sembra essere
strutturalmente pill alto sia il blocco centrale do-
ve pill intensa infatti & anche la deformazioni super-
ficiale., Di minore interesse, ma sempre da tenere

in considerazione, & la parte piu settentrionale del
blocco secondario meridionale, in corrispondenza
delle strutture piu sud-orientali del gruppo A6 di
fig.4, se pud essere accertato che le dislocazioni
che lo separano dal blocco centrale sono di origi-
ne profonda.

Una caratterizzazione plli accentuata presenta invece
i1 blocco di Matera. Qui infatti, anche dalle forme
della densita, il controllo della direttrice Garga-
nica appare evidente, mentre 1l'influenza della diret
trice Bradanica & forte nella parte occidentale, do-
ve ciod ha inizio il bordo della fossa omonima. Al=-
la interferenza delle due direttrici & da attribui-
re 1a forte densita di fratturazione che si nota
infatti nella parte Ovest del blocco stesso.

Questi fatti confermano la opinione precedentemente
espressa che 1'alto di Matera sia un elemento strut
turale importante di direttrice Garganica, rialzato
verso Nord e NW e limitato a Ovest da faglie di di-
rezione Bradanica. Che la parte NW sia la piu alta
& confermato anche dal ritrovamento sul terreno,

da parte dei geologi Gulf, di un affioramento di
calcare di Bari, nel vallone di Matera. Le disloca
zioni di tipo garganico che controllano 1'alto di
Matera quindi, specialmente nella sua parte Nord,
dovrebbero essere di origine profonda.

Abbastanza singolare appare la forte densitd nella
parte Sud del blocco di Matera, in corrispondenza
di Montescaglioso, in area di depositi quaternari,
che sembrerebbe avvalorare l'ipotesi espressa in
base all'evidenza della morfologia (cap. 5) di un
alto secondario dello stesso tipo di quello di Ma~
tera.
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7 - CONCLUSIONI

Sulla base dei risultati dello studio fotogeologico
illustrato nei capitoli precedenti, siamo arrivati

a definire le unitd strutturali dell'area in esame

rappresentate nella figura 13.

Di queste unitd strutturali quelle che presentano,
per 1o meno in linea di principio, condizioni favo~-
revoli alla ricerca di idrocarburi sono quelle che

abbiamo indicato come blocco Nord e Blocco di Mate~
ra. Riassumiamo qui brevemente le loro caratteristi
che principali.

I1 Blocco Nord si presenta come un elemento struttu
rale unitario di direttrice Garganica, in forma di
blanda monoclinale immersa a SSW. Esso appare costi
tuito da tre blocchi secondari, uno settentrionale
all'incirca corrispondente all'area di affioramento
dei calcari di Bari, uno centrale che comprende la
zona grosso modo tra Cassano delle Murge e Santera
mo in Colle e uno meridionale che include la strut
tura di Altamura e le strutture del gruppo A6 di
fig. b,

I1 blocco centrale appare rispetto agli altri il

pit alto strutturalmente, quello cioé che ha piu

probabilita di corrispondere in profonditd ad un

alto del fondo, Il rilievo strutturale, anche di

questo blocco, tuttavia non dovrebbe essere molto
importante.

All'interno poi di tutto il Blocco Nord esiste una
serie di deformazioni pit superficiali che abbiamo
raggruppato e indicato in figura 4. Queste struttu
re superficiali apparentemente non presentano inte
resse per la ricerca profonda, ma la disposizione
dei gruppi pud essere interessante per la localiz
zazione delle linee di dislocazione piu importanti,
e quindi piu profonde, che di queste strutture
superficiali possono essere in tutto o in parte
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la causa. Ci sembra quindi che, allo scopo di ap-
profondire le conoscenze sul tipo e 1l'importanza
della sttuttura profonda, con mezzi geofisici,
siano da considerare prima di tutto le zone dove
esistono i gruppi pil significativi e coerenti di
strutture superficiali. Queste zone ci sembrano es
sere localizzate in corrispondenza delle strutture
del gruppo A2 e dei gruppi A5 e A6, che dovrebbero
corrispondere ai margini rialzati dei blocchi di
faglia secondari che costituiscono il Blocco Nord.

I1 Blocco di Matera si presenta con caratteristiche
pit chiare., Come abbiamo visto, da tutti gli elemen
ti considerati appare abbastanza evidente che si
trotta di un blocco di faglia relativamente grande,
rialzato a Nord e limitato verso W e SW dalle faglie
del bordo della fossa Bradanica. Il controllo della
direttrice Garganica & qui evidente e suggerisce
quindi che la dislocazione di questo blocco sia le-
gata alla tettonica profonda. La posizione delle
strutture superficiali pit marcate, sul bordo Nord
del blocco stesso fa pensare ad un effetto di "drap
peggio' degli strati pitt superficiali, sullo scali-
no di faglia. Quanto in profonditd si estenda questo
"drappeggio"” & difficile da giudicare. Dato che il
blocco di Matera & rialzato a Nord e presenta anche
una componente di inclinazione verso SE, la parte
pid alta di esso, che offre quindi le maggiori pos
sibilitd per l'esplorazione, verrebbe a trovarsi
nell'angolo NW, presso Matera,

Abbiamo fin qui descritto, i blocchi di faglia prin
cipali che costituiscono l'ossatura dell'area in
esame, come collegati a dislocazioni profonde, che
interessano cio tutta la serie mesozoica, control
late da una direttrice Garganica che abbiamo presun
to essere preesistente sul fondo del bacino in cui
i sedimenti mesozoici si sono deposti. Questa diret
trice si sarebbe poi riattivata nel corso dei pie-
gamenti appenninici, largamente influenzata dalla
direttrice Appenninica principale, la Bradanica,
sotto l'effetto della spinta da SW e del carico
delle masse sovrascorse, sempre da SW,
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E' anche probabile perd che ad alcuni dei blocchi
suddetti, e in particolare ci pare a quello di Ma-
tera, corrispondessero delle zone di alto origina-
rie sul fondo del bacino mesozoico, sempre secondo
una direttrice Garganica, dove quindi possono esser
si determinate facies particolari (di scogliera) dei
sedimenti mesozoici. Teoricamemte, dal quadro strut-
turale che risulta da questo studio fotogeologico,
non esistono elementi contrastanti a che una simile
ipotesi possa risultare fondata, anche se 1l'unifor-
mita del quadro strutturale fa pensare piuttosto che
la dislocazione dei blocchi sia avvenuta in conseguen
za delle fasi di piegamento appenniniche e quindi
sia posteriore alla deposizione della serie mesozoi
ca,

In ogni caso dovrebbe trattarsi di alti locali del
fondo del bacino, dato che i bordi del bacino stes~
so, dove si sviluppano facies di scogliere, sono 1o
calizzati uno pilt @ NE in continuazione del Gargano
e 1'altro sotto all'attuale fossa Bradanica e forse
anche pit a SW., D'altra parte la scarsissima conoscen
za del sottosuolo in tutta 1'area apulo-garganica
non permette di approfondire il problema. Riteniamo
che 1l'indagine geofisica, concentrata sull'alto di
Matera, e in particolare nella sua porzione NW do-
vrebbe portare un contributo determinante.

E' da tener presente inoltre, nelle fasi successive
della ricerca, la zona di Montescaglioso, a Sud,
che sembra presentare ciratteristiche simili all'al
to di Matera, anche se di dimensioni assai minori.

Le singole strutture superficiali presé;ti nell'a=-
rea non offrono interesse per gli scopi della ricer
ca profonda. Esse non sono state quindi descritte
singolarmente, ma solo rappresentate in fig. 14,
con l'indicazione in colore della formazione pil
antica affiorante al nucleo.

Saremo lieti in ogni momento di rivedere e comple-
tare la nostra interpretazione guando nuovi dati
potranno permettere una pit ricca base di analisi.
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