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Poese : ITALY EMILIA ROMAGNA Zona: A
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PETROREP ITALIANA
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Partners : PETROREP ITALIANA
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FILETTO 1

o FILETTO1 DIRA

APGI - Geologia Operativa Cod pozzo 07701

Allegato N°*

Permesso :

Allegato a :
Relazione Finale “'SAN MICHELE"

Compilatore : Operatore :
S.Cagneschi—S.Mazzoni | P.Arghittu

ROCCE CARBONATICHE

Aggiornato al : Approvato da :

23-10-01

Scaa : Data :
1:1000 0#t.2001

Disego N°
' FORLI 1
44°18 >

Revisore : 1

< FORLI'2
12°04'

Scala 1{'100.000
12°00'

12°02' 12°06

Pateteteleld Rocce intrusive

| I
Elementi df breccia rFlI Calcare in generale

s
.%
§

CoordGeog. Long. 00°24’ 35.44" W M.M. Lot. 44°19°05.95° N
CoordPiane Est 1742634.99 Nord 4911822.08

F1—1—17 Calcare argilloso % X | Rocce effusive

Breccia in generale Stratificazione maasiccia
Stratificazione decimetrica
Laminazioni pardiele
Stratificazione incrociata
Stratificazione grodata
Strutture nodulari
Stromatoliti FW Acque dolce
Bioturbazioni

Stratificazione disturbata (4 /] Aoan selmastra
Laminazioni convolute sW
Ripple marks

Fessure di essicazione

44°19°05.95° N

Fondo pozzo Long 00°24° 35. 44" W M.M. Lat.

Ciottoli Calcare con noduli di eelce

Mudstore

Conglomerato in gererale t[ M R
1

1 1
Ghiaietto T W Wackestone

Tubl cementati

Sebhia in generale . P T Packstone

L}
Sabbia grossolana G Grainstone Tubi presi

L L |
Sabbia fine T8 Boundstone PARTICELLE E FOSSLI

s 5]
Lo 4

Acqua salata

/.ﬂ'f R/ Tracce di gas
Pressure solution | GAS Ges

Strutture geopete
Birdseyes

Tubi forati con fucile

ntraclasti angolosi in generdle
htraclasti arrotondati in gen.
Pelettoidi

Ookiti

Oncoliti

Scarpa

Arenerie in generale Calcare dolomitico

Aste di perforazione prese

NOO 43I o 38 {L MK

Siltstone o £ | Dolomia calcarea

Tappl di cemento

Argilla VA Z} Dolomia in generale

Macrofossii in generadle TIPO DI POROSITA’

Alghe PK Porosita’ chak

Briozoi Pl  Porosite’ intergranuiare
Coroli PV  Porosite’ vacuolare

PC Porosita’ intercristdiina
PF  Porosita’ per fratture t

Squeezing

Dolomia media e grossa

Bridge plug

L

-
Argilla sabbiosa :Z.fMCI

L4

Argilla siltosa F Dolomia fine ( <62u)

Foro direzionato

Marna Py Py oF Dolomia arenacea L
E Crinoidi

Lomeli "
Rudiste

Trocce di gos

Gos

Acido solfidrico
Anidride carbonica
Tracce di ofio

Qiio

Tracce di bitume
Bitume

Acqua sdlata

Acqua doice

Gos ed acqua sdata
Tracce di gas e di okio

Foro deviato

1 Calcare ricristallizzato

4 X | X
Marna sabbiosa l)l(bl(
X IxT

—
—r>

Prova di strato riuscita

Marna siltosa ALTRE ROCCE SMBOL! YAR!

Macroforaminiferi

JL Assorbimenti
i{  Perdite di circolazione

Prova di strato non riuscita

Microfossili in generdle

Foraminiferi planctonici

Prova di produzione

Cgote ogio fondo con parte
Carote di parete

Foraminiferi bentonici 1 )

@O FLT~RF.T.
or—

~

Frommenti di fossili Tubing con packer di produzions
Rudiste in frammenti
Radiolari

Spicole di spugna
Ostracodi

Contatto tettonico
Discontinuita” in generde
Fratture

Pompa

:
%
B e (5] SO0 O ® 500 R o e ol em owm

X+ X M0 @F £

Gravel packing

B Y O % D ¢ ® @ ©6 B OB 0 % n QA 6 0 ¢ O ©

UNX—COMPOSITE May 1997 — ITES/APPL

07-07-01
27-07-01
06-08-01

Tavola rotary 21.00
Prima flangia 14.00
Piano campagnae  15.00

impianto G 125
Contrattista SAIPEM
Profondita’ totale m. 1800.0 (Vert. 1800 m)

hnizio perforazione lnizio produzione - - Esito del pozzo

Status

STERILE
TAPPATO E ABBANDONATO ?.L)::o

Fine perforazione
Impianto rilasciato il

Fine produzione - -

ARROW

PLOT TUBAZIONI

GAS PROVE
TOTALE ESEGUITE

7%

RESISTIVITA’
( Ohms mf/m)

SONIC a4t
(wsec/Ft)

ETA’

FORMAZIONE

PROF! OM)(N TA’
METRI

COLONNA
LITOLOGICA

20.000
13.375
9.625

MINERALIZZ.
MANFEST.

CUTTINGS
CAROTE Di FONDO
CAROTE DI PARETE
AMBIENTE
ZONE
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LEGENDA CODICI

ETA’ FORMAZIONI BIOZONE

PE —> EARLY PUOCENE } d } NPP4
PCReq. —> PORTQ CORSN EQ.

> NPP4

TUBAZIONI Dati generali (C=Casing/L=Liner/F=Liner finestrato/R=Liner reintegrato)

Foro Tipo Top  Bottom Diametro Top Cmt Teorico Top Cemento Note

1 C 7.00 41.00 20.00 Battuto a rifiuto.

1 o 7.00 400.00 13.38 7.0 7.0 Cementato il 10/07/01 con 23.5 m3 di malta a dens.1.53 Kg/|,
confezionata con 16.5 ton di Geocem G + 6% di A~-L + 0.2% di FP-6L,
g‘e%utto da é 1.5 m3 di madta a dens. 1.9 Kg/|, confezionata con 15.2 ton

i Geocem G.
1 C 7.00 1004.00 9.62 500.0 Cementato il 20/07/01 con 21.5 m3 di maita dens. 1.9 Kg/l, confezionata

con Geocem G + 0.2% di BA10 + 0.2% di CD32 + 0.2% di FP6L.

MISURE DI VERTICALITA®

Foro Strumento Profondita®” Angolo Azimuth

1 T 400.0 15 -
PRELIEVO CUTTINGS

Foro Top Bottom Camp. Tipo Serie
1 40 1320 10 L 2
1 40 1320 10 NL 1
1 1320 1800 5 L 2
1 1320 1800 5 NL 1

\DESCRIZIONI LITOLOGICHE

Foro Top Bot Descrizione

1 400 1180.0 F.ne Ravenna/Santerno Interna — Intercalazioni di Argila grigia plastica lavabile, loc. siltosa e Sabbio quarzosq, fine—media, da subangolore a subarrotondata, mediamente
clossatq, trashucida, micacea. Locde presenza di Ghiaietto poligenico, macrofossili e lignite.

1 1180.0 1400.0 F.ne Carolo — Sabbia quarzosa a grana medio—fine, tdora grossolana, subangolare—subarrotondata, ma classata, trosiucido—bioncestra, micacea, con locali intercaazioni di Argita
grigia, plastica, lavabile. Locde presenza di Ghigietto poligenico, macrofossili, glauconite e pirite.

1 1400.0 1520.0 F.ne Porto Garibaldi eq. / Porto Corsini eq. — Argila grigia, plastica, lavabile, sittosa, con rare intercdazioni di Sobbia quarzosa a grana da fine a grossolanag,
trasiucida—biancastra, micaceq, con locali intercdazioni di Argilla grigia, plastica, lavabile. Locde presenza di pirite.

1 1520.0 1800.0 F.ne Bagnolo / Marnoso Arenacea — Intercalazioni di Argika grigio chiara, plastica lavabile, loc. sittosa e mod. calcarea e Sabbia quarzosaq, fine—media, da sub. lore a

suborro}tondota, mediomente classata, traslucido, micacea. Locde presenza di Arenaria quarzosa—micocea, fine—media, bioncastra, a cemento carbonatico, Pirite, Lignite e
Glauconite.

FANGO DI PERFORAZIONE

Foro Top  Bottom Tipo Densita’ UM. Salinita’ Pressione  UM.
1 24.0 4030 FWGE 1.15 kg/\ 23 46.3 Kg/cm2
1 403.0 10080 FWPO 1.25 kg/| 2.3 1260 Kg/cm2
1 1008.0 1196.0 FWPOSX 1.35 kg/) 4.1 1615 Kg/cm2
1 1196.0 1800.0 FWPOSX 15 kg/! 4.6 2700 Kg/em2

ASSORBIMENTI (Tipo = A: Assorbimenti, P: Perdita di circolazione)
Foro Data Top  Bottom Tipo Quantita® UM. Note

1

15-JUuL-01

804.0 8040 P

9.0 m3

Dopo un brusco aumento di pressione d combio osta (vedi nota tecnica n.3) con successiva perdita del ritorno fango, ripristinata la circolazione estraendo in backreaming.

OPERAZIONI DI WELL LOGGING

Foro Operazione Codice Top  Bottom Data Contrattista
1 1  HOWL-DAC-DEL2-GR-SP 400.00 1000.00 19—-07-2001 BAKER ATLAS
1 2 HDIP-GR 1003.50 1796.00 28-07-2001 BAKER ATLAS
1 2 HOL-DEL2-DAL—MSL-GR--SP 1003.50 1798.50 28-07-2001 BAKER ATLAS
1 2 CBL-VDL (Vedi Nota Tecnica n.2) 326.00 484.00 28-07-2001 BAKER ATLAS
1 2 VSP 105.00 1796.00 29-07-2001 BAKER ATLAS
TEMPERATURE DAI LOGS
Foro Operazione Prof. misurata T. misurata T. calcolata
1 1 1000.0 36.0 N.N.
1 2 1799.5 480 480
1 2 1798.5 480 48.0
TAPPI
Foro Top  Bottom TT Scopo Fresato Note
1 243.0 450.0 CM CHM N Eseguito in data 03108 01, pompando 12 mc di malta a D=1.9 Kg/I
B g om M ) o e o T T ,
. X sequito in data , pompan m3 di matta a D=1.9 Kg/I (11.5 ton di Geocem “G" + 0.2% di CD32 + 2 |/ton di FP6L).
1 1200.0 1400.0 CM CHMI N Esequito in data 30/07/01, pompando 8.8 m3 di malta a D=1.9 ?(g/‘ E1 1.5 ton di Geocem 'G" + 0.17. di CD32 + 0(6% di BA10)+ 2 |/ton di FP6L).
1 1600.0 1800.0 CM CHMI N Esequito in data 30/07/01, pompando 8.8 m3 di maita a D=1.9 Kg/l (11.5 ton di Geocem "G" + 0.4% di CD32 + 0.6% di BA10 + 2 I/ton di FPGL;.
INOTE TECNICHE
Foro Top Bottom Numero Note
1 400 1800.0 1 | tempi_impianto relativi dla redizzazione del pozzo SMichele 1 sono stoti i seguenti: dal 06/07 a08/07 /2001 battuto Conductor Pipe 20" e orato fase 16" fino @ 403 m; dd
2;9:2:%’{) d ggégn'/tétzooggsgscgﬁg/%o%g% Lioi/g ?gs fseguiti Iavgcr‘i gst/e(s)gla 30.‘227276(7’.}2&)/10 df 18 Of/ 26g11 pg'f?rcto foése 12" 4pfeino a 10%88rfm; da 19/07 o 22/07/2001 registrati logs,
Q ZZO,; . 0S " i )i i i i;
$0707 d 06408/2001 cffattusta chiusura minerario. po perforato fase 8'1/2 fino a 1800 m (T.D.); dd 28/07 ol 29/07/2001 registrati logs finali; dd
1 326.0 484.0 2 i giorno 28-07-01 esequito log in cased hole (CBL—VDL) utilizzando Dual Acoustic Log impiegato per la registrazione Open Hole.
1 804.0 804.0 3 ¥ giorno 15/07/2001 sospesa la perforazione a 804 m a cousa di un forte incremen o"c\l? pressione e torsione. Rilevata inoltre lo totde assenza di ritorno fango in superficie.
Strumentato e ripristinato la circolazione dopo 60 minuti, quindi continuato a circolare per smottire tappi di argilla (vol. di fango totde assorbito = 9 m3).
1 804.0 804.0 i giorno 15/07/2001 ola fine della circolazione effettuata per ripristino livelo in pozzo (vedi nota tecnica n.2), rilevata fa rottura dei cavi tensionatori del top Drive con

batteria 0 645 m. E” stato completata, comunque, estrazione in backreaming e, dopo la riparazione degii stessi cavi, sono state impiegate 2 ore di circolazione smaltire i
tappi di argita formatisi (h 19.30 del 17/07/2001). Gii stessi tappi d'orgillgqrvmno success‘?\c/rcmente rdgntato le operazioni fino domdis%oeso del csg 9"5/8. per

ISULTATI MINERARI
Obiettivo del pozzo SMichele 1 erano i liveli porosi Miocenici defla Formazione Mornoso—Arenoceaq, gia® esplorati con i sondaggi Forli’ 1 e Forli’ 2, dove avevano evidenziato una
buona porosita” con una efficace copertura pliocenica, seppur non minerdizzati. Come evidenziato nei risultati geologici, i liveli miocenici sono stati ritrovati piu’ bossi,
rispetto ala previsioni di 280 m e non interessati da minerdizzazioni.

RISULTATI GEOLOGICI

I pozzo di SMichele era rivolto alindagine delle Pieghe Romagnole costituenti, con quelie Ferraresi, I'elemento piu” esterno del’Appennino Settentrionale. Lo scopo era guello
i esplorare la struttura miocenica limitato da foglie inverse ad andamento NW—SE con uno estensione aredle ipotizzata di circa 8 Km2 e reservoir costituito da sedimenti terrigeni
intercalati @ marne (Formazione Marnoso Arenacea). | pozzo ha attraversato, come previsto, i depositi deltizi dela F.ne Ravenna e le torbiditi dela F.ne Carola, incontrando
pero’ la copertura F.ni Porto Goribaldi/Porto Corsini ribassata di 180—200 m rispetto ale previsioni (da —1386.5 m lm. 0 ~1503 m Lm.). Le correlazioni logs con i pozzi di
riferimento e Fandisi biostratigrafica hanno confermato il top Messiniono @ 1524 m (1503 m Lm.), con la presenza delle sabbie dela F.ne Bagnolo fino a 1726 m (~1705 m lm.),
dove e’ stato individuato il passaggio ala F.ne Marnoso Arenacea. La totde assenza di manifestazioni in fase di perforazione e la verifica delossenza di mineralizzazione
alandlisi delle curve logs ha confermato la scelta di arrestare la perforazione a 1800 m (TD. Finale).




